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“El fet que jo mateix no comprengui el sentit de les meves pintures en el moment en que
les pinto, no vol dir que no en tinguin. Al contrari, €és un sentit tan prego, tan sistematic i

complex, que exigeix que la seva interpretacié sigui absolutament cientifica.”

Salvador Dali
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1 INTRODUCCIO

1.1 Motivacio

Amb el nom de Pintura geomeétricament daliniana comenco un treball que basa el seu
estudi en l'analisi de la geometria que utilitzava Salvador Dali en una part important de la
seva obra. La recerca ha partit de les seves obres d’art més conegudes universalment,
precisament amb l'objectiu de fer possible que qui les hagi vist moltes vegades pugui

anar una mica més enlla i hi trobi un significat completament diferent del que s’imaginava.

Vaig comencar a pensar en aquest possible treball de recerca, sense ser-ne pero del tot
conscient, un dia al Museu Dali de Figueres, concretament mirant Leda atdomica. Després
d'una estona observant els detalls del quadre em vaig adonar que cap objecte es toca
'un amb laltre. Aquest fet em va cridar I'atencio i em va interessar, i a partir d’aquell

moment vaig voler saber el perqueé.

Quan, a mitjan del curs passat, vaig haver d’escollir el tema per al treball de recerca vaig
veure que tenia I'oportunitat de contestar les preguntes que em voltaven pel cap des de la

darrera visita al Museu Dali.

Ha estat, doncs, linterés personal per conéixer els fonaments matematics, grafics i
tecnics que Dali va utilitzar en les seves representacions i creacions -els quals li van
permetre fer una obra particular partint d’'un entorn que a ell li era proxim i a nosaltres

també: 'Emporda- el motiu que m’ha portat a escollir aquest tema i no un altre.

1.2 Objectiu

Un dels fills més universals de la ciutat de Figueres és Salvador Dali i Doménech (1904-
1989). Figueres és la ciutat que el va veure néixer i el va veure morir i on té la seva obra
maxima, el Teatre-Museu, espai on es condensen totes les seves obsessions i tota la
seva simbologia fins a convertir-lo en el que s’ha anomenat “teatre de la memoria”.
Aquesta fou la seva darrera gran obra, que va culminar amb la construccié de la cupula

geodesica que presideix i universalitza I'espai figuerenc.

L’estructura transparent i perfectament equilibrada sota la qual descansa el geni figuerenc

és el punt de partida d’aquest treball de recerca, I'objectiu del qual és demostrar que
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Salvador Dali no era Unicament un artista surrealista, sind que alguns dels seus quadres
es basaven en la ciéncia matematica, concretament en la geometria, gracies a la

influencia d'alguns matematics i cientifics al llarg de la seva trajectoria artistica.

| precisament, de la mateixa manera que la cupula daliniana clou el projecte vital de
l'artista, en aquest treball de recerca és I'exercici practic que ha estat possible dur a terme

gracies als planols facilitats pel Col-legi d'Arquitectes de Catalunya.

1.3 Metodologia

El primer pas ha estat recollir informacié sobre el tema proposat (biblioteca, Internet i la
que m'han pogut facilitar el Centre d'Estudis Dalinians i el Col-legi d'Arquitectes de
Catalunya). Després I'he analitzada, ordenada i classificada. Finalment, he elaborat un

projecte practic: la cupula geodésica del Teatre-Museu Dali a escala reduida.

1.4 Dificultats

En iniciar un treball sobre la trajectoria vital i artistica de Salvador Dali és important
assumir que hi ha un enorme volum d’informacié que cal treballar i analitzar per poder
aprofundir en I'estudi de la seva obra. Superada aquesta dificultat inicial, en el meu cas
concret un segon problema va ser constatar que en la bibliografia consultada el tema de

I'ds de la geometria en I'obra de Dali no era gaire extens.

També vaig tenir algunes complicacions en la construccié de la cupula, perqué el Col-legi
d'Arquitectes de Catalunya només em va facilitar els planols i les mides de les peces
d'una réplica de la cupula original. Si volia aconseguir les mateixes peces de mida

diferent el cost hauria estat molt elevat, per aixo vaig haver de buscar una alternativa.
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2 GEOMETRIA

2.1 Definici6

La geometria és una part de les matematiques basada en la intuicié d'espai. EI nom prové
de la seva primera aplicacié: la mesura de la Terra. Alguns dels apartats en que es
divideix la geometria fan referencia a la natura dels objectes d'estudi i al métode emprat.
Encara que els primers a utilitzar-la van ser els babilonics i els egipcis, com a ciéncia

tedrica la iniciaren els grecs, des de Pitagores fins a Aristotil, passant també per Platé.

Aix0 no obstant, els gedmetres purs apareixen a Alexandria i a la Magnha Greécia: sén

Euclides, Arquimedes i Apol-loni.

2.2 Classificacio

2.2.1 Geometria euclidiana

Es la geometria que utilitza els cinc postulats d’Euclides, que diuen:

e Donats dos punts qualsevol, es pot tragar una recta que els uneix

e Tota linia recta pot ser allargada indefinidament
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e Donat un punt qualsevol, es pot tracar una circumferencia amb radi arbitrari i el

centre en el punt esmentat.

e Tots els angles rectes son iguals entre ells

o Donada una recta i un punt exterior, només es pot tracar per aguest una recta

paral-lela a la recta donada.

2.2.2 Geometria plana

Es la part de la geometria que inclou les figures que estan representades en un pla. Els
elements fisics plans constitueixen el suport de I'espai en dues dimensions. Un exemple

de figures geometriques planes son els poligons (triangles, quadrilaters...).

10
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2.2.3 Geometria de I'espai

Es la part de la geometria on els punts de les figures no estan tots en un mateix pla, és a

dir, que s'ocupa de les figures en I'espai de tres dimensions.

2.2.4 Geometria descriptiva

Es la geometria que tracta la representacié grafica de figures de I'espai per tal de resoldre
problemes per mitja d'operacions efectuades en un pla. Els métodes de la geometria
descriptiva permeten deduir i construir alld que s'ha dibuixat, amb la seva forma, mesures

i relacions geometriques.

Aquesta geometria és molt utilitzada en el dibuix técnic, en canvi des del punt de vista

matematic no rep cap atencio.

2.2.5 Geometria afi

En aquesta geometria no es considera el tercer ni el quart postulat d'Euclides. Estudia les
propietats geometriques que es mantenen inalterables per les transformacions lineals i
les translacions. Té la particularitat que no es poden mesurar angles ni comparar

distancies sobre rectes que tinguin direccions diferents.

2.2.6 Geometria projectiva

Estudia les propietats de les figures independentment de la idea de mesura. La geometria

projectiva estudia els termes de perspectiva i horitzo.
Hi ha dues aproximacions:

e Des del punt de vista analitic: parteix de la definicié d'espai projectiu associat a un
espai vectorial.

e Des del punt de vista sintetic: parteix d'aquests tres axiomes:

11
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o Dos punts determinen una recta (dues rectes es tallen en un punt)

o Dues rectes que recolzen dues rectes que es tallen també es tallen

o Entota recta hi ha almenys tres punts

Un dels principis basics de la geometria projectiva és el principi de dualitat. El teorema de
Desargues, fonamental en la geometria projectiva, demostra el lligam entre I'algebra lineal

i la geometria.

12
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2.2.7 Geometria no euclidiana

Es aquella que nega el cinqué postulat d'Euclides, que diu: “Atés un punt exterior a una
recta, només es pot tracar una paral-lela a la recta donada”. Matematics posteriors
demostraren que prescindint del cinqué postulat i suposant I'existéncia de més d'una
paral-lela s'obté una teoria geometrica en que la suma dels angles d'un triangle és menor
de 180°.

Abans dels descobriments esmentats, altres matematics van estar a punt de treure a la
llum la geometria hiperbolica, pero els va faltar acceptar la possibilitat d'una geometria
diferent de la classica.

2.2.8 Geometria sintéetica

Es una geometria oposada a la geometria analitica. Parteix dels axiomes comentats
anteriorment i dedueix els teoremes emprant les regles de la logica i refusa les propietats

analitiques de les figures.

2.2.9 Geometria analitica

Estudia les propietats de les linies i superficies representades per mitja d'equacions. El
principi de la geometria analitica consisteix a identificar els punts del pla amb parelles de

nombres (x,y). Per tant, les rectes corresponen a les equacions lineals en x i y.

Pot ser considerada com la geometria dels espais vectorials, ja que tracta de I'estructura

lineal de I'espai.

Els problemes principals d'aquesta geometria son: l'estudi d'equacions de varietats
lineals, les transformacions lineals, els canvis de coordenades i les formes multilineals.
De fet, també podem dir que la geometria analitica és la part geometrica de l'algebra

lineal.

13
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2.2.10 Geometria diferencial

La geometria diferencial del s. XVII esta relacionada amb l'estudi de corbes, la
determinacio de tangents, les normals, la representacié grafica, etc. Pel que fa a I'estudi
de superficies, L. Euler va ser el primer a publicar-ne un treball sistematic, on hi ha els
conceptes de curvatura principal i seccional i es donen equacions de corbes
geodeésiques.

2.2.11 Geometria algebrica

Es la geometria que estudia les corbes i superficies definides per les equacions

algebraiques.

El llenguatge espectral ha esdevingut basic en geometria algébrica i permet donar una
visi6 geometrica de molts problemes algébrics. Com a creador de la geometria algébrica
cal esmentar Riemann; el seu treball sobre funcions complexes va ser adaptat al cas
algébric. També cal destacar A. Grothendieck com a exponent principal de la nova

geometria algébrica.

2.2.12 Geometria no commutativa

Es la geometria que estudia les estructures algebraiques en les quals l'operacio

fonamental no és pas commutativa.

14
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2.3 Historia de la geometria dins I’art
2.3.1 Prehistoria

L’inici de I'art a la prehistoria data de I'época del paleolitic (fa més de 30.000 anys aC).

Segurament, les figures geomeétriques als pictogrames (dibuix o jeroglific que comunica
continguts o descriu objectes sense relacié amb la forma fonética) dels homes primitius hi
eren d'una manera inconscient. Les figures geomeétriques també sbén presents a

I'ornamentacié esquematica i abstracta.

Pictograma

2.3.2 Art egipci

Pel que fa a la pintura, utilitzaven la proporcié del cos huma. Del front a la base del caoll,
dos quadrats; del coll als genolls, deu quadrats; dels genolls a les plantes dels peus, sis
quadrats. Per als cabells s'hi afegia un quadrat. Una figura asseguda ocupava quinze
quadrats (tot el cos de perfil, menys els ulls frontals).

Pel que fa a l'arquitectura egipcia, les construccions més conegudes sén les piramides
(poliedre que té com a base un poligon qualsevol i les altres cares sén triangles que

tenen un vértex en comu), utilitzades antigament com a sepulcre.

Les proporcions d’algunes piramides (com les de Giza) sén molt semblants a les de la
proporcié auria. Per tant, sembla que els primers que van utilitzar la rad auria van ser els

antics egipcis, encara que no se sap si conscientment o a l'atzar.

També sabem que utilitzaven frequentment la columna en uns capitells inspirats en la

flora de les ribes del Nil.

15
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2.3.3 Art grec

L'época grega, pel que fa a l'art pictoric, se 'ha anomenada época fosca, ja que només
s’han trobat reproduides formes basiques geométriques en els dissenys de les peces de

ceramica.

En canvi, pel que fa a l'escultura, construien joves atletes guanyadors dels jocs amb una

perfecta proporcié basada en la simetria.

L'arquitectura grega sera determinada per I'equilibri, I'ordre, la proporcié i la mesura. El
monument més important per als grecs és el temple, on destaquen tres estils diferents:

doric, jonic i corinti.

S hul
i :

AR ..;
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Temple d’estil doric

2.3.4 Art romanic

La pintura romanica és bidimensional, i té un gran suport de la arquitectura. Les figures

es dibuixen seguint els eixos verticals i horitzontals de simetria.

N’és un exemple el Frontal de la Seu d'Urgell o dels Apostols, on trobem principis
estilistics de l'art romanic, com la simetria bilateral, la inexisténcia d'un fons, la
perspectiva jerarquica i la geometritzacié antinaturalista de les formes, tal com es pot

observar als plecs de les robes.

Pel qué fa a l'arquitectura, els edificis principals son les esglésies, les catedrals i els

monestirs, caracteritzats per arcs de mig punt a les columnes i les plantes basilicals o de

16
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creu llatina. També sabem que els murs exteriors es decoraven amb relleus geometrics,

bandes verticals, etc.

Crist i els apostols, Katalanischer Meister

2.3.5 Art gotic

A l'estil gotic italia desapareix la linia negra. Els artistes volen utilitzar I'estudi de I'espai, la
perspectiva lineal, la coloracié objectiva, la llum i la degradaci6 dels colors. Alguns autors
d'aquesta época son Bartolomé Bermejo i Lluis Dalmau.

L'edifici arquitectonic principal és la catedral i es caracteritzava per tenir una planta de

creu llatina i les capilles deixen de ser semicirculars per fer-se poligonals.

2.3.6 Renaixement

Contemporaniament al Renaixement es difon I’'humanisme (moviment de renovacio dels
estudis classics que arrela en la literatura italiana i s’imposa per tot Europa), fet que
influeix molt en la pintura. També sabem que els artistes renaixentistes utilitzaven de

forma habitual la perspectiva i la geometria, per exemple:

17
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Albrecht Direr (1471-1528). A partir de I'any 1500 comenca a tenir un gran interes per les

matematiques, tal com s’aprecia a les obres Autoretrat amb perruca (on les dimensions
del cap estan construides proporcionalment), Adam i Eva (on utilitza el regle i el compas),
Vida de la Verge (on fa Us de la perspectiva) i per ultim Malenconia, la seva obra més

important sobre les matematiques.

o e S o SN s
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Leonardo da Vinci (1452-1519). Durant la seva
estada a Mila, Leonardo s'interessa molt per la

geometria, i fins i tot participa en la il-lustracio de
la Divina proportione, de Pacioli. També estudia
Euclides, fet que es veu representat a la seva
obra L'Home de Vitruvi, en la qual Leonardo
utilitza el namero d'or. L'home representa el

centre de I'Univers i és la mesura de totes les

coses (idees principals del Renaixement). La
seccio auria divideix I'nome tallant pel melic o

horitzontalment, per on s'acaba I'espatlla.

i
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L'home de Vitruvi, Leonardo da Vinci

L'arquitectura busca la seva inspiracié en una interpretacié propia de I'art classic. Encara
que aixd també es veu en la pintura, es percep més en l'ambit arquitectonic ja que es
considera model perfecte de les belles arts. Un dels autors més destacats en aquest

ambit és:

Abraham Bosse (1602-1676). Quan l'arquitecte Girard Desargues va obrir a Paris un

taller per a I'ensenyament de la técnica de la perspectiva lineal, Bosse s'hi va apuntar.
Aquest va publicar una série de tractats sobre la perspectiva. Una de les seves obres és

Traité des pratiques géométrales et perspectives.

18
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2.3.7 Art modern

Durant I'época moderna neixen molts moviments artistics. Primer de tot, es manifesten
els moviments romantics i realistes. Més tard, sorgeix [limpressionisme i el
postimpressionisme. | abans de la Primera Guerra Mundial apareixen el cubisme, el
fauvisme, l'expressionisme, el futurisme i el surrealisme. Alguns dels autors d'aguests

moviments son:

Paul Cézanne (1839-1906). Pintor considerat el pare de l'art modern. Va ser conegut
sobretot per ser un pintor postimpressionista i pioner del cubisme que creia que tot a la

natura es reduia al cub, I'esfera i el cilindre.

Pablo Picasso (1881-1973). Pintor considerat creador del moviment cubista. Totes les

obres d'aquest moviment sén creades a partir de formes geométriques. Dues de les

seves obres més coneguda sén Guernica i Les demoiselles d'Avignon.

Les Demoiselles d'Avignon, de Pablo Picasso

19
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3 SALVADOR DALI

3.1 Biografia

Salvador Dali Doménech, fill de Salvador Dali Cusi i de Felipa Domenech, va néixer a
Figueres I'11 de maig de 1904. El batejaren amb el mateix nom que el seu germa gran,
mort el primer d'agost de 1903 quan només tenia vint-i-un mesos. Aquest fet explica que
Salvador Dali fos un nen tan consentit pels seus pares. Quatre anys més tard va néixer la

seva germana, Anna Maria.

Dali va mostrar interés per la pintura des de molt petit. En una exposicioé que es va fer a
Nova York, s'hi exposa una petita composicié a I'oli anomenada Landscape amb data de
1910. Més endavant, pero, es va saber que en realitat era de 1915, quan Dali tenia onze

anys.

Estudia als Fossos de Figueres, i més tard als Maristes per preparar-se pel batxillerat.
Sabem que a part de interessar-se per les assignatures, bona part del temps el dedica a
sorprendre companys i professors (queia per les escales, es donava cops expressament i
anunciava el moment en que ho faria). El seu pare, en veure que tenia qualitats per la
pintura el va matricular a I'Escola d'Arts i Oficis de Figueres. Aqui va coneixer Carme

Roget, amb qui hi va mantenir una relacié.
El 1921 mori la seva mare, i un temps després el seu pare es casa amb la seva cunyada.

Quan Dali acaba el batxillerat, el 1922, es trasllada a Madrid per ingressar a la Escuela
de Bellas Artes de San Fernando. S'instal-la a la Residencia de Estudiantes, on va

conéixer Federico Garcia Lorca y Luis Bunuel, entre d’altres.

Salvador Dali, 1939

20
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Les actituds extravagants de Dali cridaren l'atencié dels seus nous amics de Madrid.
Quan volia sobtar els vianants desconeguts, avancava pel carrer d'Alcala fent salts d'un
metre sense descompondre l'actitud general ni la del rostre, ja que simulava que aquella

era la seva manera normal de caminar.

El 1923 el van privar d'anar a classe perque criticava la incompeténcia dels seus
professors, i tres anys més tard el van expulsar definitivament. L'any 1925 fou una data
important en la biografia daliniana, ja que entre el 14 i el 27 de novembre s'exposaren al
passeig de Gracia unes quantes obres seves. Més tard es trasllada a Paris, on va

coneixer Picasso.

L'any 1929 Dali va ser presentat a Paul Eluard i a la seva dona, Heléne Diakanov (Gala),
de la qual, malgrat haver-la vist ja en fotografia, va quedar ben enamorat. Iniciaren una
relacid que provoca la ruptura entre Dali i el seu pare, qui no aprovava que el seu fill

estigués amb una dona casada, russa i deu anys més gran que ell.

Tot i que Eluard ja sabia que Gala mantenia una relacié amb Dali, van continuar casats,

perqué s’'imaginava que seria un afer passatger, com d’altres que Gala havia tingut.

En la seva estada a Paris, Dali va entrar a formar part del grup surrealista amb Il'ajuda de
Gala. Va realitzar dues pellicules amb Luis Bufiuel: Un chien andalou i L'age d'or.
L’estrena de L'age d'or el 28 de novembre de 1930 va causar escandol perqué les
organitzacions d'extrema dreta interromperen la projecci6 i destrossaren obres d'alguns
pintors, com ara de Dali, penjades al vestibul. La pel-licula s'havia filmat al cap de Creus,
i hi sortien nombrosos esquelets vestits amb casulles i cofats amb mitres (dignitat de
bisbe).

Durant I'epoca en qué Dali es considera surrealista va fer diverses exposicions amb

quadres d'aquest nou moviment.

El 1934 s’enfronta per primera vegada als surrealistes a causa del quadre El enigma de
Guillermo Tell, i va ser André Breton qui, cansat de les continues excentricitats del pintor
catala i de la seva técnica reaccionaria, el va expulsar del grup. No obstant aixo, Dali va
continuar la practica del surrealisme un quants anys més, i després inicia noves técniques

pictoriques.

El 1933 va fer el seu primer viatge als Estats Units i inaugura la primera exposicié a Nova

York, amb molt d’éxit de public i de critica.

21
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El 30 de gener de 1934, després que Gala i Eluard es separessin, Dali i la seva
companya es van casar pel civil a Paris. El mes de novembre del mateix any, va viatjar a

Nova York per inaugurar la seva segona exposicio.

El 1938 va conéixer Sigmund Freud, refugiat a Londres després de la invasié nazi
d'Austria. Un any més tard va viatjar de nou a Nova York, on destrossa I'aparador d'una
botiga perque la direccio de I'establiment havia fet canvis en la decoracié dissenyada pel

pintor. Va ser detingut i posteriorment alliberat, i va tornar a Paris.

Quan va comencar la Segona Guerra Mundial, Dali i Gala van establir la seva residéncia
a Nova York fins a 'any 1948. En arribar-hi, Dali va proclamar la mort del surrealisme, i
durant aquest temps patrticipa en projectes de la industria cinematografica americana (va
col-laborar amb Alfred Hitchcock i amb Walt Disney).

El 1948 Gala i Dali van tornar a Portlligat, i el 21 de setembre de 1950 mori el pare del
pintor deixant tots els seus béns a la seva germana, Anna Maria. Aquest mateix any Dali

va comencar a treballar en el disseny de joies.

El 1954 anuncia el seu renaixement com a artista nuclear en una conferéncia a Roma, en
la qual sorti de l'interior d'un cub metafisic. En aquests anys dissenya una vaixella, una

ampolla per al conyac, roba de platja, esportiva i d'estar per casa, pentinats i cendrers.

El gener de 1964 comunica per carta a l'alcalde de Figueres Ramon Guardiola la seva
intencié de “comencar el museu per la teulada” amb una cupula transparent dissenyada
per I'arquitecte Richard Buckminster Fuller. El projecte I'acabara fent el jove arquitecte

Emilio Pérez Pinero, I'tinic que a Espanya feia aquest tipus d’estructures.

El 1970 va fer anuncis de productes diversos i dissenya mobiliari. Va comprar el castell
de Pubol, la residéncia on Gala rebia els seus amants, i al qual Dali només tenia accés si

la seva dona el convidava per escrit.
El 28 de setembre de 1974 s'inaugura el Teatre-Museu Dali de Figueres.

El 15 d'agost de 1981 els Reis d'Espanya van visitar Dali i Gala a Portlligat i el Govern

espanyol li va concedir la Gran Creu de I'Orde de Carles lll.

El 10 de juny de 1982 mori Gala, que fou enterrada a la cripta del seu castell, a Pubol.
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El 9 d’octubre de 1983 anuncia que “d’ara endavant la torre Gorgot es dira Torre Galatea”
com un monument a tots els enigmes. La torre, segons Dali, contindra “tant les reliquies
secretes del viatge dels Argonautes sota la inscripcio ‘Prohibit a tots aquells que no siguin
pas herois’ com la Caverna dels Enigmes”. També proposa que en altres parts de I'edifici
es destini una sala a projeccions amb una inscripcié sota la porta que digui “no es permet
I'entrada als critics d’art” i s’estudiin els nous descobriments cientifics i estétics derivats

de les teories del matematic René Thom.

A final de novembre de 1988, Dali va ser ingressat a causa d'una insuficiencia
respiratoria, i a un quart d'onze del mati del 23 de gener de 1989 va morir a consequéncia
d'una aturada cardiorespiratoria. Tenia 84 anys. Dos dies més tard, fou enterrat sota la

cUpula del Teatre-Museu de Figueres.

Salvador Dali
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3.2 Trajectoria artistica

Entre els anys 1920 i 1923 Dali va ser considerat un autor impressionista, seguint
I'exemple de Ramon Pichot (pintor catala amic de Salvador Dali, Pablo Picasso i Santiago
Rusifiol. La seva obra al principi era impressionista, perd després es decanta cap al
modernisme simbolic). De ben petit, quan va descobrir aquesta altra manera de pintar, ja
va manifestar que ell seria un pintor impressionista en considerar-se capa¢ de pintar

d'aguella manera menys rigida. Pero aquest pensament dura pocs anys.

Després de la mort de la seva mare, es trasllada a Madrid per estudiar a la Escuela de
Bellas Artes de San Fernando, on va rebre classes de Le Corbusier, Valéry, Aragon,
Ravel, Stravinski, Bergson i Einstein, entre d’altres. La curiositat i I'ansia de coneixements
de Dali eren enormes. Va apassionar-se pel divisionisme, el cubisme, el constructivisme
rus i la metafisica italiana, ansids per experimentar totes les técniques i estils. Després de
ser expulsat, Dali va visitar Picasso. En aquests anys va pintar les seves obres cubistes
utilitzant colors basics (negre, blanc, terrosos i verd). No era només un neocubista,
perqué utilitza totes les técniques que havia aprés de petit en composicions articulades i

de linies sinuoses.

Al cap d'un temps de ser expulsat de la Escuela de Bellas Artes de San Fernando, Dali va
marxar a Paris, on entra a formar part del grup surrealista. El surrealisme va néixer com a
consequéncia del dadaisme i I'avantguarda, i es fonamentava en l'exploracié de l'univers
dels somnis i del mén desconegut del subconscient. Es tractava d’explorar una realitat
gue va més enlla del que veiem, mantenint un lligam amb la psicoanalisi. Totes aquestes
caracteristiques les trobem en els quadres que va pintar Dali durant aquesta epoca, i que

sbn els més coneguts arreu del mon.

Després del llangament de la bomba atomica a Hiroshima, Dali va considerar que era un
autor exsurrealista. El fet del llangament de la bomba el va trastornar tant que inicia noves
investigacions existencials i artistiques que el van portar de les teories de la psicoanalisi a

les de la fisica nuclear.

A finals dels anys quaranta, Dali va redescobrir el Renaixement italia i s'acosta a un
profund misticisme religiés. D'alguna manera, aquest fet i el pas de les teories de la

psicoanalisi a les de la fisica nuclear van suposar la fi de I'experiéncia surrealista.
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4 ANALISI DEL TRACTAMENT DE LA GEOMETRIA
DINS L’'OBRA DE DALI

4.1 Laseccio6 auria

La seccio auria és la divisié6 harmonica d'un segment en mitjana i extrema rad. També es
pot anomenar numero d'or, representat amb la lletra grega ® (fi). Es pot trobar el valor

d'aquest nimero fent una simple equacio de segon grau:

1+\/§

i+ x—1= o X=T=l.61803398...

A la qual s'arriba seguint la proporcié auria que diu:

segmentmajor _ _segment total :D ‘ x 1-x —X
segment menor  segment major

1_TX=% :> 1- x=x? :> P+ x—1=

Aquesta proporci6 es va descobrir gracies al pentagon estrellat. Encara que era el simbol

de I'escola pitagorica, ja havia aparegut anteriorment a l'art babilonic.

Si dibuixem un pentagon regular i després hi tracem totes les diagonals, podem veure
que es forma un altre pentagon, més petit, i cada un d'aquests punts divideix el segment
en dos trossos diferents, de tal manera que la proporcioé entre tota la diagonal i el tros
més gran és la mateixa que la proporcié entre el tros més gran i el més petit de la

diagonal.

Aquesta proporcié no es va coneixer com a seccio auria fins que Kepler va escriure:
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“La Geometria té dos grans tresors, un és el Teorema de Pitagores, l'altre, la divisié d'un
segment en mitjana i extrema rad. El primer el podem comparar amb una mida d'or, i el

segon el podriem considerar com una joia preciosa.”

4.1.1 El rectangle auri

Es un rectangle harmoniés en les seves dimensions. Per dibuixar-lo, fem un quadrat i
marquem el punt mig d’un dels seus costats, I'ajuntem amb un dels vértexs del costat
oposat i dibuixem un arc de circumferéncia agafant com a centre el punt mig i fent l'arc
des del vértex fins al costat inicial. D’aquesta manera obtenim el costat gran del

rectangle.

| 1 195

Una altra propietat d'aquest rectangle és que si se'n col-loquen dos d'iguals (un de vertical

i I'altre d’horitzontal) se’n forma un altre perd de dimensions més grans.

Els egipcis van fer servir aquesta proporcié en la construccio de la piramide de Keops, i

els grecs van utilitzar el rectangle auri en la construccié del Partend.

4.1.1.1 L’ultim sopar

Aquest quadre representa el tema classic i religidos de I'Gltim sopar que utilitza també
Leonardo Da Vinci, perd amb la diferéncia que Dali dibuixa I'escena dins d'un dodecaedre

de cares pentagonals.

En aquesta pintura, Dali utilitza la proporcié auria en les dimensions del quadre, ja que
les seves mides sén 167x268 cm i 268/167 = 1,6... (el numero fi). Tal com podem
observar a la imatge seguent, també utilitza la proporcié auria en la divisi6 que forma la

linia recta de la taula, mostrant aixi dos rectangles auris.

A més, Dali ho dibuixa tot dins d'un dodecaedre (format per dotze pentagons, igual que el

nombre d’apostols).
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Gracies a la taula, també podem veure que esta dibuixat amb perspectiva, la qual cosa

significa que ha de tenir un punt de fuga, situat segurament a la figura de Jesus.

L'Gltim sopar

Dali va pintar aquest quadre el 1955, en I'época que es considerava exsurrealista. En
aquest quadre podem observar algunes de les caracteristiques d'aquest nou moviment:

barreja la mistica amb la ciéncia matematica (la geometria).

4.1.1.2 Naturalesa morta viva

En aquest quadre, que data de I'any 1956, Dali ens mostra una teoria cientifica: tots els
atoms s'atrauen, perd també es repel-leixen. Es per aixd que tots els objectes estan

volant, pero cap d'aquests es toca amb l'altre.

Aquesta teoria Dali la va utilitzar en molts quadres durant la seva época de exsurrealista,

gquan tenia molt d'interés per la ciéncia.

Perd com ja heu vist, I'eix central del treball
no sén ni la ciéncia ni els atoms, sind la
geometria. Si ens fixem bé en Naturalesa
morta viva, si l'analitzem a fons, podem
veure que es divideix en rectangles aurics,
dos dels quals s6n ABCD i PQRS que, com

ja he dit abans, els seus costats estan en

proporcié auria.

Naturalesa morta viva
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A les imatges seglents podem observar que tots els objectes i animals que Dali dibuixa
no estan col-locats d'una manera arbitraria, siné que surten d'un focus situat a dalt i a la
dreta. Pero si ens hi fixem més, veiem que hi ha un punt de fuga a cada véertex del

rectangle.

e, N__A

El punt de fuga o focus és propi de la geometria projectiva.
B g
XS

AT
290

\
=Y
y

Naturalesa morta viva

En aquest quadre, que a simple vista sembla senzill com si tot hagués estat dibuixat

arbitrariament, Dali hi amaga diversos principis matematics.

4.1.2 L’espiral aurica

Si a un rectangle auri li restem la superficie d'un quadrat de costat igual al costat menor

del rectangle, el rectangle resultant també és un rectangle auri.

Aquesta propietat produeix la descomposicié del rectangle auri en quadrats i rectangles
auris menors que serveixen de guia per dibuixar I'espiral aurica, que és molt similar a

I'espiral logaritmica.

Una altra manera de construir-lo és partint del rectangle ABEF i afegint quadrats al costat
major fins a obtenir la resta de rectangles auris. Un cop construits, els unim amb un arc
de circumferéncia que va d'un vértex del quadrat al vértex oposat, tal com s’observa a les

imatges seguents:
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| [

| /
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4.1.2.1 Semitaza gigante volante, con anexo inexplicable de cinco metros de

longitud

En aquest quadre Salvador Dali utilitza, com a moltes altres
obres seves, el paisatge de Cadaqués com a fons i els objectes
flotants.

El quadre té unes mides de 50x31 cm de costat, i si calculem la

seva proporcio 50/31=1,6... és igual que la proporcié auria.

D’altra banda, aquest annex “inexplicable” del quadre es pot

explicar perfectament: és I'element que Dali utilitza per justificar

les mides d'aquest quadre.

Semitaza gigante volante,

con anexo inexplicable de
En aquesta obra, dividida en rectangles auris de mides diferents, i,co metros de longitud
els objectes que hi apareixen Dali els utilitza com a elements clau

precisament per construir aquests rectangles.

Comencant per la tassa, s'obtenen una séries de rectangles auris que s'uneixen gracies a

I'espiral aurica.

Aquesta espiral, com podem observar a la imatge, separa les dues tonalitats que utilitza

Dali al quadre, separa els tons més foscos dels més clars.
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Semitaza gigante volante con anexo inexplicable de cinco metros de

longitud

4.1.3 Triangle auri

Si agafem un pentagon regular i li dibuixem les seves diagonals, veiem que només
apareixen tres angles diferents de 36°, 72° i 180°. Si triem els triangles isdsceles ABE,
ABF i AFG i els anomenem per exemple BE=a, AB=AE=b, AF=AG=BF=c i GF=d

compleixen que a>b>c>d

Si agafem aquests triangles per separat i apliquem el teorema del sinus obtenim:

30



Pintura geomeétricament daliniana Analisi del tractament de la geometria dins I'obra de Dali

a b c b d _c
sin A - sin B sinC sinF sind  sin(

a b c b d _c
sin 108° - sin 36° sin36° sin108° sin36° sin72°
a sin 108°
b sin36° _

S b _ sin 108° c sin72°
a ¢ sin36° d sin36°
3 =1,61803398
C
E =1,61803398 d =1,61803398
c
Per tant:
a b ¢ - 7
—=—=—=¢lnamerod or
b ¢ d

| per tant, quan els costats d'un triangle estan en proporcio auria, aquesta figura rep el

< W

nom de triangle auri.

31



Pintura geomeétricament daliniana Analisi del tractament de la geometria dins I'obra de Dali

4.1.3.1 Crist de Sant Joan de la Creu

Es tracta d’'una de les pintures religioses més famoses de Salvador Dali, datada I'any
1951.

Tal com explica l'autor, dibuixa aquest quadre després del que ell anomena un “somni
cdsmic”, on va veure aquesta imatge en color i on I'home de la creu representava el nucli
de l'atom. Més tard, aquest nucli va adoptar un sentit metafisic i Dali creia que Crist era la

unitat de I'Univers.

Dali explicava: “Vaig concebre de forma geométrica un triangle i un cercle que resumien
esteticament totes les meves experiéncies anteriors, i vaig inscriure Crist en aquest

triangle”.

Estudi de Crist de Sant Joan de la Creu

Dali divideix I'obra en dues parts, la superior i la inferior, i és en aquesta darrera on
representa la badia de Portlligat (com a la majoria de quadres seus). Totes dues estan
separades per una gran diferéncia d'il-luminacio, pero unides per la coincidéncia del punt

de fuga.

Aquest quadre és conegut sobretot per I'is que hi fa Dali de la perspectiva, pero si
l'analitzem detalladament veiem que esta format per un triangle auri. Gracies a les
explicacions de com es construia un triangle auri, exposades anteriorment, podem arribar

als dibuixos seguents:
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Crist de Sant Joan de la Creu

4.1.3.2 Leda atomica

A Leda atomica (1949), en qué Gala li serveix de model per a aquesta exaltacié del mite
de Leda, Dali fa referéncia a l'art classic i religiés, a la mitologia i a les explosions
atomiques, i pinta la seva musa rodejada dels simbols del seu univers particular (les

roques del darrere de Leda recorden els penya-segats propers a cap Norfeu).

El pintor s'inspira en el personatge de la mitologia grega, segons la qual Leda s’uni amb
Zeus, que havia adoptat la forma d'un cigne, i concebé un ou del qual nasqueren Pol-lux i
Helena; la mateixa nit, s'uni també amb el seu marit huma Tindar, i concebé Castor i

Clitemnestra.

Hi ha altres llegendes més antigues sobre Leda i el cigne, perd aquesta és la més
coneguda i és la que ha inspirat notables obres artistiques (per exemple Leda i el cigne,

de Leonardo da Vinci, al Museu del Louvre).

La posicio de Gala (o Leda) en aquest quadre respecte al cigne representa la puresa,

com I'amor que sentia Dali per la seva companya.
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Si ens fixem en els objecte, podem observar que tots estan flotant, que cap toca a terra.
Una altra vegada Dali demostra el seu coneixement cientific, ja que els objectes

representen atoms fluctuants.

Leda atomica Dibuix preparatori de Leda atomica

S el P ol
Dibuix preparatori de Leda atomica Dibuix preparatori de Leda atomica
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4.2 Geometria projectiva

Estacion de Perpifian, obra realitzada I'any 1965 en la qual Dali reflexiona sobre l'infinit,

representat per quatre focus de llum que s'uneixen en el centre o punt de fuga.

Aquestes mateixes figures d'un agricultor i la seva
dona fent pregaria es troben en el quadre La
estacion de Perpifidn, de Salvador Dali, en primer
pla.

Aquest és un quadre anomenat L’Angelus, de

l'artista francés Jean-Francois Millet.

L’Angelus, Jean F. Millet

A la part inferior del quadre, impulsat pels seus records, Dali hi dibuixa Gala, que en

aquells anys havia assumit el paper d'esposa, mare i germana.

L'artista va afirmar que el cel es troba en el centre del pit de 'home que posseeix la fe,

pergué la seva mistica no era només religiosa, sin6 també nuclear i al-lucindogena.

L’estacié de Perpinya, Salvador Dali
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4.3 Lacolade golondrina

Es l'dltima obra que pinta Dali. Es de l'any 1983. Tota la vida de l'artista, les seves
innombrables experiéncies, les passions i les obsessions es van ajuntar en el silenci

d'unes poques linies geométriques i essencials.

La cola de golondrina, Salvador Dali

La silueta del violoncel, dibuixada a mitges, retorna a qui estima i coneix I'obra de l'artista

els records juvenils de les vetllades passades amb la familia Pichot.

Els dos signes que estan a la part superior en negreta representen la vida que va viure a

Hollywood (la musica, els espectacles).
El signe que es veu a la part inferior, de color vermell, representa la passio.

La teoria de les catastrofes explica una nova manera de considerar les transformacions
que es produeixen d'una manera brusca o imprevista, aplicant la topologia (estudi de les

propietats d'aquells cossos geométrics que son inalterables a transformacions continues).
Un exemple de catastrofe seria I'esfondrament d’un edifici.

Si transformem en termes matematics aquests fenOmens que anomenem catastrofes
veiem que sbén formes geomeétriques abstractes que simbolitzen els processos que

generen discontinuitats en la realitat.

René Thom va demostrar que per als sistemes en qué intervenen una o dues variables i

en els quals influeixen fins a quatre parametres hi ha set ruptures o catastrofes
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elementals definides per funcions matematiques a les quals es van donar els segients

noms: plecs, cuspides, cues de milano, papallones i melics (el-liptic, hiperbdlic, parabola).
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Teoria de les catastrofes
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5 Cupula geodesica

Una cupula geodésica és un poliedre convex, amb cares triangulars i tots els seus

vertexs en una superficie esférica.
Per a una esfera geodésica es compleix el teorema d'Euler:

Nombre de cares + Nombre de vertexs — Nombre d'arestes = 2

C+V—-A=2

| per a una cupula geodésica es compleix que:
C+V-4=1

Dali decidi construir el museu a I'antic Teatre Municipal de Figueres. A partir de la portada
de la revista Time de gener de 1964 sobre cUpules reticulars, Dali concreta la idea de
construir una cupula geodeésica que presidis la teulada del seu Museu. | aixi ho va
comunicar a qui aleshores era l'alcalde de la ciutat, Ramon Guardiola: la seva intencio

era “comencar el museu per la teulada”.

Dali i Emilio Pérez Pifiero (I'linic arquitecte a Espanya que feia aquest tipus d'estructures
geodesiques) van dissenyar la cupula daliniana (cupula geodésica formada per 6 barres

horitzontals).

A causa d'un accident mortal de circulacié I'any 1972, Emilio Pérez no va poder veure la

cUpula acabada.
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6 Construccio de la maqueta

6.1 Descripci6 dels materials escollits

Cola: la que s'ha utilitzat permet encolar qualsevol material. Els elements s'uneixen entre

si mitjangant una capa d'adhesiu formada en endurir-se la cola.

Filferro: és un fil d'acer, i vaig decidir d'utilitzar-lo per la seva gran flexibilitat i tenacitat,

propietats fonamentals a I'hora de construir les peces.
Terminals: he utilitzat terminals de cables.

Eines: per a la construccio d'aquesta maqueta he utilitzat un regle d'acer de 30 cm, llapis i

un pelacables.

6.2 Pressupost estimat

Un cop escollit el material necessari, vaig poder elaborar una taula amb el pressupost

estimat:
Quantitat Material Preu unitari (€) | Preu total (€)
2 Filferro 2,5 mm de diametre 9 18
360 Cargol cilindric 3x1 0,05 17,4
1200 [Terminals A-2543-R 8,5 (100 u) 102
1 Pintura color metal-litzat 7,3 7,3
1 Cola instantania 3,15 3,15
TOTAL 147,85
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6.3 Elecci6 de I’escala de representacio

La cupula del Teatre-Museu Dali de Figueres medeix 14,77 metres. Partint d’aquesta
dada he considerat optima una escala d'1:30, per la facilitat a ’hora de construir les

peces.

6.4 Construccio de les peces pas a pas

1. Marcar les mides de les peces 2. Tallar les peces de filferro

3. Treure el plastic dels terminals 4. Ajuntar el filferro amb els terminals
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5. Enganxar les peces 6. Muntar la clpula geodesica

6.5 Construccio finalitzada
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7 Conclusions

Dali va morir a I'hospital de Figueres el dia 23 de gener de 1989. Dos dies després fou
enterrat en una cripta construida sota l'antic escenari del teatre, just al centre de la
cupula. En una de les darreres entrevistes que concedi va afirmar que si hagués d’escollir
una obra de tota la seva produccio es quedaria amb el Teatre-Museu de Figueres ja que,

com he esmentat en el treball, ell el va concebre com una obra Unica.

El meu treball també es concreta amb un dels elements més caracteristics de I'edifici
dalinia de Figueres: la clupula geodésica. Aixi doncs, la recerca duta a terme per treballar
la hipotesi que justifica el meu estudi -és a dir, que Salvador Dali era un bon coneixedor
de la geometria i que la va aplicar reiteradament als seus quadres, fent Us del triangle
auri, del rectangle auri i de I'espiral aurica- culmina amb la reproducci6 a escala reduida
d'una de les ultimes creacions del geni figuerenc, i que respon també a calculs
estrictament matematics. He de reconéixer, pero, que la dificultat que ha representat la
construccié de la cupula (duta a terme gracies als planols facilitats pel Col-legi

d’Arquitectes) en algun moment em va fer pensar que seria incapag¢ d’acabar-la.

Em satisfa, per tant, acabar el treball de recerca amb els objectius que m’havia proposat
assolits. A partir de I'estudi dels quadres més coneguts de Salvador Dali es demostra

que, malgrat I'etiqueta d’artista surrealista, va saber conrear amb éxit diversos estils.

Amb aquest estudi d’'una part de I'obra del figuerenc més universal que ha donat la ciutat
de Figueres, aixi com de la seva trajectoria vital, he arribat a la conclusié que Dali va dur
més enlla dels seus quadres la seva particular visié del mén. Les seves excentricitats van
fixar una personalitat que el va fer atractiu a la resta de la societat, i que com a geni li van
oferir la possibilitat d’aconseguir el que segurament volia: ser diferent dels altres, ser

“especial”’. Personalment, crec que ho va aconseguir.
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10 ANNEXOS

ANNEX 1 - PLANOLS I INFORMACIO PROPORCIONADA

Els planols i la informaci6 facilitada pel Col-legi d’Arquitectes de Catalunya sén els planols
de projecte i tota la informacié necessaria per construir la clpula geodésica, alguns dels

quals reprodueixo seguidament.
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ANNEX 2 — INFORMACIO ADDICIONAL
Informacio6 addicional necessaria per dur a terme la clpula geodésica.
BARRA UNITATS MIDA (@=5,91m) MIDA (@=0,5m)

0 10 48 cm 4 cm

1 8 55,3¢cm 4,6 cm

2 24 59,8 cm 5cm

3 18 53,7 cm 4,5cm

4 34 58,4 cm 4,9 cm

5 18 63,5cm 5,3cm

6 16 60,7 cm 5,1cm

7 18 63,3 cm 5,4 cm

8 9 56,2 cm 4,7 cm

B1 4 55,3cm 4,6 cm

B2 1 59,8 cm 5cm

B3 2 53,7 cm 4,5cm

B4 2 58,4 cm 4,9 cm

B5 2 63,5cm 5,3cm
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Les mesures utilitzades per construir la clpula geodésica a una escala d’1:30 sén les

seguents:
BARRA MIDA DE LA PECA TOTAL | MIDA DE LA PECA DE FILFERRO

0 4.cm 2,4 cm
. 4,6 cm 3 em

2 5cm 3,4 cm
3 4,5¢cm 2,9cm
4 4,9 cm 3,3cm
5 5.3 cm 3,7 cm
6 5.1cm 3,5 cm
7 54.cm 3,8cm
8 4,7cm 3,1cm
B1 4,6 cm 3cm

B2 5cm 3,4 cm
B3 4,5¢m 2,9 cm
B4 4,9 cm 3,3 cm
B5 5.3 cm 3,7 cm

Per tant, gracies a aquesta taula podem veure que la distancia entre el cargol i el filferro

és de 0,8 cm.
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Annexos

DESCRIPCIO DE LA MAQUETA

ESCALA 1:30
DIAMETRE NOMINAL 0,5 metres
DIAMETRE DE LA BASE 0,44 metres
ALCADA 0,36 metres
NOMBRE DE BARRES 825 unitats
NOMBRE DE NUSOS 286 unitats

LONGITUD BARRES

Entre 4 cmi 6 cm
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ANNEX 3 — SUPORT FOTOGRAFIC

El Collegi d’Arquitectes de Catalunya em va facilitar les fotografies en el moment de

construir la réplica de la cupula geodésica a una escala d’1:2,5. Tot seguit, una seleccio

d’aquelles que m’han estat més utils en el procés d’elaboracié de la maqueta.
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Fotografies dels materials utilitzats per construir la maqueta.




