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Sumari

El sol és la causa de diferents tipus de tumors de pell a 'home. L’'objectiu d’aquest treball de
recerca és saber si passa el mateix en el gos i el gat. Amb aquesta finalitat, s’ha fet un
estudi microscopic cercant les particularitats i coincidéncies entre els tumors d’aquests
animals i els de 'home. També s’ha dut a terme un estudi retrospectiu de dades cliniques
per poder saber si, tal i com passa a I'home, en el gos i el gat hi ha una relacié entre

I'exposicié a les radiacions solars i I'aparicié d’aquests tumors.

Péagina 2 de 98



EL SOL TAMBE FA MAL AL GOS | AL GAT?
TREBALL DE RECERCA. CURS 2010-2011

index

1. Introducci@ i justificacio del treball...............cccoiriiiiiii e 4
N - 14 R (=To] fTor TP PUTTP R ROPPPPPPPPTR 8
2.1 Estructura histologica de la pell...........coovvvviiiiiiiiiiiii e, 9
2.1.1. [ o1 0 1= 1 011U 10
2.1.2. DIBIIMUIS . .ttt 16
2.1.3. [ [T oT0 T =T 4 PP 17
2.2. Radiacions ultraviolades (UV) .........coiiiiiiiiiici e eeeens 18
2.2.1. Efectes de I'exposicid a les radiacions UV .........ccccooeeeviiiiiiiiiiiieecceeeeiin, 20
2.2.2. Accidé mutagenica de les radiacions UV...........cooovviiiiiiiiiecceeeciiee e, 24
2.3. Tumors cutanis relacionats amb els efectes de les radiacions UV .................. 31
2.3.1. Tumors cutanis relacionats amb els efectes de les radiacions UV a '’home32
2.3.2. Tumors de cél-lules basals, carcinomes de cel-lules escatoses i melanomes
CULBNIS €N JOS T GAL 1o 36
3. Part experimental ..o 41
3.1. ESTUDI L. e e et e et e e e et e e e et e e e eeaa e e aeeees 43
3.1.1. Identificacié microscopica de mostres de tumors cutanis de gos igat...... 44
3.2. E ST UDI 2. ettt et e e e e eeaas 74
3.2.1. BINES . 74
3.2.2. ProCediment........oooiiiiiiiiiii 78
3.2.3. RESUIALS ..o 85
4. CONCLUSIONS ... ettt e e e et e e e e e e e eeaan s 94
T =101 [To o | = 1= VSRS 96
6. GlOSSAIT ..eiiiiiiiiitie ettt 98

Pagina 3 de 98



EL SOL TAMBE FA MAL AL GOS | AL GAT?
TREBALL DE RECERCA. CURS 2010-2011

1. Introduccio i justificacio del treball

Tot va comencar a la primavera; s’acostava el final de primer de Batxillerat i era I'hora
d’escollir el tema del Treball de Recerca, al qual hauria de dedicar tant de temps i esforcos i
que m’acompanyaria tot I'estiu i part de la tardor. El tema escollit no va ser una idea que
portés al cap des de feia temps. De fet, havia plantejat un altre treball, que el meu tutor em
va recomanar no fer i em va suggerir la idea de dur a terme un estudi comparatiu dels
tumors de gos i gat. Aquest tema té una extensié immensa i, per tant, hauria d’acotar-lo per

poder fer un treball sobre un tipus de tumor en concret.

Com que comencava l'estiu i amb ell la moda de “prendre el sol” i les competicions per
bronzejar-se, pero també les noticies i recomanacions que constantment apareixen sobre el
mal que ens fa el sol a la pell, vaig pensar que seria interessant intentar esbrinar si als

gossos i als gats els hi passa el mateix que a 'home.

A tot arreu es diu que les cremades produides pel sol no sén beneficioses per a la salut,
pero la magnitud del problema va molt més enlla. Cada any es diagnostiquen a l'espécie
humana entre 2 i 3 milions de tumors de pell de baixa malignitat, sense incloure els
melanomes, i uns 130.000 melanomes malignes. Per aquesta causa anualment moren unes

66.000 persones.

Un cop ja havia decidit que els tipus de tumors que estudiaria serien aquells causats per les
radiacions solars, em vaig disposar a saber si aquests també existeixen en el gos i el gat.
Llavors em va sorgir I'oportunitat de fer una estada a la Facultat de Veterinaria de la UAB, on
disposen d’'un servei de diagnostic de teixits animals i un arxiu amb tots els casos de tumors

cutanis que han diagnosticat des del 1997.

Abans de comencar qualsevol treball experimental i plantejar hipotesis és necessari fer una
revisio bibliografica del tema i extreure la informacié que podra ser utili de cara a
desenvolupar el treball. La part tedrica la vaig anar desenvolupant a mida que avancava
amb la part experimental. A la Facultat de Veterinaria em van proporcionar molts llibres de
tumors cutanis de 'nome i del gos i el gat, pero la majoria eren amb anglés i molt especifics,

de manera que aquesta va ser la primera dificultat. Finalment, la part teorica la vaig ordenar
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en tres apartats: I'estructura de la pell, les radiacions ultraviolades (UV) i la seva accio a la

pell i, per dltim, els tumors cutanis relacionats amb els efectes de les radiacions UV.

A I'home, les radiacions UV causen tres tipus de tumors a la pell: el carcinoma de cél-lules
basals, el carcinoma de cél-lules escatoses i el melanoma. Al gos i al gat aquests tumors
també existeixen. D’aquesta primera afirmacié van sorgir les dues hipotesis principals del

treball;

- Es tracta dels mateixos tipus de tumors i tenen el mateix aspecte histologic que a

'lhome.

- Lacausa d’aquests tumors també és el sol.

Per poder verificar aquestes hipotesis requeria un domini del tema i aixi em van sorgir els

seguents objectius :

Aprendre a identificar microscopicament I'estructura de la pell normal de gos i de gat.

- Aprendre a identificar microscopicament I'aspecte dels tumors cutanis de gos i de

gat.

- Aprendre les técniques utilitzades en el processament de mostres histologiques.

- Aprendre a extreure i interpretar la informacié clinica de casos de tumors ja

diagnosticats.

La part experimental la vaig dur a terme al Servei de Diagnostic de Patologia Veterinaria
(SDPV) de la UAB.

- Per intentar verificar la primera hipotesi vaig estudiar i identificar microscopicament
mostres d'arxiu de pell normal i dels tumors del gos i del gat, cercant les
particularitats i coincidéencies amb els de 'home. També vaig anar al laboratori per fer
el seguiment de les bidpsies cutanies de gos i gat que van arribar al SDPV durant el
mes de juliol. Un cop fet el processament histologic, aquestes van ser

diagnosticades.
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- Per ala contrastacié de la segona hipotesi vaig fer un estudi retrospectiu dels tumors
diagnosticats des del 1997 fins a l'actualitat, cercant les dades que em permetessin
determinar si la seva localitzacid, pel que fa a la zona i proteccié del pél, podia estar

relacionada amb I'exposicio als raigs UV.

Tots els resultats els he recollit acuradament mitjancant fotografies o taules, posteriorment

analitzades i comentades.

Després de mesos de treball i tenint en compte els resultats obtinguts, he pogut contrastar la

meva hipotesi i elaborar les conclusions .
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2. Part teodrica

Els tumors tenen com origen mutacions del material genétic d’'una cél-lula. A la pell, les
cél-lules que amb més freqluiéncia pateixen mutacions per la radiaci6 solar son els
melanocits i els queratindcits, que es troben en diferents estrats de I'epidermis, la capa més

externa de la pell.

Aix0 em va portar a pensar que primer de tot havia de comencar estudiant la pell i la seva
estructura, centrant-me en I'epidermis, els seus estrats i els diferents tipus de cél-lules que hi
ha, ja que és la capa on incideixen directament les radiacions solars i, per tant, on es

produeixen els tumors.

Després vaig buscar la informacié per entendre quin és el mecanisme pel qual les radiacions
solars poden lesionar el material genétic d’'una cél-lula normal, fent que el seu creixement es

descontroli fins I'aparicié d’'un tumor.

Per ultim, vaig buscar els diferents tipus de tumors de I'epidermis relacionats amb els
efectes de les radiacions UV, tumor de cél-lules basals, carcinoma de cél-lules escatoses i

melanomes.
La part teorica té una revisié de la informacié a 'home i als animals, ja que I'estructura de la
pell, els tipus de cel-lules i el mecanisme d’accié de les radiacions solars s6n comuns, amb

petits matisos.

El mapa conceptual que segueix a continuacié resumeix els conceptes desenvolupats en la

part tedrica.
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2.1. Estructura histologica de la pell

La pell cobreix tota la superficie externa del cos, proporciona una barrera de proteccio per a
productes quimics o radiacions i evita I'evaporacio de l'aigua i la pérdua d’'ions i proteines.

Estructuralment, la pell esta organitzada en tres capes (Fig. 1), I'epidermis, la dermis i la
hipodermis, que so6n diferents en funci6é, aparenca histologica i també en [Iorigen
embriologic. La capa externa és I'epidermis, esta formada per un epiteli i és d'origen
ectodérmic. Per sota es troba la dermis, una capa gruixuda, formada per teixit connectiu,
gue es desenvolupa a partir del mesoderma i és la que dona suport a totes les estructures

annexes, fol-licles pilosos i glandules sebacies i sudoripares.

Figura 1. Parts de la pell: epidermis, dermis i hipodermis.
De: MARIEB E, HOEHN K, Human antomy & physiology, 7th ed (2006).

eccccccce Epldermls

| qeeee Dermis
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2.1.1. Epidermis

Es la capa més superficial, té una estructura molt complexa, tant morfoldgica com
funcionalment, esta formada per quatre estrats o capes i té quatre tipus de cel-lules. Els
gueratinocits son les cél-lules epitelials que s’originen a I'estrat basal i van migrant cap a la
superficie, donant nom als diferents estrats, segons l'aspecte i I'estat de maduracié en el

que es troben.

2.1.1.1. Estrats o capes

Els estrats o capes de I'epidermis (Fig.2) son el basal, I'espinds, el granulés i el corni.

Figura 2. Epidermis: estrats o capes
De: ACKERMAN AB, BOER A, BENNIN B “Histologic Diagnosis of Inflammatory Skin Diseases: An Algorithmic
Method Based on Pattern Analysis”.2ndEd. Ed.Ardor Scribendi, (2005).

: Corni

¢ Granulos

i Espinos

¢ Basal

» Estrat basal o germinatiu: es diu basal perqué es troba a la base o part inferior de

I'epidermis i germinatiu perqué en aquest estrat és on s’originen totes les cél-lules de
I'epidermis. Es el més profund, es troba sobre la dermis i esta format per una sola capa
de cel-llules de forma cubica que estan unides entre si mitjancant unions

desmosomiques. Entre I'estrat basal i la dermis hi ha la membrana basal, una estructura
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molt complexa que manté fortament unida I'epidermis amb la dermis, a la vegada que fa

de barrera i filtre.

A l'estrat basal és on comenca el procés de renovaci6 cel-lular de I'epidermis (Fig.3). Es
on es troben les cél-lules mare de I'epidermis, que es divideixen mitjangant mitosis.
Aquestes noves cel-lules es desplacen i maduren cap als altres estrats fins a la
superficie per reemplacar les més velles que van morint. Aquest procés dura de 3 a 4

setmanes.

Figura 3. Epidermis: renovaci6 des de I'estrat basal.
De: DOTTO GP. “Crosstalk of Notch with p53 and p63 in cancer growth control”.Nature Reviews Cancer 9, 587-
595 (2009).

Amplificacié
de cél-lules
i transit

Final del cicle cel-lular i
Diferenciaci6 terminal

Estrat basal

Membrana

basal : Renovacié de les cél-lules
mare i proliferacio

» Estrat espinés: el nom d’aquest estrat prové de I'aspecte microscopic que tenen les

unions intercel-lulars, els desmosomes. Esta format per un nombre variable de capes de
cel-lules que, depenent de I'espécie i de la part del cos, pot oscil-lar entre 2 i 30. En el
cas de I'nome sén unes 15, a la pell del gos i del gat, recoberta per peél, n’hi ha unes 2 6
3 i, als llocs sense pél, com els coixinets, n’hi ha fins a 30. En aquest estrat les cél-lules
s6n poliédriques i es van aplanant a mida que s’apropen a la superficie. A més d’aquest
canvi morfologic, també va canviant la composicié del seu citoplasma, sintetitzant més
filaments de queratina. Es troben unides entre elles mitjancant ponts cel-lulars, els
desmosomes, que sbén els que els donen l'aparenca espinosa a la superficie de les

cel-lules.
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o Estrat granulds: el seu nom prové dels granuls de queratohialina que apareixen al

citoplasma de les cel-lules. En aquest estrat les cel-lules originades a l'estrat basal
s’aplanen, acumulen diferents tipus de proteines i lipids al citoplasma i moren. Esta
format entre 1 i 5 capes de ceél-lules.

« Estrat corni: és la Gltima capa i la més superficial de I'epidermis. Esta format per cél-lules
mortes, aplanades, sense nucli ni organuls i plenes d'una proteina que s’anomena
gueratina. Aquestes cel-lules s’anomenen corneocits i sbn com escates que es van
desprenent, per aix0 el procés també es diu descamacio (Fig. 4). En les arees sotmeses
a pressions i frecs grans o continus, com la planta del peu, el palmell de la ma o els
coixinets dels animals, I'estrat corni és més gruixut, mentre que a la resta de la pell és
més prim i flexible. En aquestes zones normalment es distingeix un altre estrat, el lucid,
format per una capa de ceél-lules aplanades que acumulen una proteina anomenada

eleidina.

Figura 4. Estrat corni: procés de descamacio dels queratinocits morts.
De: Cross Section of Human Skin Showing the Stratum Corneum Layer of the Epidermis.

http://www.letsbuyit.co.uk/product/

Corneocits
cel-lules escatoses
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2.1.1.2. Tipus de cél-lules

A I'epidermis hi ha quatre tipus de cél-lules (Fig. 5): queratindcits, melanocits, cél-lules de

Langerhans i cel-lules de Merkel.

Figura 5. Epidermis: cel-lules.

http://www.imperial.edu/

Queratinocits

Langerhans

Melanocit

Merkel
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Queratinodcits: sén les cel-lules més abundants de I'epidermis i constitueixen
aproximadament el 90% del total. Els queratindcits estan presents en les 4 capes de
I'epidermis, s’originen a l'estrat basal i posteriorment van madurant i migrant cap a la
superficie de la pell. Tenen un citoesquelet format per filaments de queratina que es
van acumulant a mesura que la cél-lula es va diferenciant i desplacgant pels diferents
estrats. En estrats més superficials sintetitzen altres proteines com la filagrina, que
compactara els filaments de queratina fins a la seva completa queratinitzacié o
cornificaci6. En l'estrat corni perden els organuls cel-lulars, moren i es van
descamant. Des de que es generen, a I'estat basal, fins que arriben a la superficie i

es desprenen passen entre 21 i 28 dies.

Melanocits: representen el 5% de les cél-lules de I'epidermis i la seva densitat varia
segons la regié del cos, perd és més o menys constant entre els individus de la
mateixa raca. El color de la pell depen de lactivitat d’aquestes cel-lules, no del

ndmero.

Aquestes cel-lules es localitzen a I'estrat basal intercalant-se i interactuant amb els
gueratinocits mitjancant unes prolongacions citoplasmatiques anomenades dendrites.
Amb les seves prolongacions, cada melanocit contacta amb uns 35 o 40
gueratinocits. Aquesta agrupacié entre un melandcit i els queratinocits s’anomena
“unitat melanoepidérmica”. S’'anomena aixi perqué un cop s’ha sintetitzat la melanina
el melanocit la transfereix als queratinocits amb els que interactua. Entre el melanocit

i els queratinocits no hi ha cap tipus d’unié.

La principal funcié dels melanocits és sintetitzar melanina, un pigment de color

grogds o marronds, que déna color a pell, ulls i pél.

La sintesi de melanina té lloc dins d'un organul membrands situat al seu citoplasma,
gue s'anomena melanosoma (Fig.6). Aquest procés esta estimulat pels raigs UV. Els
melanosomes s’originen a partir de I'Aparell de Golgi i son organuls el-lipsoides,

delimitats per membranes, que tenen al seu interior nombroses laminetes.
Primer reben el nom de premelanosomes, on s’inicia la sintesi de melanina,

posteriorment de melanosomes, on continua la sintesi i, finalment, s’"anomenen

granuls de melanina, quan s’atura la sintesi i estan completament melanitzats.
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Figura 6. Melanocit - melanosoma: sintesi de melanina

De: ACKERMAN AB, BOER A, BENNIN B. “Histologic Diagnosis of Inflammatory Skin Diseases: An Algorithmic
Method Based on Pattern Analysis”.2ndEd. Ed.Ardor Scribendi (2005)
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Els granuls de melanina, un cop formats, migren cap a les prolongacions dels
melanocits, distribuides entre els queratinocits. De les prolongacions son transferits
als queratinocits mitjangant un tipus de secreci6 anomenada citocrina. Durant la
secrecio citocrina les prolongacions dels melanocits penetren en el queratinocit i

després es retiren, de manera que queda dipositada una vesicula, carregada de
granuls de melanina, dins del citoplasma del queratinocit

Un cop estan dins del queratinocit, aquestes vesicules es situaran a la regio
supranuclear dels queratinocits (regié del nucli orientada en la direccié del sol)

exercint una accié fotoprotectora de la pell enfront els efectes nocius del sol
absorbint les radiacions ultraviolades
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» Cél-lules de Langerhans: constitueixen un 3-4% de totes les cél-lules epidérmiques,

es localitzen a l'estrat suprabasal i no mantenen cap tipus d'uni6 amb els
queratinocits. Son cél-lules que pertanyen al sistema immunologic actuant com a
presentadores d’antigens, €s a dir, capten antigens de la superficie cutania, migren
als linfonodes i les presenten als limfocits T per activar una resposta immunologica

especifica de defensa de I'organisme.

e Cél-lules de Merkel: sén un 1% del total de les cel-lules epidermiques, tenen origen

neuroendocri, es localitzen a la capa basal i tenen una funci6 mecano-receptora. Es
troben sobretot en llocs amb sensibilitat tactil intensa, com el palmell de la ma o del
peu. La seva cara inferior conté terminals nervioses que es ramifiqguen des de I'axé
d’'una neurona sensitiva. Aquests terminals consisteixen en unes microvellositats que
responen als estimuls mecanics, que produeixen estimuls electrics i alliberen unes

substancies semblants als neurotransmisors.

2.1.2. Dermis

Es la capa que es troba just per sota de I'epidermis. La dermis és unes 20-30 vegades més
gruixuda que l'epidermis i té una funcié estructural. Esta formada basicament per teixit
connectiu, és a dir, fibres de col-lagen que donen suport tant a I'epidermis com a totes les
estructures annexes, fol-licles pilosos i glandules sebacies i sudoripares. També hi trobem

una densa xarxa de capil-lars sanguinis, vasos limfatics i nervis.

Es subdivideix en dues zones (Fig.7): la papil-lar, més superficial, i la reticular, més

profunda:

La dermis papil-lar contacta amb la membrana basal i és el lloc d'unié entre
epidermis i dermis. Rep aguest nom perque aqui trobem les papil-les dermiques, que
faciliten 'ancoratge i la nutricié de I'epidermis. Als animals domeéstics no es parla de
dermis papil-lar donat que I'epidermis no fa els plecs que entren dins la dermis, sin6é
gue aquesta funcié d’ancoratge la fan els fol-licles pilosos, molt més densos que en

I'home.

La capa o estrat reticular esta constituida per teixit connectiu amb fibres de col-lagen

gruixudes formant xarxes compactes que es condensen al voltant dels fol-licles
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pilosos i de les glandules sudoripares i sebacies, donant resisténcia i suport. També
hi ha fibres musculars, com per exemple els muasculs erectils de péls.

Figura 7. Parts de la pell: Epidermis, dermis i hipodermis

De:http://www.henkel.com/

Dermis
reticular

Hipod ermis

2.1.3. Hipodermis

Tal com diu el seu nom, és el teixit situat por sota la dermis i per aixo també se 'anomena

teixit subcutani. Com que en general és teixit adip6s molts cops es parla de panicula adip6s
(Fig.7).
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2.2.Radiacions ultraviolades (UV)

La radiaci6 ultraviolada (UV) és un tipus de radiacié electromagnética emesa pel sol (Fig. 8).
Hi ha diferents tipus de radiacié UV, segons la seva longitud d'ona: els raigs UVA, de
longituds d'ona compreses entre 320-400 nm, els raigs UVB, entre 280-320 nm i els raig
UVC, de 100-280 nm.

Figura 8. Longitud d’ona de les radiacions electromagnétiques emeses pel sol

De: Skin cancer fundation ( http://www.skincancer.org/)
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A la Terra arriben els 3 tipus de radiacio, els UVC, com UVB i UVA (Fig. 9).

Figura 9. Radiacions UV que arriben a la terra
De: World Health Organization (WHO) http://www.who.int/en/

. . Les radiacions UVC son les més perjudicials i
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d’aigua i gasos com 'O, i CO,.
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Darmis radiacio UVA i un 10% dels raigs UVB, que son

els que tenen un paper més important en la salut

humana i animal.
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Les accions dels raigs UV estan relacionades amb diferents factors: individuals i ambientals.

- Pel que fa al tipus de pell, els individus amb una pell més clara sbn més propensos a les

cremades solars o eritemes que les persones de pell més fosca, ja que aquesta té més

melanina protectora. Aquestes cremades son les precursores de les lesions no visibles que

podran apareixer més endavant si les exposicions al sol es repeteixen.

Per tant, les persones més blanques tenen més risc de patir danys per exposicié solar,

incloent els cancers de pell. Ara bé, els cancers de pell en les persones de pell més fosca

normalment es detecten en una etapa posterior, i poden ser més perillosos.

- Pel que fa als factors ambientals (Fig.10), I'altitud, la latitud, el clima i la superficie en la

gue es reflecteixen els raigs UV, influeixen en la seva intensitat d’accio.

Over 90% of UV can
penetrate light cloud

Clean snow reflects
up to BO% of
sunburning UV

60% of UV is
received
between 10am
and 2pm daily

UV increases by 4%
for each 300 metre
increase in altitude

Indoor workers
receive 10% to

207% of outdoor
workers’ yearly
UV exposure

p Shade can
] reduce UV by
| 50% or more

White sand
reflectsup to
15% of UV

Athalfa metre |
depthUVis |=
slill 40% as

intense as at
the surface

Pel que fa laltitud, com més gran és
aquesta, més intensa és la radiaci6. Com

menys latitud, més incidéncia dels raigs.

El clima influeix ja que els nadvols, la
humitat i la contaminacid absorbeixen

gran part de les radiacions.

Figura 10. Factors ambientals que influeixen en la
intensitat de radiacio.

De: World Health Organization (WHO)
http://www.who.int/en/
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El reflex dels raigs solars varia segons la superficie sobre la que impacten (Fig. 11): a la neu
es reflecteixen un 85%, a la sorra un 17%, a l'aigua un 10%, a I'herba un 3% i a l'asfalt un
2%.

Figura 11. Reflex dels raig solars segons la superficie d'impacte.
De: World Health Organization (WHO) http://www.who.int/en/
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2.2.1. Efectes de I'exposici6 a les radiacions UV

L'exposicid a la radiacié ultraviolada (UV) solar té efectes notables en la salut dels éssers
vius (Fig.12). Petites quantitats de raigs UV sbén essencials per a la produccié de vitamina D,
ja que nivells baixos d’aquesta vitamina poden provocar malalties oOssies. Altres efectes
positius de les radiacions UV sén l'augment de la competéncia del sistema immunologic i
neuroendocri. Ara bé, una exposicié excessiva pot causar efectes negatius, aguts i cronics,
a pell, ulls i sistema immunologic. Per tant, la radiacié ultraviolada pot ser perjudicial tant en

excés com per defecte.

Figura 12. Relacié entre I'exposicid als diferents raigs UV i la possibilitat de patir malalties. De: World Health

Organization (WHO) http://www.who.int/en/
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2.2.1.1. Accié de les radiacions UV en la pell

Les radiacions UV tenen consequeéncies visibles, observables després de I'exposicié al sol.
Les radiacions UVA so6n les que penetren més profundament a la pell i sén les responsables
de la pigmentacié que s'observa de manera immediata. L'augment de la pigmentacié és un
mecanisme de la pell per protegir-se de l'agressié d’aquestes radiacions solars, ja que la

melanina ajuda a filtrar i @ minimitzar I'efecte dels raigs UVB (Fig. 13).

Figura 13. Efecte de pigmentacio de I'exposicio als raigs UV
De: Gregory, AP. “Fighting Cancer with a Safe Tan”- University of Kentucky

http://www.research.uky.edu/

Les radiacions UVB penetren menys que les UVA pero poden provocar eritemes i cremades
i, donat que danyen més rapidament el DNA que els raigs UVA, també poden produir tumors

més precogment.
Ara bé, les consequeéencies més perilloses son aquelles que no veiem a simple vista, com

mort cel-lular, i, en exposicions perllongades i/o intenses, danys al DNA amb formaci6é de

tumors. Els tres tipus de radiacié poden causar tots aquests danys (Fig. 14).
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Figura 14. Grau de penetracio dels raigs UV a la pell

De: School of Medicine, University of California, Department of Dermatology, Skin Cancer
http://www.dermatology.ucsf.edu/
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2.2.1.2. Mecanismes de les lesions cel-lulars produ Tides per
radiacions UV

Quan les radiacions UV penetren a la pell s6n absorbides per I'epidermis, ja que és la capa
més externa. Algunes de les cél-lules més sensibles als seus efectes son els melanocits i els

gueratinocits, especialment els més immadurs com els de I'estrat basal.

Els tres tipus de radiacions, un cop absorbides, poden causar diferents danys a les cél-lules
de la pell i al seu DNA. Les lesions poden ser directes o indirectes. Els efectes que poden

tenir sobre les cél-lules son:

e Destrucci6 de membranes cel-lulars: la radiaci6 UV provoca danys als lipids i
proteines de les membranes cel-lulars (citoplasmatica, nuclear, mitocondrial...) que
impedeixen la realitzacié correcta de les diferents funcions, com el transport o la

barrera de proteccid, fins que es produeix el trencament total i la mort de la cél-lula.

e Mort cel-lular directa: les cel-lules irradiades amb UV poden mostrar canvis en la
permeabilitat, en la sintesi de macromolécules i en la realitzaci6 de funcions
oxidatives. Hi ha diferents parametres per decidir quan una cél-lula ha mort, entre ells

la pérdua de la capacitat de realitzar les seves funcions metaboliques i de divisio.

» Accié mutageénica: tota la gamma de raigs UV s6n mutagénics, és a dir, causen
mutacions en el DNA de les cél-lules. Aquest és el principal mecanisme de la

formacio de tumors en la pell.

Les radiacions UVA sbn les menys perjudicials pero tot i aixi provoquen canvis
indirectes al DNA. Sén absorbides i desencadenen reaccions quimiques
intracel-lulars amb formacié de radicals lliures d'oxigen que poden causar danys al
material genetic. Les radiacions UVB i UVC provoquen lesions directes al DNA, i per

aixo son considerades les més perjudicials.
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2.2.2. Accio mutagenica de les radiacions UV

El genoma esta constituit per cromosomes i cada cromosoma conté diferents gens, que son
sequeéencies de DNA que porten la informacié geneética (Fig. 15). Els gens estan formats per

bases nitrogenades ordenades que seran transcrites i traduides per formar les proteines.

Figura 15. Sequéncia de DNA.
De: MERCADER A, “Células, genes, ADN y proteinas”

http://reconceptualizandolaexperiencia.wordpress.com/

Key:

E = Adenine
I = Thymine
oy = Cytosing
I =Guanine

Per tant, el gen és la unitat d'informacid, ja que necessitem tota la sequéncia ordenada i
complerta d'un gen per a la sintesi de proteines. Pero, no es considera la unitat de mutacio,
donat que un sol canvi en una de les bases nitrogenades pot ser suficient per a produir una

mutacio que alteri la seva funcié i la proteina surti defectuosa.

El DNA, per tant, és el portador de la informacié genética en cada cél-lula. Aquest pot ser
alterat per diferents agents, fisics, quimics o virus, perd també per un error durant la
replicacié, transcripcio o traduccid. El dany pot portar a la mort de la cel-lula i, si aquesta no
mor, es desencadenen mecanismes per reparar-lo. Si no es repara, apareix una mutacio
gue es transmetra a les cél-lules filles i aquestes no tindran un funcionament correcte o
portaran al creixement descontrolat fins a formar-se un tumor (Fig.16). La cél-lula té una
serie de mecanismes per detectar i reparar els diferents tipus de dany en el DNA, tant els

causats pel medi ambient com els errors en la replicacio.
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Figura 16. Evolucié de la lesi6 del DNA produida per una radiacié: reparacio, mort cel-lular o mutacio i
transformacié tumoral.

De: PRISE KM, O'SULLIVAN JM."Radiation-induced Bystander Signalling in Cancer Therapy” Nature Reviews
Cancer, 9, 351-360 (2009).
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Les lesions al DNA poden ser de diferents classes:

- Per alteracions quimiques d’alguna de les quatre bases (Adenina, Citosina, Timina i
Guanina) o per pérdua de bases puriques (Adenina i Timina). En cap d’aquests dos
casos es podra dur a terme una replicacio correcta.

- Per mal aparellament de bases durant la replicacio.

- Per trencament d’'una o de les dues cadenes de DNA.

- Per formacio d’enllagos covalents entre les bases.
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2.2.2.1. Tipus de mutacions provocades per lesradi  acions UV

Quan al DNA hi ha dos bases pirimidiniques adjacents, els raigs UV poden provocar lesions
formant els anomenats “dimers de pirimidina”. Si a la cadena de DNA hi ha dues bases
seguides de Timina, la radiacié UV fa que aquestes s’'uneixen amb un enlla¢g covalent i es
formin aquests dimers (T-T) que no sbén reconeguts a I'hora de la replicacié. També es

poden formar dimers Timina - Citosina i Citosina - Citosina, perd son molt menys frequents.

Els dimers entre bases de Timina sén de dos tipus (Fig. 17):
- ciclobuta (CPD): s’estableixen unions entre C5-C5 i C6-C6 i fan un anell de ciclobuta.
- 6-4 fotoproductes (6-4 PP): s’etableixen unions entre C4-C6

Figura 17. Formacié de dimers de Timina induits per la radiacion UV.
De: ALBERTS B, et al. “Biologia Molecular de la célula” 4ta ed, Ed.Omega (2004)
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Els dos tipus de lesions per dimers de pirimidina modifiquen I'estructura del DNA, fent plecs i
torcedures que impedeixen la correcta transcripcio i replicacio (Fig. 18).

Figura 18. DNA amb dimers de Timina.
De: Skin cancer fundation ( http://www.skincancer.org/)

Ara bé, tot i que les dues lesions poden ser mutagéeniques, els dimers de ciclobuta sén els
gue no es reparen i sén els principals responsables de les mutacions detectades en les
cél-lules de la pell dels mamifers. Els dimers de per 6-4 PP es reparen molt més rapidament

i per tant el seu potencial mutagénic és menor.
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2.2.2.2. Gens implicats en tumors cutanis provocats per radiacions
uv

Els tumors son creixements descontrolats de cél-lules i, encara ara no se sap perque una
cel-lula, que té diferents gens que controlen la divisié cel-lular, estimulant-la o inhibint-la, es
comenca a dividir sense control. Se sap que en un tumor, independentment que la causa
sigui un agent fisic, quimic o un virus, sempre hi ha una lesié al DNA que canvia la funcio

que feia el gen.

En les cél-lules eucariotes hi ha dos grans grups de gens que participen en la divisié
cel-lular: els que 'estimulen, anomenats oncogens, i els que la inhibeixen, els antioncogens
0 gens supressors de tumors. Per tal que es produeixi un creixement tumoral hi ha d’haver
una mutacié que incrementi l'activitat dels oncogens o que inhibeixi la funcié dels
antioncogens.

A

Entre els antioncogens hi ha el gen p53, anomenat també “guardia del genoma” o “policia
molecular” perqué participa en el control de la integritat del genoma. Es a dir, si hi ha una
lesid del DNA, p53 atura el cicle i activa gens encarregats de reparar-la i, siné es pot
reparar, activa una altre grup de gens perque la cel-lula entri amb apoptosi (mort cel-lular)

(Fig.19a,19b i 19c).

Figura 19a. Acci6 del gen p53 en cél-lules normals i cél-lules amb mutacions a p53
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A més d’aquesta accio de “vigilar” per la integritat del genoma i actuar en front lesions del
DNA, a la pell, p53 participa indirectament estimulant la sintesi de melanina en els
melandcits i la melanina és I'element protector més important que hi ha contra les radiacions
UV (Fig.19b i Fig.19c).

Figura 19b. Accié del gen p53 davant I'estimul dels raig UV
De: CUI R, FARBER D, “The transcription network in skin tanning: from p53 to microphthalmia”.

http://www.abcam.com/
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Figura 19c. Accio dels raig UV als queratindcits i melanocits:

I. lesions al DNA->activacié p53-> apoptosi.

1. estimula la sintesi de melanina - accié protectora
De: MILLER AJ, TSAO H. “New Insights into Pigmentary Pathways and Skin Cancer” British Journal of
Dermatology. 162(1):22-28(2010) http://www.medscape.com/
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Es sap que p53 té un paper clau en la resposta de les cel-lules de la pell en front de les
lesions provocades pels raigs UV i les mutacions d’aquest gen son crucials en el posterior

desenvolupament de tumors cutanis en mamifers.

A les pells exposades al sol es produeixen dimers de pirimidina a p53 i aix0 porta a la seva
inactivacioé disminuint la seva accio protectora enfront altres mutacions i, per tant, facilitant el

desenvolupament de tumors.

Figura 20. Acci6 del gen p53 davant una radiacio UV que provoca una mutacié en una cel-lula:
a. sienlacéllulael gen p53 no té mutacions comenca a fer la seva funcio:
parada del cicle > apoptosi
b. sienlacel-lula el gen p53 té alguna mutacié no pot fer la seva funcié:
la cel-lula acumula mutacions i prolifera

De: ALAM M, RATNER, D. Cutaneous Squamous-Cell Carcinoma. New England Journal of Medicine, 344:975-
983 (2001)
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2.3. Tumors cutanis relacionats amb els efectes de les radiacions
uv

A 'home es poden trobar tres tipus de tumors cutanis relacionats amb I'exposicié a les
radiacions UV (Fig. 21): els carcinomes de cél-lules basals, els carcinomes de cél-lules
escatoses i els melanomes. Com hem dit anteriorment, la melanina té un paper important
com a protector de les cél-lules enfront les radicacions UV. Per tant, aquests tumors son
molt més frequents en persones de pell clara. Els tres tipus de tumors també es donen tant
en gos com en gat i, totique en les dues espécies la pigmentacio varia en cada raca i part
del cos, la principal diferéncia amb I'home és per la densitat i distribucié del pel, que actua

com a element protector.

Figura 21. Risc de patir un cancer de pell segons la intensitat de radiacions UV
De: National Institute for Public Health and the Environment (RIVM)- Netherlands Environmental Assessment

Agency http://www.pbl.nl/
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2.3.1. Tumors cutanis relacionats amb els efectes de les
radiacions UV a I’lhome

Quan es parla dels tumors cutanis relacionats amb els efectes de les radiacions UV en
I’'home, s’acostumen a diferenciar dos grups, els tumors no melanomes, que son els d’origen

epitelial, i els melanomes.

2.3.1.1. Tumors epitelials

Dins dels tumors de pell que no sén melanoma s’inclouen els carcinomes de cél-lules basals
i els carcinomes de cél-lules escatoses, que tots dos s’originen a partir de queratinocits (Fig.
22). Aquests tumors epitelials s6n poc malignes i de creixement molt lent, tot i que és molt
important eliminar-los quirdrgicament quan abans millor ja que al créixer, envaeixen els

teixits propers.

So6n tumors que apareixen amb més frequieéncia en les parts del cos que s'exposen més al

sol, com orelles, cara, coll i avantbracos.

Les radiacions UV sén la causa més important d’aquests tumors i hi ha una clara relacié
entre l'exposicié perllongada i repetida al sol i el desenvolupament d’aquests cancers.
També hi ha una relacié amb la latitud de la zona on es viu, és a dir, segons els nivells de
radiacio UV. Australia i Nova Zelanda, per exemple, sén regions geografiques on I'exposicid

al sol és elevada i el desenvolupament d’aquests tumors és més frequent.

Figura 22. Tumors epitelials: tumors de cél-lules basals i de cél-lules
De: Skin cancer fundation ( http://www.skincancer.org/)
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2.3.1.1.1. Carcinomes de cél-lules basals

Son els tumors cutanis més frequents i representen al voltant del 75% de tots els cancers de

pell en individus de pell clara.

Solen apareixer a partir dels 40 anys. Poden presentar-se com petits noduls eritematosos i
alguns cops estan pigmentats. Si s'inflamen es formen crostes a la seva superficie. Creixen
molt lentament pero a la llarga poden envair els teixits propers fins infiltrar el cartilag, en el

cas del nas o de les orelles, o els ossos propers.

Microscopicament s’observa una proliferacio nodular solida de cél-lules semblants a les de

I'estrat basal de I'epidermis, que és on s’originen.

2.3.1.1.2. Carcinoma de cél-lules escatoses

Son menys frequents que els de cél-lules basals i, tot i que la principal causa en individus de
pell clara és I'exposicié perllongada als raigs UV, hi ha altres factors predisposants, com

Ulceres croniques, cremades o I'exposicié a algunes substancies quimiques.

Solen aparéixer a partir dels 50 anys com a plaques de color vermell6s amb petites crostes.
So6n poc malignes perd en un 5% dels casos fan metastasi pel que sempre es recomana

treure’ls rapidament.
Microscopicament a I'epidermis s’observa una proliferacié de queratinocits suprabasals, que
poden tenir aspecte molt variable, es poden veure com a grups de cél-lules molt immadures,

o hi pot haver cél-lules que van madurant fins a formar queratina que queda acumulada

formant el que s’anomenen “perles de queratina”.

2.3.1.2. Melanoma

El melanoma, tot i ser molt menys frequient que els altres tumors cutanis, és el més maligne i

és la principal causa de mort per cancer de pell.

L'increment de la incidencia de melanoma maligne esta directament relacionat amb la “moda

de prendre el sol”, i des dels anys 70 el nombre d’aquest tipus de tumors no ha parat
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d’augmentar de forma exponencial. Qualsevol taca fosca a la pell pot acabar evolucionant
fins a ser un melanoma maligne, per aixd sempre es recomana avaluar-les per adonar-se de
forma rapida dels canvis de color o mida d’una taca pigmentada. Aixi, una piga que canvia
de forma, pren varis colors, es fa nodular o es fa més fosca, sempre s’ha d’avaluar per a

descartar I'inici d’'un melanoma.

El risc de desenvolupar un melanoma maligne esta relacionat amb I'exposicid a les
radiacions UV perd també amb caracteristiques genétiques i personals. A I'home, els

principals factors de risc de melanoma maligne son:

- una pell de to clar, ulls blaus i cabells clars i, dins d’aquest grup, incrementa el risc

el fet de tenir un elevat nombre de pigues.

- les exposicions intermitents i intenses al sol i haver patit cremades pel sol

especialment en els primers anys de vida.

- en la poblacié blanca la incidéncia també augmenta al disminuir la latitud; per

exemple, a Australia, les taxes anuals son 15 vegades més altes que a Europa.

- el risc és major en persones amb antecedents de cancer de pell epitelials, del tipus
no-melanoma, o queratosis solar, totes elles consequéncia de I'exposicié acumulativa

als raigs UV.
Microscopicament s’observa una proliferaci6 de melanocits que poden mantenir un

creixement intraepidermic o infiltrar la dermis (Fig. 23). Els melanocits passen a tenir forma

rodona o allargada i poden o no fer pigment.
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Figura 23. Melanoma: creixement de melandcits a I'epidermis i envaint la dermis.
De: CHUDNOVSKY Y, KHAVARI PAM ADAMS.AE, “Melanoma genetics and the development of rational
therapeutics” J. Clin Invest.115(4):813-824 (2005)
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2.3.2. Tumors de cel-lules basals, carcinomes de c él-lules
escatoses i melanomes cutanis en gos i gat

En el gos i el gat existeixen els mateixos tipus de tumors cutanis que en 'home, tot i que en
cada especie tenen caracteristiques cliniques i microscopiques especifiques. S'ha demostrat
que els raigs UV també produeixen carcinomes de cel-lules escatoses en els animals
domestics. Ara bé, tant en el cas dels carcinomes de cél-lules basals com dels melanomes

aquesta relacié no s’ha pogut establir de forma tant clara com ho esta en I'espécie humana.

2.3.2.1. Tumors de cel-lules basals

El tumor de cel-lules basals és una neoplasia que s'origina a les cél-lules de I'estrat basal de
I'epidermis o dels fol-licles pilosos. En el gos i en el gat es parla de “tumor de cel-lules
basals” o “basalioma” per fer referéncia a la neoplasia que té un comportament benigne i de
“carcinoma de cél-lules basals” quan és maligna. En 'home, per fer referéncia a aquesta
neoplasia, es parla sempre de Carcinoma i en canvi, en el gos i en el gat, es parla de Tumor,
ja que aquest quasi sempre és benigne. El tumor de cél-lules basals és un dels tumors de

pell més frequients en gossos i gats pero el carcinoma és molt poc frequent.

No hi ha indicis que aquesta neoplasia estigui associada amb I'exposicié perllongada a la

llum ultraviolada, com passa en I'home.

* |ncidencia, edat, raca i sexe

La incidéncia de tumors de cél-lules basals és molt alta, tant en gos com en gat. En gos
representen d'un 3 a un 10% de tots els tumors cutanis i en gat el 18%. La incidencia és

major en animals adults amb una mitja de 7 anys d’edat en gos i 9 anys en gat.

Les races de gossos que semblen estar més predisposades a patir basaliomes son Cocker
Spaniel i Caniche i sembla que els mascles solen estar més afectats que les femelles. Els
carcinomes, els malignes, s6n més frequents en animals vells de les races Scottish Terrier,
Sant Bernard i Norwegian Elkhound. Les races de gat que tenen una major predisposicio

son el Persa, Himalaya i Comu Europeu, sobretot gats vells.

» Aspecte clinic
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Es un tumor que té un creixement exofitic i expansiu, no infiltratiu, per aixd no sol estar
adherit als teixits profunds i és facil desplacar-lo sobre els teixits subcutanis. En molts casos
I'epidermis que els envolta esta hiperpigmentada i €és molt prima degut a l'atrofia causada
per la compressié que fa el teixit neoplasic al créixer. Es facil que s'ulceri i aleshores s'hi
forma una crosta amb material serocel-lular. Com a conseqiiéncia de les Ulceres també

s’observen infeccions secundaries.

La localitzacié més frequent és el cap i el coll i solen tenir un creixement lent. En algun

animal poden aparéixer multiples noduls.
Els carcinomes, tant en gos com en gat, acostumen a créixer com a plaques ulcerades al
cap, al coll i a les extremitats. Tot i que sén tumors malignes i localment envaeixen la

dermis, no solen fer mai metastasi.

+ Aspecte microscopic

Histologicament sempre s'identifiquen cél-lules semblants a les de l'estrat basal de
I'epidermis. Sén cél-lules amb nucli rodé ben tenyit i amb poc citoplasma. Creixen unes al
costat de les altres i segons com es van col-locant, al microscopi recorden diferents formes i
es parla de diferents patrons, medusoide, adenoide o granular. Generalment hi ha moltes
mitosis, semblant al que passa I'estrat basal de I'epidermis, pero tot i aixi no es indicatiu de

malignitat ni solen tenir un creixement rapid.

En els carcinomes, les cél-lules solen créixer de forma solida i es necrosen rapidament.

2.3.2.2. Carcinoma de cél-lules escatoses

El carcinoma de cél-lules escatoses és una neoplasia maligna per proliferacié dels
gueratinocits de I'estrat espinds de I'epidermis. Apareix amb major freqiiéncia en les zones
de la pell amb poc pél, no pigmentades i més exposades al sol. Sempre es parla de
Carcinoma perque és considera una neoplasia potencialment maligna donat que infiltra els

teixits propers, pot fer metastasis i produir la mort de I'animal.

* |ncidéncia, edat, raca i sexe
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El carcinoma de cel-lules escatoses €s més freqlient en gat que en gos. En gats representa
el 15% del total dels tumors cutanis i en el gos el 5%.

Hi ha més incidéncia en gossos de races de capa clara, com Dalmates, Beagles, Whippets i
English Bull Terriers blancs. | el mateix passa amb els gats, és a dir, la incidéncia és majors
en gats blancs. La incidencia de carcinomes de cél-lules escatoses causats pel sol també és
major en animals que viuen en zones amb una intensa radiacié solar. No s’han descrit

diferéncies d’incidéncia entre sexes.

» Aspecte clinic

En el gos, el carcinoma de cél-lules escatoses en general apareix de manera aillada, com un
nodul Unic, perd també poden aparéeixer multiples tumors o lesions aplanades i ulcerades.
Els tumors que creixen com noduls tenen aspecte de coliflor, s’ulceren facilment i sagnen. Si

creixen com plagues tenen una superficie irregular.

La localitzacié és molt variada: tronc, cames, dits, escrot, nas, llavis... S6n molt freqients
els que surten de la base de la ungla i normalment afecten a un sol dit, excepte en algunes

races grans de pél negre, com ara Labrador i Canitxes, que poden afectar més d’un dit.

En els gats el carcinoma de cel-lules escatoses normalment té un creixement exofitic i molt
irregular, amb crostes i Ulceres que poden sagnar facilment. La localitzaci6 més comu és el
marge del pavell6 auricular, la trufa o nariu i les parpelles (Fig. 24). Es tracta de pell sense
pel o poc pél molt exposada al sol.

Figura 24. Carcinoma de cel-lules escatoses: nariu i pavell6 auricular.
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* Aspecte microscopic

Donat que és una proliferacié de queratinocits de I'estrat espinds, les cél-lules que proliferen
tenen un aspecte molt variat. En general es veuen grups de cél-lules epitelials que poden
recordar a I'epidermis i que creixen envaint la dermis. Hi pot haver grups de queratinocits
gue fan tot el procés de maduracio, és a dir, fan tots els estrats de I'epidermis fins a
transformar-se en cél-lules escatoses, d’aqui el nom del tumor. Aquestes grups de cél-lules

gueratinitzades formen el que s’anomena “perles de queratina”.

2.3.2.3. Melanoma

El melanoma és una neoplasia que s’origina per una proliferacié de melanocits. En el gos i el
gat es parla de melanocitoma quan és benigne i de melanoma quan és maligne. La majoria
dels casos (85%) sbén benignes. La llum solar no té una funci6 massa prominent en el
desenvolupament del melanoma i es pensa que el factor genétic té un paper més important

pergué segons la raca apareixen amb més o menys frequiencia.

* |ncidencia, edat, raca i sexe

Els melanomes son relativament freqiients en gossos vells i molt rara en gats, i no hi ha
diferencies d’'incidéncia entre sexes ni en gos ni en gat. Entre les races de gossos més
predisposades hi ha els Terriers escocesos, Airedale, Doberman pinscher, Cocker Spaniel,

Setters Irlandesos i Schnauzers.

»  Aspecte clinic

Els melanomes, en els gossos, tot i que poden aparéixer en qualsevol part del cos, els llocs
més comuns son el cap, el tronc i els dits, i en gats, el cap. En el gos, fora de la pell, una de
les localitzacions més freqlients és la cavitat oral, de manera que en aquest cas el sol no és

un factor desencadenant.

Els melanocitomes solen ser noduls Unics de mida petita, ben delimitats i de color marré o
negre, o inclis gris o vermell. Alguns sén pedunculats com berrugues o plans com a pigues.
Al igual que a I'home, en les lesions pigmentades s’ha de vigilar sempre canvis de color o

mida.
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Els melanomes malignes tendeixen a ser més grans i a tenir un creixement meés rapid que

els benignes i poden ser pigmentats 0 no pigmentats (amelanics), i estar ulcerats.

Aspecte microscopic

Els melanocits creixen des de l'estrat basal de I'epidermis i, tot i que poden mantenir un
creixement intraepitelial, tant els benignes com els malignes normalment creixent cap a la
dermis. Els melandcits poden tenir formes molts variades, rodons, allargats o fusiformes,
amb quantitats molt variables de melanina al seu citoplasma. En els melanocitomes les
cél-lules solen ser més homogenies i estar més pigmentats, fan petits nius a I'epidermis i a la
dermis tenen un creixement expansiu. En els melanomes malignes les cél-lules solen ser
molt pleomorfiques, amb moltes mitosis i amb poc pigment. Creixen envaint i infiltrant tant la
dermis com els teixits que hi ha per sota. Amb facilitat fan metastasi als ganglis limfatics

regionals i després als pulmons (Fig. 25).

Figura 25. Melanoma: a - creixement de melanocits a I'epidermis;

b - envaint la dermis

c- entrant als vasos limfatics.
De: HAASS N, HERLYN M. “Normal Human Melanocyte Homeostasis as a Paradigm for Understanding
Melanoma” J. Investigative Dermatololgy Symposium Proceedings, 10, 153—-163 (2005)
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3. Part experimental
Introduccio

Donat que els tres tumors cutanis relacionats amb els rajos UV que es donen a I'home
(tumor de cél-lules basals, carcinoma de cél-lules escatoses i melanoma), també es donen al

gos i al gat, els objectius eren:
» Saber si sén el mateix tipus de tumor i tenen el mateix aspecte microscopic.
» Saber si en aquests animals també estan relacionats amb I'exposicio al sol.

A partir d'aguest objectius es van plantejar dos estudis, que es van desenvolupar de manera
més o menys simultania al Servei de Diagnostic de Patologia Veterinaria (SDPV) de la

Facultat de Veterinaria de la Universitat Autonoma de Barcelona (UAB).
» El treball practic del primer estudi es va fer al laboratori del SDPV i va consistir en:

- Aprendre a observar i identificar al microscopi la pell normal i els tumors referits

(mostres d’arxiu).

- Fer el seguiment de les biopsies cutanies de gos i gat que van arribar al SDPV,
amb la finalitat d’aprendre les técniques del processament histologic i fer el seu

diagnostic.

» El treball practic del segon estudi es va fer amb I'arxiu digital Diagnet del SDPV, i va
consistir en un estudi retrospectiu de mostres diagnosticades des del 1997 fins el
juny del 2010. Un cop seleccionats tots els casos de cada tumor, en gos i en gat, es
van seleccionar aquells casos en els que el tumor estava localitzat a la pell.
D’aquests casos es van extreure les seglients dades: raca, edat, sexe i localitzacio
del tumor, per tal de determinar si estaven relacionats 0 no amb I'exposicio al sol.

Aquest plantejament i esquema de treball queda resumit en el seglient mapa conceptual:

Pagina 41 de 98



EL SOL TAMBE FA MAL AL GOS | AL GAT?
TREBALL DE RECERCA. CURS 2010-2011

Mapa Conceptual Il. Part experimental
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3.1.ESTUDI 1

Identificacié microscopica i processament de mostre s de tumors cutanis de gos i gat

El primer objectiu del treball era poder veure si microscopicament el tumor de cel-lules

basals, el carcinoma de cél-lules escatoses i el melanoma, del gos i del gat, son iguals que

els de 'home, per estar segur que s’esta parlant i estudiant els mateixos tipus de tumor.

Per tal d’'aconseguir-ho es van plantejar dos feines paral-leles:

< Identificacié microscopica de la pell normal i dels tumors cutanis de gos i gat:
Estudi de mostres histologiques, ja diagnosticades, per aprendre a identificar al
microscopi la pell normal del gos i del gat i veure els canvis que es produeixen en
aguesta pell quan hi ha un tumor, per identificar i diferenciar cada tipus.

* Processament histologic de mostres de tumors cutani s al SDPV:
Seguiment del processament i el posterior diagnostic de les mostres que van arribar al
SDPV de la Facultat de Veterinaria de la UAB el mes de juny - juliol del 2010, on
s’indiqués a la historia clinica de I'animal que eren un tumor cutani.

Per tal de ser capac¢ de fer un bon diagnostic de les noves mostres processades, era

necessari I'estudi microscopic previ, amb preparacions ja diagnosticades, per familiaritzar-se

tant amb la pell normal com amb els diferents tumors.
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3.1.1. Identificacié6 microscopica de mostres de tum  ors cutanis de
gos i gat

3.1.1.1. Eines

Per tal de dur a terme l'estudi microscopic es va treballar amb material bibliografic i amb

mostres histologiques:

e Estudi de la pell normal:

- llibres amb esquemes i imatges histologiques on s’explica I'estructura de la pell

normal.

- mostres histologiques de pell normal de gos i gat, que es van obtenir de les

practiques dels alumnes de veterinaria de I'assignatura d’histologia.

e Estudi de cada tipus de tumor en cada espécie:

- llibres amb esquemes i imatges, especifics de veterinaria i d’humana, on s’explica

I'aspecte microscopic dels tres tipus de tumors.

- talls histologics d’'una mostra de cada tipus de tumor i per cada especie,

seleccionats de l'arxiu del SPDV.

¢ Microscopi de 5 capgals, Olympus

* Microscopi, Olympus, connectat a una camera fotografica, Leica i a un ordinador amb un

processador digital d’'imatges.
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3.1.1.2. Procediment

Per a aconseguir identificar al microscopi els tumors es va comencar fent un estudi amb

mostres de pell normal de gos i de gat.

e Estudi de I'estructura microscopica de la pell normal i dels tumors:
1r. Estudi teoric de llibres de text amb esquemes i imatges histologiques.
2n. Observacio les preparacions histologiques, amb l'ajuda d'un professor de la
facultat, en un microscopi de molts capcals i amb una fletxa per anar assenyalant

cada estructura i cél-lula.

3r. Obtencio d’'imatges de les preparacions en un microscopi connectat a una camera

de fotos i a I'ordinador.

e Els parametres a tenir en compte per tal d’identificar cada tipus de tumor van ser:

1r. Nom — guarda relaci6 amb el seu aspecte microscopic i aquest depén de la

cél-lula i/o estructura de I'epidermis normal que prolifera.

2n. Com s’identifica - valorar els canvis que es produeixin a I'epidermis i a la dermis.

3r. Criteris de malignitat — identificar el patr6 de creixement i valorar les

caracteristiques cel-lulars per esbrinar si el tumor es benigne o maligne.

» Per cada tipus de tumor es va establir una comparacio entre els del gos i el gat i els de

I'home.
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3.1.1.3. Resultats

3.1.1.3.1. Identificacié microscopica de la pell no  rmal del gos i del gat

Donat que l'estudi estava centrat en tumors que es formen pel creixement de cel-lules
situades a I'epidermis, sols es va passar a identificar amb detall aquesta part de la pell

(Fig.26).

Figura 26. Pell normal. Gos. (Tincié H/E) Foto microscopica.
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Com a resultat de I'estudi i observacié microscopica de les mostres de pells de gos i gat

s’observa que I'epidermis:

Esta situada a la part més externa — superficial
Tant en el gos com en el gat I'epidermis és molt prima.

Es pot dir que té entre 3-5 capes.
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- Capes o estrats (Fig.27): quasi resulta dificil identificar tots els estrats que es descriuen

als llibres.
La manera més practica de poder identificar les capes és resseguir de forma ordenada com
es disposen les cel-lules des de la part inferior de I'epidermis, la que esta més propera a la

dermis, fins a la superficie cutania.

Figura 27. Epidermis. Gos. (Tincié H/E). Foto microscopica.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooo»

- Basal: sempre n’hi ha un i, com el nom diu, esta situat a la “base” de I'epidermis. Les
cel-lules estan ordenades com en una filera i sembla que només tinguin nucli, quasi

no es veu citoplasma.

- Espinds: sén aquelles capes de cél-lules que estan per sobre les basals i que encara
no tenen granuls al seu citoplasma. En el cas del gos i del gat nhomés es pot
identificar una capa de cél-lules. Les cél-lules son més grans, tenen més citoplasma i

els nuclis queden més separats.

- Granul@s: és un estrat on I'inic que es veu amb claredat sén els “granuls” blaus al

citoplasma i, com que les cel-lules s’aplanen, sembla que sols hi hagi una capa.
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- Corni: és aquell en el que ja no s’identifiquen cel-lules i que arriba fins a la superficie
cutania. Hi ha unes estructures filamentoses de color rosa-lilés, més o menys

connectades, que fan com una “xarxa de basquet”.

Tot i que es considera un estrat, no es pot dir quantes capes hi ha ja que té un
aspecte de xarxa filamentosa. Es un estrat que a la pell es va desprenent i al passar

pels diferents liquids del processament es perd gran part.

- Cél-lules (Fig.27):

- Al microscopi no es poden diferenciar els 4 tipus de cel-lules, queratinocits,

melanaocits, Langerhans i Merkel,

- Les cél-lules que s'identifiquen al microscopi son els queratinocits, que son els que
es van desplacant d’'un estrat a l'altre, van canviant de forma i donen nom a les

diferents capes.

- Dels queratinocits només s'’identifica bé el nucli. Resulta molt dificil veure el limit del

citoplasma, possiblement perqué estan fortament units entre ells.

- Els melandcits, tot i mirar pell d’'animals de capa fosca, no s’identifiquen. Quan a
I'epidermis es veuen petits puntets negres, de granuls de melanina, tant pot ser que

estiguin a les prolongacions del melandcits com que ja hagin passat als queratinocits.

3.1.1.3.2. Identificacié microscopica de tumors cut  anis de gos i gat

Per tal d’intentar entendre qué fa que un tumor tingui un nom o un altre i veure quina cel-lula
i quina part de I'epidermis creix en cada tipus de tumor, es van anar comparant els tumors
amb l'estructura histologica de I'epidermis normal. També es va establir una comparacié

entre els tumors del gos i el gat i 'home, per intentar veure diferéncies.
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3.1.1.3.2.1. Identificacié microscopica del tumord e ceél-lules basals

El nom de tumor de cél-lules basals és perqué els queratinocits quan proliferen s’assemblen

als de I'estrat basal de I'epidermis.

Com s'identifica? al resseguir I'epidermis normalment no es veu el punt des d'on creixen

els queratinocits. Les cél-lules tumorals envaeixen la dermis (Fig. 28):

Figura 28. Tumor de cél-lules basals. Gos. (Tincié H/E). Foto microscopica.
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- les cel-lules creixen fent “cordons”, tenen el nucli rodd, molt tenyit i amb poc citoplasma, i
recorda a l'estrat basal de I'epidermis (Fig. 28ai Fig. 28b).

Figura 28 a i 28 b. Tumor de ceél-lules basals. Gos. (Tincié H/E). Foto microscopica.

Cél-lules creixent amb cordons.
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Perqué és maligne?

- Tumor de cél-lules basals:

Tot i tenir mitosis i créixer sempre cap a la dermis té un comportament molt benigne, no

solen envair els teixits propers ni fan metastasi.

- Carcinoma de cél-lules basals:

També creix a la dermis, perd es considera maligne quan no forma cordons, com a
I'estrat basal, sind que fa un creixement “solid-dens” amb noduls (Fig. 29).

Figura 29. Carcinoma de cél-lules basals. Gat. (Tincié H/E). Foto microscopica.

Pagina 51 de 98



EL SOL TAMBE FA MAL AL GOS | AL GAT?
TREBALL DE RECERCA. CURS 2010-2011

Pel que fa a les cel-lules tumorals (Fig. 29a):
- no s’assemblen entre elles:
algunes semblen basals, amb nucli molt tenyit i poc citoplasma
al costat, altres semblen escatoses, amb molt citoplasma de color rosa,

i aquests dos tipus de ceél-lules estan barrejades per tot el tumor.

- creixen tant rapid que moren i es veuen cavitats amb cél-lules mortes (necrosi)

Figura 29a. Carcinoma de cel-lules basals. Gat. (Tinci6 H/E). Foto microscopica.

Cél-lules d’aspecte basal i altres d’aspecte escatos.

’ / T . ] ‘ Aspecte de
) i 7 r S .
... e SN
j:,i ’/, At xﬁfg % : i v ; cél-lules basals
Aspecte de i At - K- L

cél-lules escatoses

y e Jt.l J\L “
N f;
Cél-lules mortes ¥

- Les caracteristiques microscopiques dels tumors de cél-lules basals i dels carcinomes de
cél-lules basals del gos i del gat son semblants entre elles i amb els del 'home. En 'home
sén molt més frequents els carcinomes, que tenen un comportament maligne i, tant en el

gos com en el gat, son molt més frequents els tumors benignes.
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3.1.1.3.2.2. Identificacié microscopica del carcino ma de cel-lules
escatoses

El nom de carcinoma de cél-lules escatoses és perqué els queratinocits quan proliferen

acaben madurant fins a I'estrat corni, transformant-se en cél-lules escatoses.

Com s’identifica? al resseguir I'epidermis normal s’observa (Fig. 30):

- Manté continuitat amb I'epidermis. Es veu un augment progressiu del gruix i un
increment en el nombre de capes o estrats.

- Hiha zones on es poden identificar tots els estrats fins al corni.

- Els queratinocits acaben fent la maduracié complerta fins a cel-lules escatoses, formen

queratina, perden el nucli i moren.

Figura 30. Carcinoma de cél-lules escatoses. Gat. (Tincié H/E). Foto microscopica.
I > Il = Ill - augment progressiu de I'epidermis

Il — cél-lules escatoses = queratina

Ceél-lules escatoses
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- El creixement de les cél-lules tumorals pot ser (Fig. 30a):
a la superficie cutania i aquesta es pot ulcerar (es perd I'epidermis) i

en profunditat, envaint la dermis.

Figura 30a. Carcinoma de cél-lules escatoses. Gos. (Tincié H/E) Foto microscopica.

A la superficie s'ulcera I'epidermis i creix envaint la dermis.

Ulcera

Epidermis

Tumor creix

envaint la dermis
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- Siles cél-lules tumorals es transformen en queratina, al no estar a la superficie de la pell,
es va acumulant fent el que s’anomena “perles de queratina” (Fig. 30b)

Figura 30b. Carcinoma de cél-lules escatoses. Gos (Tincié H/E) Foto microscopica.

Cel-lules escatoses que s’acumulen i formen “perles de queratina”.
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Perqué és maligne?
1- Té un creixement invasiu cap a la dermis i cap als teixits que té per sota (Fig. 30a).

2- Els queratinocits tumorals tenen aspecte molt diferent al de I'epidermis normal i
presenten nombrosos criteris de malignitat:
- alguns tenen el nucli molt gran i més d’un nucleol gegant
- hi ha moltes mitosis i aquests sén atipiques, el que vol dir que s’estan dividint molt

rapidament.

Figura 30c. Carcinoma de ceél-lules escatoses. Gos (Tincié H/E). Foto microscopica.

Cel-lules tumorals amb diferent forma i mida, multiples nucléols i mitosis.

- Les caracteristiques microscopiques dels carcinomes de cel-lules escatoses del gos i del

gat s6n molt semblants entre ells i amb els del 'home.
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3.1.1.3.2.3. Identificacié microscopica del melanom a
El nom de Melanoma és perqué les cel-lules que proliferen s6n melanocits.
Com s’identifica? A I'epidermis normal no es veuen els melandcits pero, quan hi ha un
melanoma, es veu com els melanocits tumorals van creixent des de I'epidermis cap a la

dermis (Fig. 31) i ocupen la dermis (Fig. 31a).

Figura 31. Melanoma. Gos. (Tincié H/E). Foto microscopica.

El melanocits tumorals creixen des de la epidermis cap a la dermis.

Figura 31a. Melanoma. Gos. (Tincio H/E). Foto microscopica.

Les cél-lules tumorals ocupant la dermis.
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- alguns melanocits continuen fent las seva funcio i, al produir melanina, es veuen

cel-lules amb pigment marré o negre (Fig. 31b).

Figura 31b. Melanoma. Gos. (Tincié H/E). Foto microscopica.

Ceél-lules tumorals amb pigment i sense pigment.

Perque és maligne?

Els melanocits a I'epidermis no tenen cap tipus d'unié amb els queratinocits, per aixo al

proliferar es desplacen amb facilitat cap a la dermis i d’aqui als ganglis limfatics i als

pulmons.

Ara bé, alguns dels moltissims criteris microscopis que en gos i gat es poden fer servir per

decidir si un melanoma és benigne o maligne son:

Benigne Maligne
Patr6 de creixement Exofitic Envaeix la dermis
Melanocits tumorals
- fan pigment Sl NO - poc
- mida i forma homogeénia Sl NO
- mitosis: moltes i atipiques NO Sl
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Melanoma benigne (Fig. 31c): Creix cap a la superficie (expansiu - exofitic), a la dermis
respecta les estructures, com ara el fol-licles pilosos, i fa pigment. Els melandcits tumorals

tenen formes i aspecte molt homogeni.

Figura 31c. Melanoma benigne. Gos. (Tincié H/E). Foto microscopica.
| - Patré de creixement exofitic amb 1l - cél-lules tumorals homogénies.

Fol-licle pilés

\

Melandcits tumorals
amb forma i aspecte
molt homogeni
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Melanoma maligne (Fig. 31d): creix envaint tota la dermis i destruint totes les estructures i
guasi no fa pigment. Els melanocits tumorals s6n pleomorfics amb cel-lules molt grans i amb

molts nucléols.

Figura 31d. Melanoma maligne. Gos. (Tincié H/E). Foto microscopica.
| - Patré de creixement invasiu, no fa pigment amb Il - cél-lules tumorals pleomorfiques.

N

es veu pigme

- Rodons (R), Estrellats (E).-

Nulis i nucleols molt grans

- Les caracteristiques microscopiques dels melanomes del gos i del gat son semblants
entre elles i amb els del I'home. Tot i que ne I'hnome la classificacié de benignes i malignes

es moltissim més amplia.
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3.1.1.3.2.4. Processament histologic de mostres de  tumors cutanis
al SDPV

Al SDPV de la Facultat de Veterinaria de la UAB arriben diferents mostres de teixits per a

ser diagnosticades.

Durant el mes de juliol del 2010, es va realitzar el seguiment de les mostres de tumors

cutanis de gos i gat que van arribar al SDPV.

3.1.1.4. Eines

El processament de les mostres inclou des de la identificacio fins a la preparacio histologica:

Aparells: - inclusor o processador de teixits - Labtec
- unitat formadora de blocs - Leica
- microtom - Microm
- bany histologic - Termofin
- cistells per preparacions
- estufa - Pacisa

- tenyidor automatic - Leica

Material: ganivetes, cassettes, portaobjectes i cobreobjectes.

Liquids: formol, alcohols, xilol, aigua, parafina, hematoxilina, eosina, DPX

3.1.15. Procediment

Les mostres de teixits que arriben al SDPV van acompanyades d'una sol-licitud on el
veterinari aporta totes les dades cliniques de I'animal. Durant el mes de Juliol del 2010 es va

fer el seguiment de 14 mostres que a la fitxa d’entrada constava la seguent informacio:

B - Biopsia
Especie - gos i gat
Tipus mostra -> nodul cutani

El processament de les mostres és el seguent:

Pagina 61 de 98



EL SOL TAMBE FA MAL AL GOS | AL GAT?
TREBALL DE RECERCA. CURS 2010-2011

1. Identificacié de la mostra i obertura de la fitx  a (Fig. 32a i Fig. 32b): s’obre una fitxa a
I'arxiu digital Diagnet i s’assigna un codi a la mostra. Aquest codi €s unic i es manté per tota

la informacié o material relacionat amb el cas.

Figura 32a. Processament de mostres: Identificacio i obertura de fitxa a I'arxiu digital Diagnet.

O n O ¢ O Todas Buscador rapido:

Consultas Cientificas Mantenimiento

Gestion de fichas Informes

«-!| Historla Clinica | Lesiones Macrosoéplcasl Lesiones microscopicas | Técnicas especiales | Diagndstico| Imé

y Se ha creado un/a Ficha con cédigo B-01019-10

Operaciones )
g ? B-01019-10 Patélogo v Ayudante
=MIVIar
Infarme
preliminar . =
Cliente v 4 W
Erviar _ »
informe final Cliente de facturacién a3}
Imprimir ficha Destinatario de informes v ld
— Propietario Bt
copia Formadeenvio Correo  [] Cormeoelectrénico [ Fax [
Facturar
Ficha Norribre del anirmal
Especie del animal v Sexo
Nombre cientifico
Raza del animal v
Edad

El codi té la seguient informacio (Fig. 32b):

- 1lletra: B de biopsia, N de Necropsia i C de citologia,
- 7 ndmeros : 5 xifres inicials Uniques i correlatives per cada cas

2 xifres finals que corresponen a l'any.

Figura 32b. Processament de mostres: dades del Codi assignat a cada mostra.

B-01019-10
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2. Tallat (Fig. 33): la mostra es talla en petites porcions, d’'un gruix maxim de 3 mm. i
s’introdueix en una capsula de plastic (cassettes), es tapa amb unes reixes (metal-liques o
de plastic), i es manté en formol per tal que s’acabi de fixar.

Figura 33. Tallat de la mostra.

3. Inclusié (Fig. 34): aquest procés consisteix en treure I'aigua de dins les cél-lules del teixit
pergué hi pugui entrar la parafina, i evitar que es faci malbé. La inclusio es dur a terme de
forma automatica en una maquina, anomenada inclusor o processador de teixits, i dura entre
12 i 18 hores. Aquest aparell consta de recipients hermétics amb diferents productes, pels
quals va passant un cistell amb les mostres:
1. Formol: per que s’acabi de fixar bé el teixit,
2. Bateria d’alcohols de menys a més graduacio (80°, 96°, 100°),

per deshidratar el teixit,
3. Xilol: facilita I'entrada de parafina

Parafina a 56°, que penetrara dins del teixit.

Figura 34. Inclusor - processador de teixits.
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4. Formaci6 de blocs de parafina (Fig. 35): es fa en un aparell anomenat Unitat formadora
de blocs on es duen a terme tots els passos fins la formacié del bloc. Primer s’agafen els
cassettes de l'inclusor i es posen en un bany amb parafina calenta (Fig. 35a). Per tal de fer
el bloc, el teixit es col-loca en un motlle metal-ic amb parafina liquida mantenint la orientacio
gue té al cassette (Fig. 35b). Seguidament, es deixa en una placa freda per tal que solidifiqui
i parafina i teixit formin un “bloc” Unic (Fig. 35c). Quan esta fred es desmotlla del suport

metal-lic.

Figura 35. Unitat formadora de blocs:
35a. Parafina calenta, 35b. Formacio del bloc i 35¢. Placa freda per solidificar

AREA FREDA | AREA CALENTA

Hian

Cubeta per Cubeta a 56°
motlles de blocs parafinaliquida

i
=\

2dora d;_ws'

i
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5. Tallat de la mostra (Fig. 36): el tallat del bloc de parafina, que inclou la mostra de teixit,

es fa amb un aparell anomenat microtom. Aquest aparell té una ganiveta molt esmolada per

tal d’obtenir talls de 3 o 4 u. Primer es desbasta el bloc, és a dir, es talla per treure la

parafina sobrant, per tal d’aproximar-se al teixit. Un cop s’arriba a teixit es fan els talls.

Figura 36. Microtom

Selector de
micres

Porta
ganiveta

‘ Volant
(pujai
baixa)

Porta blocs

Selector
d'angle

.
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6. Bany histologic (Fig. 37): Els talls es posen rapidament a un bany d'aigua calenta
perqué s’estirin. Posteriorment es “pesquen” amb un portaobjectes que té el nimero de la
mostra, i té un material adhesiu per tal que el tall de parafina s’adhereixi al vidre i no es perdi
durant el procés de tincio.

Figura 37. Bany histologic i recollida de talls.

7. Fixaci6 — adhesi6 (Fig. 38): els portaobjectes amb els talls es posen en una “cistella”,

gue és la mateixa que s'utilitzara per la tincio.

El cistell es posa a I'estufa on els talls histologics
es sotmeten a una temperatura de 60° durant
lhora, per desfer la parafina i facilitar i accelerar

gque la mostra s’adhereixi millor al portaobjectes.

Figura 38. Estufa: fixaci6 - adhesié.
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8. Tincio (Fig. 39): per tal d’observar els teixits de la mostra al microscopi és necessari que

tinguin color i es tenyeixen amb colorants, 'hematoxilina i I'eosina.
Es un procés totalment automatic que fa una maquina, el tenyidor automatic:

Abans de la tinci6 s’ha de fer un procés d’hidratacid, ja que €s necessaria la presencia
d’aigua al teixit per aquest pas. Al tenyidor automatic es fan els mateixos passos que a

l'inclusor pero “en sentit contrari”.

Les preparacions passen per diferents recipients comencant pel xilol per eliminar la parafina,
una bateria d’alcohols de més a menys graduacié (alcohol de 96°, alcohol de 70°, alcohol de
50°) i finalment aigua. Després passa per I'Hematoxilina, per aigua, i I'Eosina. Es torna a

deshidratar i s’acaba amb xilol.

Figura 39. Tenyidor automatic.

cistell amb
— préparaci'ons
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9. Muntatge (Fig. 40): un cop tenyides les mostres es fa el que s’Tanomena muntatge de les

preparacions histologiques, es cobreix el teixit amb un cobreobjectes

i s’enganxen

mitjancant una pega especial anomenada DPX (Fig. 40a). Aix0 permet guardar les

preparacions histologiques molts anys sense que es facin malbé (Fig. 40b).

Figura 40. Muntatge de les preparacions histologiques.

40a. Material.

Cistell:
talls tenyits

Cobreobjectes

40b. Preparacio histologica tenyida i muntada.
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3.1.2.3. Resultats

Dels tumors cutanis que van arribar al SDPV durant el mes de juliol, es va fer el seguiment

del processament histologic de 14 mostres, de les quals 11 eren de gos i 3 de gat.

El numero de casos on el diagnostic va ser Tumor de cél-lules basals (TC Basals),

Carcinoma de cel-lules escatoses (CC Escatoses) o Melanoma, en gos o gat, va ser el

seguent:

Gos Gat
TC Basals 0 1**
CC Escatoses 1* 0
Melanoma 0 0

* Cas 1. Tumor de cél-lules basals al gos

** Cas 2. Carcinoma de cél-lules escatoses al gat

Es va diagnosticar un carcinoma de cél-lules escatoses en un gat i un tumor de cel-lules

basals en un gos. D’aquests dos casos s’'ajunta la historia clinica, que va arribar amb la

mostra, i una descripcid microscopica detallada, feta seguint els criteris que s’havien

estudiat. També s’adjunten les imatges que es van obtenir en el procés d’identificacio

d’aquests tumors.
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Cas 1. Tumors de cel-lules basals al gos

Dels tumors cutanis de gos que van arribar al SDPV, hi va haver un cas amb diagnostic de

tumor de cél-lules basals.

Historia clinica: Gos mestis mascle de 7 anys.
Nodul d’'uns 3cm localitzat al costat dret del coll.

Observacié microscopica (Fig. 41):

- Es veia una imatge molt clara amb un nodul de cél-lules intensament tenyides que
feien “cordons”.
- El nodul no estava ben delimitat i semblava que creixia infiltrant tant la dermis com el

panicul adip6s.

Figura 41. Tumor de cél-lules basals. Gos. (Tinci6 H/E). Foto microscopica.

Nodul amb cél-lules molt tenyides.
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Com a caracteristiques del tumor de cél-lules basals del gos, s’observava que dins del nodul
(Fig. 42):

- Les cél-lules tenien un nucli rodé intensament tenyit per la hematoxilina i no es veia

el citoplasma.

- Els cordons de cél-lules feien figures irregulars entre el col-lagen de la dermis.

Figura 42. Tumor de cél-lules basals. Gos. (Tinci6 H/E). Foto microscopica.

Cél-lules amb nuclis molt tenyits que fan cordons.

Tumor Dermis
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Cas 2. Carcinoma de cel-lules escatoses al gat

Dels tumors cutanis de gat que van arribar al SDPV, hi va haver un cas amb diagnostic de
carcinomes de cél-lules escatoses.

Historia clinica: Gat mascle de raca europeu de 5 anys
Lesio irregular, ulcerada i crostosa, amb petits noduls, localitzada al
marge del pavell6 auricular.

Observacio microscopica (Fig. 43):

- Es veia molt bé I'estructura histologica del pavellé auricular, amb un cartilag al centre
i pells, dermis i epidermis, pels dos costats.
- En un costat es veia la pell normal i com la epidermis comengava a augmentar de

gruix fins ocupar quasi tota la dermis.

Figura 43. Carcinoma de cél-lules escatoses. Gat. (Tincié H/E). Foto microscopica.
Pavell6 auricular: 1 - epidermis normal; Il = epidermis engruixida;
Il > Carcinoma de cél-lules escatoses ocupant la dermis

Pavell6 auricular
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Com a caracteristiques dels CC Escatoses del gat s’observava que (Fig. 44):

- Creixia de forma molt densa i tota la dermis semblava ocupada pel tumor.

- Semblava que I'epiteli madurés i es veien grups de cel-lules escatoses i, tot i que es
podien identificar “perles de queratina”, eren petites.

Figura 44. Carcinoma de cél-lules escatoses. Gat. (Tincié H/E). Foto microscopica.

Perles de queratina.

Perles de queratina
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3.2. ESTUDI 2

Estudi retrospectiu per obtenir dades cliniques de tumors cutanis de gos i gat

El segon objectiu del treball era saber si el tumor de cél-lules basals, el carcinoma de
cel-lules escatoses i el melanoma, en gos i gat, també estaven relacionats amb I'exposicio a
les radiacions UV.

Per tal d’aconseguir-ho es va plantejar fer un estudi retrospectiu a I'arxiu del Servei de
Diagnostic de Patologia Veterinaria (SDPV) de la Facultat de Veterinaria de la UAB, que es

gestiona mitjancant un programa informatic anomenat Diagnet.

3.2.1. Eines

Arxiu digital Diagnet

Es un arxiu electronic que conté tota la informacié de totes les mostres, bidpsies, citologies o
necropsies, que arriben al laboratori del SDPV per a ser diagnosticades. L’Us esta restringit
a persones autoritzades i es necessita un nom d’usuari i un password per poder-hi accedir
(Fig. 45).

Figura 45. Programa informatic Diagnet del SDPV de la Facultat de Veterinaria de la UAB.

) Diagnet powered by Justinmind S.L. - 2008 - Mozilla Firefox

dta  Wisudiza Historial  Adreces dinterds  Bines  Ajuda
b & | 'http:,f,fwww.cresa‘es:BOBOldiagnetf’Io_gin,fdisplayLoginForm.do

|| Cited Reference Search L&l Més visitades I Universitat Autdnoma d... P} UAB-Facveterinaria B Campus Virtua delaUA... & SIA- S8

Username:

UNB

Universitat Autdbnoma
de Barcelona

Password:

Recordar login: O

O sdpv iogin
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La primera entrada que es fa a l'arxiu és segons el tipus de mostra que arriba: biopsia,
necropsia o citologia (Fig. 46). El programa permet crear noves fitxes per cada cas.

Figura 46. Diagnet: creacié de noves fitxes entrada segons el tipus de mostra

="\

) Diagnet powered by Justinmind S.L. - 2008 - Mozilla Firefox
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Gestion de fi Informes <Consultas Cientificas Mantenimiento
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Nueva Citologia
Todas las fichas

Cédigo Patologo
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Les dades que consten en 'arxiu de cada mostra estan organitzades en diferents camps on

hi ha tota la informaci6 de la que es disposa en cada cas:

1. Fitxa (Fig. 47), conté les seguents dades:
1.a. del Client-Veterinari i del propietari

1.b. de I'animal : Nom / Especie / Raga 1.c. Sexe / Edat

Figura 47. Diagnet — Fitxa: dades del client i del animal

U'_‘B Usuario: @5 OwnOc O Todas Buscador rapido: - -0 Cambiar pass

Gestion de fichas  Informes Consultas Cientificas Mantenimiento

J=toria Clinica | Lesiones Macroscépicas‘ Lesiones microscopicas | | Téenicas especiales | Diagnéstico | Imagenes

_\3’) Se ha creado un/a Ficha con cédigo B-01019-10

S:Vei:clunes B-01019-10 Patélogo v Ayudante v Estado |Pendiente
mfo_rme 25 .

prefminar 17 Cligrte 7 Q& Alta ®
ﬂf;:.am:e sl Cliente de facturacion “ N @ Castellano

tmprimi ficha Destinatario de informes idioma O Carala

O English

Imprmir Propietario

Forma de pago
copia i Coreo glectrénico [ Fax [ Ped
Facturar
Ficha

Nombre del animal

O Desconacido
Sexo O Hembra Castrado
@ macho

‘ Especie del animal
Nombre cientifico
Raza del animal ® afos
O Dias
O Mossa

‘ Notas

Pagina 75 de 98



EL SOL TAMBE FA MAL AL GOS | AL GAT?
TREBALL DE RECERCA. CURS 2010-2011

2. Historia clinica (Fig. 48) on es pot trobar:

2.a. Tipus d’organ o teixit enviat 2.b. Histdria clinica que aporta el client / veterinari

Figura 48. Diagnet — Historia clinica: organs enviats i historia clinica.
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3. Lesions macroscopiques  (Fig. 49): hi ha una descripcié macroscopica - aspecte de la

mostra: Mida, forma, color, consistencia, ...

Figura 49. Diagnet — Lesions macroscopiques: descripcié macroscopica de la mostra.
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4. Lesions microscopiques  (Fig. 50): hi ha detalls de totes les caracteristiques dels teixits

o de les ceél-lules que s’han vist al microscopi.

Figura 50. Diagnet — Lesions microscopiques: descripcié microscopica detallada de la mostra.
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5. Tecniques especials (Fig. 51): indica si s’han sol-licitat o fet proves addicionals, com ara

tincions, marcadors, cultius,....

Figura 51. Diagnet — Técniques especials: camp per proves addicionals.
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6. Diagnostic (Fig. 52): en aquest camp hi ha dos apartats:
6.a. Diagnostic: nom de la lesi6 - malaltia
6.b. Comentari: text que aclareix el tipus de lesio, ho relaciona amb la historia clinica,

indica la seva gravetat, etc...

Figura 52 . Diagnet — Diagnostic: Diagnostic i Comentari.
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3.2.2. Procediment

Per obtenir les dades cliniques es va fer una cerca a Diagnet i una posterior selecci6 i

encreuament d’'informacié segons la raca de I'animal i la localitzacié del tumor.

Passos a seguir per extreure les dades d'interés de 'arxiu DIAGNET:

3.2.2.1. Cerca de casos

El programa consta d’una eina anomenada “Consulta cientifica” (Fig. 53) en la que es poden
introduir paraules clau, per facilitar la cerca. Les paraules les cal introduir als diferents
camps on hi ha cada tipus d'informacio ( veure detalls de cada camp a I'apartat d’eines, des

de Fig. 47, amb les dades de I'animal, fins a Fig. 52, amb el diagndstic).

En el nostre cas, en la primera seleccié es van cercar les dades per espécie, gos i gat, i

diagnostic, cada tipus de tumor:

Canina - melanoma Canina - basales Canina - escamosas

Felina - melanoma Felina - basales Felina - escamosas

Figura 53. Diagnet — Consultes cientifiques per camps d’informacio.
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3.2.2.2. Creacio de taules

Un cop introduides les paraules clau, apareixia un llistat amb els codis de totes les biopsies i

el nombre total de biopsies que complien les condicions establertes .

Figura 54. Diagnet — Llistat de biopsies que compleixen les condicions sol-licitades.

Exemple: canina — melanoma (255 elements)
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El programa permet guardar aquestes dades en format de taules Excel (Fig.55).

Figura 55. Diagnet — Guardar les biopsies en taules Excel.

Exemple: felina — melanoma (9 elements)
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Figura 56. Diagnet — Llistat de biopsies en Taula Excel.

Exemple: felina — melanoma (9 elements)

EI Microsoft Excel - Diagnet.xls [Solo lectura]

{4 archivo Edcién Ver Insertar Eormato Herramiertas Dat
HER=R" NEFE I AR A AR e - R A
L-] _:_] il W T T BT |_,z q.] @,ﬂ Vi Responder cg

A33 - &
A | ¢ | D
1 |Cédigo Especie
2 |B-00790-08 |FELINA
| 3 |B-02580-05 |FELINA
4 |B-02016-04 | FELINA
5 |B-01888-04 | FELINA
| 6 |B-00430-04 FELINA
7 |B-00792-03 | FELINA
| 8 |B-01906-02 FELINA
9 [B-03627-00 FELINA
10 |B-03405-00 | FELINA,

Pagina 80 de 98



EL SOL TAMBE FA MAL AL GOS | AL GAT?
TREBALL DE RECERCA. CURS 2010-2011

3.2.2.3.

Obtencio de dades cliniques de cada cas

Es van imprimir les taules per tal de tenir el llistat complert dels codis numerics.

Es va entrar a la fitxa electronica de I'arxiu de cada cas per obtenir la seguent informacio:

Edat, sexe i raca (Figura 47. Diagnet — 1c. Fitxa: dades del animal)

i localitzacio del tumor (Figura 48. Diagnet — Historia clinica: organs enviats i historia

clinica).

Totes aquestes dades es van anotar manualment a les taules (Fig 57)

Figura 57. Llistat de biopsies amb la informacié de cada cas. Ex: canina — melanoma (255 elements)
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3.2.2.4. Buidatge de la informacio de les taules i encreuament de
dades

Primer de tot es van seleccionar els casos en els que el tumor estava localitzat a la pell i, ja
gue I'objectiu era determinar quants casos del total podien estar relacionats amb I'exposicid
als raigs UV, es van descartar totes les altres parts del cos (Fig. 58a).

Entre les biopsies de pell els criteris que es van establir per seleccionar les dades van ser:

A. Localitzacio del tumor:

De les biopsies de pell es van diferenciar regions del cos cobertes per pél o sense pel, ja

que el pél actua com a protector de la superficie cutania en front les radiacions solars.

De les regions amb pél, es van tornar a separar les que tenen més densitat de pel de les
que en tenen menys, ja que si tenen molt pel i és llarg, la proteccié wn front les

radiacions solars és major.
Els grups establerts segons la localitzacié del tumor van ser:
- sense pel: llavi, nariu/trufa, parpella
- poca densitat de pél: pavell6 auricular, regié inguinal, regié axil-lar, regio
abdominal i escrot
- molta densitat de pél: la resta del cos
B. Raca de I'animal (Fig. 58b):
Donat que es sap que el color de la pell és degut a la melanina, i aquesta té una funcio
protectora enfront les radiacions UV, un altra dada va ser la raca de I'animal, ja que la
pigmentacio de la capa és molt variable.

C. Localitzacio — Raca (Fig. 58c) :

Aquest encreuament de dades es va fer per saber si hi havia alguna raca més

predisposada a tenir un determinat tipus de tumor en una localitzacié concreta.

Figura 58a. Casos localitzats a la pell respecte al total de casos
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Figura 58c . Anotacions de I'encreuament de dades per localitzacié del tumor i raca del animal.
Ex: canina — melanoma (160 elements)
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3.2.3. Resultats
La distribucié dels tumors cutanis de gos i gat seg ons la localitzaci6 i la raca del

animal esta resumida en taules i I'encreuament d’aquestes dades esta comentat per cada

espécie i tumor.

3.2.3.1. Tumors de ceél-lules basals. Gos.

Biopsies amb diagnostic de tumor de cel-lules basals entre 1997 - 2010 - 147
Tumor de cel-lules basals localitzats a la PELL > 144 /147

Taula 1. a. Tumor de cel-lules basals- Gos: Distribucié segons la localitzacié.

Regions Localitzacio N. Raca

Sense pél Llavi 5 Siberian Husky, Chow-chow, Cocker Spaniel,

Fox terrier, Gos d’atura

Nas/Trufa ‘ 2 ‘ Cocker Spaniel, mestis

Parpella 6 Boxer, Beagle, Yorkshire terrier, Sabueso

espanyol, Yorkshire terrier, SD*

Amb poc pel Pavell6 Auricular | 14 Shitzu, Gos d’atura, Teckel, Masti dels
Pirineus, Pastor alemany, Airedale Terrier,

Caniche, Cocker Spaniel- America, mestis,

SD*

Escrot ‘ 2 ‘ Cocker Spaniel, Schnauzer ‘
Regi6 Axil-lar ‘ 1 ‘ Siberian Husky ‘
Regi6 Inguinal ‘ 0 ‘ ‘
Regio 1 Pastor alemany
Abdominal

Amb molt pel Dors, costats i 113 | SD* i **

+ SD* extremitats

Altres Dit 0

* SD: sense dades; ** Fins a 17 races diferents

« El nombre total de casos a regions del cos sense pel o amb poc pél (31) és molt inferior

a la resta de regions amb molt pel (113).
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* El major nombre de casos no correspon a zones molt exposades a radiacions UV.

e Taula 1. b. Tumor de cel-lules basals- Gos: Distribucié segons la raca.

Raca — N>10 Raca—N=3-5 Raca—N=2 Raca—N =1
Pastor Alemany-17 | Yorkshire Terrier — 5 Rottweiler -2 Labrador Retrevier — 1
Cocker Spaniel- 16 | Caniche -5 Bichon Frise —2 | Golden Retrevier — 1
Siberian Husky — 8 Samoyedo - 4 Pastor Belga—2 | Chow-Chow —1
Gos D’'atura— 3 Pastor Basc — 2 Dogo - 1
Mestis — 27 Shnauzer — 3 Teckel — 2 Pastor De Brie — 1
SD*- 21 Boxer — 3 Shitzu - 1
Setter — 3 Alaskan Malmute — 1
Bobtail — 3 Perdiguer Portugués — 1
Fox Terrier — 3 West highland WT. - 1
Masti Pirineus — 3 Beagle — 1
Dalmata — 1
Airedale Terrier — 1

* SD: sense dades

* De les races amb major nombre de casos, Pastor alemany (17), Cocker Spaniel (16) i

Siberian Husky (8), només aquesta Ultima és de capa clara.
e Buscant la distribucio dels tumors en el Siberian Husky, I'inica raca de capa clara,

només 2 casos es localitzaven en regions amb poc pél i, per tant, no es pot establir cap

relacié amb I'exposicio a raig UV.
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3.2.3.2. Tumor de cel-lules basals. Gat.

Biopsies amb diagnostic de tumor de cél-lules basals entre 1997 - 2010 > 25
Tumor de cél-lules basals localitzats a la PELL > 25 /25

Taula 2. a. Tumor de cel-lules basals - Gat: Distribucié segons la localitzacio.

Regions Localitzacié ‘I\l. ‘Raga ‘
Sense pél Llavi ‘ 1 ‘ Europeu ‘
Nas/Trufa ‘ 0 ‘ ‘
Parpella ‘ 1 ‘ Europeu ‘
Amb poc pel Pavellé 1 Europeu
Auricular
Escrot ‘ 0 ‘ ‘
Regi6 Axil-lar ‘ 1 ‘ Siameés ‘
Regi6 Inguinal ‘ 0 ‘ ‘
Regi6 0 Europeu
Abdominal
Amb molt pel Dors, costats i 21 | Europeu, Persa, mestis, SD*
+ SD* extremitats
Altres Dit

° |

* SD: sense dades

» El nombre total de casos a regions del cos sense pel o amb poc pél (4) és molt inferior a

la resta de localitzacions amb molt pél (21).

« El major nombre de casos no correspon a zones molt exposades a radiacions UV.

Taula 2. b. Tumor de cél-lules basals - Gat: Distribucié segons la raca

Raca — N> 10 Raca—N=3-5 Raca—N=2 Raca—N =1
Europeu — 12 Persa—3 SD*-1
Siamés - 9

* SD: sense dades

« EI major nombre de casos es dbna en les dues races més comuns al nostre pais, els

europeus, de vida al carrer i molts exposats a raig UV, i els siamesos, molt casolans i
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poc exposats. Com que es dona tant si estan 0 no exposats al sol, no es pot establir una

relaci6 amb I'exposici6 a raig UV.

3.2.3.3.

Carcinoma de ceél-lules escatoses. Gos.

Biopsies amb diagnostic de carcinoma de cels. escatoses entre 1997-2010 - 210

Carcinoma de cél-lules escatoses localitzats a la PELL = 90/ 210

Taula 3.a. Carcinoma de cel-lules escatoses-Gos: Distribucié segons la localitzacio.

Regions Localitzacio ‘I\l. |Ra(;a ‘

Sense pél Llavi ‘ 3 | Fox terrier, Samoyedo, Pointer ‘
Nas/Trufa ‘ 1 | Pointer ‘
Parpella ‘ 3 | Boxer, Cocker Spaniel, SD* ‘

Amb poc pel Pavellé 5 Cocker Spaniel, Labrador retrevier, Dogo
Auricular ‘ ‘ argenti, Schnauzer, Labrador retrevier
Escrot ‘ 1 | SD* ‘
Regi6 Axil-lar ‘ 1 | Pequinés ‘
Regi6 Inguinal ‘ 4 | SD* ‘
Regio 4 Bull terrier
Abdominal

Amb molt pel Dors, costats i 34 | Schnauzer, Rotweiler i **

+SD* extremitats

Altres Dit Schnauzer, Rotweiler i **

34|

* SD: sense dades; ** Altres races

« El nombre total de casos a regions del cos sense pel o amb poc pél (22) és molt inferior

a la resta de localitzacions o regions amb molt pél (34) o als dit (34).

* El major nombre de casos no correspon a zones molt exposades a radiacions UV.
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Taula 3.b. Carcinoma de cél-lules escatoses - Gos: Distribucié segons la raca.

Raca — N>10 Raca—N=3-5 Raca—N=2 Raca—N =1

Schnauzer — 14 Cocker Spaniel =5 | Labrador Retrevier —2 | Yorkshire Terrier — 1

Rottweiler - 14 Boxer — 4 Pequinés — 2 Setter — 1
Dogo — 4 Alaskan Malmute - 2 Caniche — 1
Mestis — 9 Samoyedo - 3 Gos D’'atura — 2 Bull Terrier — 1
Bobtail — 3 Pointer — 2 Teckel - 1
Braco Alemany — 2 West Higland Terrier - 1
Chow-Chow — 1

Fox Terrier — 1

Pastor De Brie — 1
Montanya Pirineus — 1
Scotish Terrier — 1
SD* - 3 Pitbull - 1

Masti dels Pirineus — 1

* SD: sense dades

* Les races amb major nombre de casos, tant Schnauzer (14) com Rottweiler (14), no sén
de capa clara i la localitzacio més frequent és en regions amb molt pél o als dits. Llavors,

els casos no estan relacionats amb I'exposicio.

» Descartant els casos localitzats al dit o que siguin de ragca Schnauzer o Rottweiler, els
casos localitzats en regions sense 0 amb poc pel, corresponen a races de capa clara.
Per tant, es pot dir que hi ha una relacioé entre zones amb poc pél en animals de capa

clara i I'aparicié dels carcinomes de célu-lules escatoses
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3.2.3.4.

Carcinoma de ceél-lules escatoses. Gat.

Biopsies amb diagnostic de carcinoma de cels. escatoses entre 1997-2010 - 60

Carcinoma de cél-lules escatoses localitzats a la PELL = 36/ 60

Taula 4.a. Carcinoma de cel-lules escatoses -Gat: Distribucié segons la localitzacio.

Regions Localitzacié ‘N. ‘Ra(;a ‘
Sense pél Llavi ‘ 0 ‘ ‘
Nas/Trufa ‘ 9 ‘ Europeu ‘
Parpella ‘ 4 ‘ Europeu ‘
Amb poc pél Pavello 15 | Europeu, Persa, mestis, SD*
Auricular
Escrot ‘ 0 ‘ ‘
Regi6 Axil-lar ‘ 0 ‘ ‘
Regi6 Inguinal ‘ 0 ‘ ‘
Regi6 1 Europeu
Abdominal
Amb molt pel Dors, costats i 7 Europeu, SD*
+ SD* extremitats
Altres

Dit ‘o ‘ ‘

* SD: sense dades

« El nombre total de casos a regions del cos sense pel o amb poc pel (29) és molt superior
a la resta de localitzacions amb molt pel (7)

« El major nombre de casos correspon a zones molt exposades a radiacions UV i amb

poc pél, nariu i pavellé auricular

Taula 4. b. Carcinoma de cél-lules escatoses-Gat: Distribucio segons la raga.

Raca — N> 10 ‘ Raca—N=3-5 | Raca—N=2 ‘ Raca—N =1 ‘
Europeu — 28 SD*-4 Persa — 2
Mestis — 2

* SD: sense dades

« EI major nombre de casos €s en gats de raca europea (28/36) i, aquesta, de les dues
races més comunes al nostre pais, és la que esta més exposada al sol perqué fa vida al

carrer. Per tant, hi ha una clara relacio entre I'aparicio del tumor i I'acci6 dels raigs UV.
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3.2.3.5.

Melanoma. Gos.

Biopsies amb diagnostic de melanoma entre 1997 - 2010 - 252
Melanomes localitzats a la PELL - 160 / 252

Taula 5. a. Melanoma- Gos: Distribucié segons la localitzacié.

Regions Localitzacié ‘N. ‘Ra(;a
Sense pél Llavi 17 | Rottweiler, Cocker Spaniel-America, Yorkshire
terrier, Rottweiler, Golden retriever, Chow-chow,
Pequinés, Pointer, Pastor alema, Setter, mestis
Nas/Trufa ‘ 5 Pastor alema, Siberian Husky, Collie, mestis
Parpella 19 | Boxer, Boyero de Berna, Epagneul Bretdn,
Cocker Spaniel - America, Pointer, Schnauzer
gegant, Labrador retrevier, Rottweiler, Pastor
alemany, Setter, mestis
Amb poc pel Pavellé 6 Podenc, Cocker Spaniel, Rottweiler, Yorkshire
Auricular terrier, mestis
Escrot ‘ 1 | Dogo de Burdeus
Regi6 Axil-lar ‘ 0
Regi6 Inguinal ‘ 3 Presa canari, mestis, SD*
Regio 1 Doberman
Abdominal
Amb molt pel Dors, costats i 78 | **
+ SD* extremitats
Altres Dit 30 | *

e El nombre total de casos a regions del cos sense pel o amb poc pél (52) és molt inferior

* SD: sense dades; ** races diferents

a la resta de localitzacions amb molt pel (78) o als dits (30).

* El major nombre de casos no correspon a zones molt exposades a radiacions UV
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Taula 5. b. Melanoma- Gos: Distribucié segons la raca.

Raca — N>10

Raca—N=3-5

Raca—N=2

Raca—N =1

Rottweiler - 16
Pastor Alemany-15
Shnauzer - 14

Cocker Spaniel- 12

Mestis — 29
SD*- 11

Boxer — 5

Yorkshire T. -5
Dobermann — 4
Labrador Retrevier—4
Setter — 4

Caniche — 4

Golden Retrevier — 3
Pointer — 3

Presa Canario — 3
Chow-Chow — 3

Epagneul Breton — 2
Siberian Husky — 2
Bobtail — 2

Braco Alemany — 2
Fox Terrier — 2
Sharpei - 2

Pequinés — 2

Boyero de Berna — 1
Podenco -1

Dogo - 1

Pastor De Brie — 1
Collie-1

Sabueso Espanyol — 1
Scotish Terrier — 1
Gos D'atura— 1

Cocker America - 1

* Les races amb major nombre de casos, tant Shnauzer (14) com Rottweiler (16), no sén

de capa clara.

* SD: sense dades

* No hi cap relacié entre exposicié a raig UV i presentacié de melanomes.

Taula 6. Melanoma. Gat .

Biopsies amb diagnostic de melanoma entre 1997 - 2010 > 9

Melanomes localitzats ala PELL > 1/9
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Taula 6. a. Melanoma- Gat: Distribucio segons la localitzacio.

Regions

Localitzacio

N. Raca

Sense pel

Cara

| 1 | Europeu

Llavi

Nas/Trufa

Parpella

Amb poc pel

Pavell6é Auricular

Escrot

Regi6 Axil-lar

Regi6 Inguinal

Regi6
Abdominal

Amb molt pel
+ SD*

Dors, costats i

extremitats

Altres

Dit

« Amb 1 cas en 14 anys no es pot establir cap relacio.

Taula 6. b. Melanoma- Gat: Distribucio segons la racga.

* SD: sense dades

Raca — N> 10

‘ Raca—N=3-5 | Raca—N=2

‘ Raca—N =1

‘ Europeu — 1

 Amb 1 cas en 14 anys no es pot establir cap relacio.
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4. CONCLUSIONS

Després de la revisio i la sintesi de la part teodrica, la part practica i els resultats, he conclos

que:

L’aspecte microscopic de I'epidermis del gos, el gat i 'home, tant les capes com les cel-lules,
€s molt semblant. La particularitat més destacable és que la del gos i el gat és molt més fina

que la de I'home.

Les cel-lules més afectades per I'accié dels raig UV son les de I'epidermis, queratindcits i

melanocits, perque és la capa més externa de la pell i la primera que rep les radiacions.

La melanina absorbeix les radiacions UV i té una accio protectora, aixi com també el pel. Per
tant, les races de capa fosca i les zones cobertes per pél estan més protegides en front les

radiacions solars.

Perqué una cél-lula comenci a créixer fins a fer un tumor ha de tenir lesions al DNA de
multiples gens. Les radiacions UV lesionen amb més facilitat el DNA dels queratinocits, que
sbn els que més es divideixen, i els melanocits, que son els que absorbeixen les radiacions
UVv.

Els noms dels tumors guarden relacié6 amb el tipus de cel-lula que prolifera, com els
melanomes, /o amb I'estructura histologica a la que s'assemblen, com els carcinomes de

cél-lules escatoses o el tumor de cél-lules basals.

Per poder identificar els diferents tipus de tumors al microscopi s’ha d’aprendre a reconeixer

el seu patré de creixement i després valorar canvis a I'epidermis, la dermis i les cél-lules.
Histoldogicament, els tres tipus de tumors son quasi iguals a totes les especies. Pero, per fer

un diagnostic, cal tenir les dades cliniques, ja que el seu comportament, benigne o maligne,

esta molt relacionat amb I'espéecie.
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En gos:

Els tumors cutanis més freqlients sén els tumors de cél-lules basals.

Aparentment, nomeés hi ha una relaci6 clara entre I'exposicié als raigs UV i I'aparicié
d’alguns carcinomes de cél-lules escatoses. Tot i que hi ha pocs casos en zones amb

poc pél, tots es donen en gossos de capa clara.

En gat:
Els tumors cutanis més frequients sén els tumor de cél-lules escatoses. Els tumors de

cél-lules basals sén molt menys frequents i els melanomes son rarissims.

Hi ha una relacio clara entre I'exposicié a raig UV i el lloc d’aparicié dels carcinomes

de cél-lules escatoses. Aix0 es veu perque:

La majoria de casos és donen en zones de pell sense pel o amb poc pél, com
ara el pavell6é auricular o el nas.
Tots els casos s6n en gats de ragca Europea, que acostumen a estar més pels

carrers que la resta.

Es possible que en el gat passi com a 'home, és a dir, que si les exposicions als
raigs UV so6n molt perllongades, i no intenses i intermitents, els tumors més frequents

siguin els carcinomes de cél-lules escatoses.

Tenint en comte els resultat obtinguts i les conclusions exposades anteriorment, arriba el

moment de contrastar les meves hipotesis:

“Es tracta dels mateixos tipus de tumors i tenen el mateix aspecte histologic que a
I’'hnome”.
Si, microscopicament els tres tipus de tumors causats per I'exposicié al sol s6n molt

semblants en les tres espécies.

“La causa d'aquests tumors també és el sol”.
No, només en el cas del carcinoma de cel-lules escatoses hi ha relacié entre
I'exposici6 als raig UV i la seva aparicié. En gats aquesta relacié és molt clara pero,

en gossos, només en alguns casos.
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6. Glossari

- Apoptosi: mort cel-lular programada per eliminar cel-lules no desitjades.

- Benigne / Maligne: fa referencia a la capacitat de produir una malaltia greu o la mort.

- Cancer: terme utilitzat per a tumors malignes.

- Carcinoma: tumor epitelial maligne.

- Ectoderma — Mesoderma — Endoderma: sén les tres capes embrionaries de les que
derivaran els diferents organs i teixits.

- Eritema: envermelliment de la pell.

- Exofitic: que creix cap a fora.

- Infiltratiu: que entra als teixits propers.

- Invasiu: que penetra i ocupa els teixits propers.

- Metastasi: aparicio d’'un tumor en punt de allunyat del lloc d’origen La capacitat de
produir metastasis és caracteristica de les neoplasies malignes.

- Necrosi: mort d’'una cél-lula o teixit.

- Neoplasia: Formacio d’un teixit nou anormal. Tumor, benigne o maligne.

- Es el terme més cientific per parlar d’'un creixement tumoral.

- Nodul: massa solida de poc volum.

- Oncogen: “gen que produeix tumors”. Es tracta de gens que en la cél-lula normal
controlen la seva proliferacié i diferenciacié.

- Tumor: massa de teixit nou que creix per la divisio de les seves cél-lules.
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