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1.1 BANC DE SANG I TEIXITS  
 
El Banc de Sang i Teixits és l’empresa pública del Departament de Salut de la 
Generalitat de Catalunya, el seu objectiu del qual és garantir la recol·lecció i el bon 
ús de sang i teixits a Catalunya, essent el centre de referència en immunologia 
diagnòstica, de desenvolupament de teràpies avançades i pel diagnòstic i 
seguiments dels problemes relacionats amb la transfusió de sang.  
 
El banc de sang i teixits garanteix la 
qualitat de la donació i la transfusió 
de la sang, promociona la donació en 
els centres fixes i en les unitats 
mòbils, subministra els dipòsits de 
sang de tots els centres sanitaris de 
Catalunya,  valida les donacions fent els anàlisis necessaris per assegurar la 
qualitat dels productes sanguinis, fa proves de compatibilitat i administra productes 
sanguinis pel procés transfusional en varis centres sanitaris i realitza afèresis 
terapèutiques.  
 
El Banc de Sang i Teixits disposa d’un Banc de Sang de Cordó Umbilical, que forma 
part de la xarxa Netcord, una associació de bancs de sang de cordó umbilical de tot 
el món.  

 
El banc de sang i teixits disposa d’un establiment a diversos hospitals de Catalunya: 
a Barcelona, hospitals com la Vall d’Hebron, Sant Pau, el clínic; a Badalona, 
l’hospital Germans Trias i Pujol; a Lleida i a Reus; i a Girona, l’hospital Dr. Josep 
Trueta, on el Dr. Profitós i Tuset n’és el director. 
 
El Dr. Profitós, llicenciat en medicina i cirurgia, és especialista en hematologia i 
hemoteràpia. Actualment es dedica únicament i completament al banc de sang de 
teixits de Girona, però al llarg de la seva vida ha pertangut a diferents empreses 
on, en varies, ha dirigit un alt càrrec. 
 
- Va començar les seves experiències professionals el 1972, com a resident 

d’hematologia i hemoteràpia a l’hospital Clínic de Barcelona. 
 
- Del 1987 al 1993 va ser Membre del Comitè  d’acreditació de Bancs de Sang 

d’Espanya, i de 1993 a 1995 en va ser el coordinador.  
 

 
- De l’abril de 1989 fins a l’abril de 1994 va ser Director Tècnic del Programa 

de Donació i Transfusió Sanguínia a Catalunya.  
 
- A finals de 1991 va exercir com a professor del primer curs de Tècniques de 

Promoció i Comunicació Aplicades a la Donació de Sang. 
 

 
- Des de mitjans de 1994 fins a 2006 era el president de la Comissió 

Assessora per la Donació i Transfusió Sanguínia a Catalunya. 
 
- I finalment, ha exercit de professor en cursos de Doctorat per a llicenciats 

en Medicina i Cirurgia. 
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1.2 ENTREVISTA AL DOCTOR JOAN PROFITÓS, CAP  
      D’HEMATOLOGIA DE L’HOSPITAL JOSEP TRUETA DE GIRONA 
 
 
Rebeu moltes donacions de sang al l’hospital Trueta? 
 
Sí, prop d’unes 35.000 a l’any.  
 
Hi haurien més donacions si aquestes fossin remunerades? 
 
Jo crec que no. 
El nostre objectiu és transfondre sang segura. Abans de fer una donació, nosaltres 
fem un qüestionari al donant. Si aquesta persona vol cobrar, contestarà la veritat? 
Si necessita vendre la seva sang per viure, contestarà la veritat? Per exemple, les 
primeres preguntes més senzilles són: vostè ha mantingut relacions sexuals en els 
últims dies amb algú desconegut o, li han tret un queixal fa pocs dies? Si una 
persona vol cobrar dirà que no, en canvi un voluntari, dirà que sí i s’esperarà 4 
mesos a donar sang. 
De fet, comerciar amb la pròpia sang d’entrada és greu, has d’anar molt necessitat 
de diners per fer una cosa així, sinó series altruista. Si vas necessitat difícilment 
contestaràs la veritat.  
 
Per altra banda, els que donen voluntàriament potser es farien enrere si 
acceptéssim sang a canvi de diners. Vull dir ara, és un honor o més aviat un deure 
ser donant de sang, doncs si la pagues és una altre història.  
Tots estem fets de tal manera que ens sobra una bossa de sang, si peses més de 
50kg, es clar. Per tant, dones sang, contestes en veritat, et fan una analítica i ja 
està.  
 
Les donacions de cordó umbilical que rebeu són proporcionals amb el 
nombre de naixements?  
 
Bé, hi ha moltes menys donacions de cordó. 
 

Molta gent decideix guardar el cordó umbilical? 
 
Un tan per cent baix decideix conservar el cordó en bancs públics. És a dir, 
tu pots donar el cordó a un banc de sang de cordó, i aquest serà disponible 
per aquell que ho necessiti arreu del món. Quan hi ha una persona 
compatible, aquest cordó se’n pot anar a l’altre punta del món. 
En canvi el banc privat és per la pròpia necessitat. Quan va tenir els fills la 
princesa d’Espanya, va posar el cordó de la primera filla a un banc privat i 
molta gent se li va tirar a sobre. Llavors en el cas de la següent filla, va 
partir el cordó umbilical: una meitat al banc privat i l’altra al banc públic, 
això vol dir que no té res perquè normalment es necessita 7cm3 i si l’ha 
partit pel mig, ha quedat molt bé però no li servirà per res.  
 
Tot i així, el normal és que una persona tingui un fill i aquest no tingui una 
leucèmia, i hem d’anar per la normalitat, la vida és normal. L’anormal és 
tenir una leucèmia, llavors si que estaria bé conservar el cordó umbilical, 
però com que és molt probable que no en tingui, sigues generós i donen per 
aquelles persones que ho necessitin, com faran amb tu si en pateixes. Si tot 
el món fes el mateix tindríem cordons per a tothom. 
 
 

A Banyoles va haver-hi fa poc un cas d’un nen amb leucèmia que necessitava un 
trasplantament urgent de medul·la òssia o cordó umbilical. Molts banyolins i 
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gironins, per tant, van anar a donar medul·la òssia per comprovar si eren 
compatibles amb el malalt i així poder donar-li. 
 
Si es reben tants cordons umbilicals als bancs públics, perquè va haver-hi 
tota aquesta moguda per anar a donar sang? No n’hi havia algun de 
compatible? 
 
Aquest nen tenia un cordó compatible abans que es comencés a treure sang a la 
gent però, pel que fos, es va dir que era millor un trasplantament d’un donant de 
medul·la òssia compatible. Llavors la família va dir-se: com més donants potencials 
hi hagi, més possibilitats que el meu fill tingui un donant compatible. En segon lloc, 
segur que la càrrega hereditària de histocompatibilitat dels habitants de Banyoles 
és més semblant que la de qualsevol altra part del món. Per tant, van fer una crida 
dramàtica: un nen amb una leucèmia que no té donant, feu-se donants. Clar, això 
és brutal. Aquí a Girona tenim normalment 3 donants de moll d’ós al mes i durant 
el moment de la crida, varem rebre 1.600 en dues setmanes. Això no té sentit, això 
passa en un país com aquest i així ens van les coses. Som molt altruistes però en 
realitat no ho som gens. Ens recordem de Santa Bàrbara només quan trona. 
Aquesta és la gran llàstima. Perquè no en fan normalment? Necessitem que un nen 
es mori cada dia d’alguna cosa o altre perquè la gent es bellugui i sigui solidària?  
 
Les cèl·lules mare del cordó umbilical ofereixen més possibilitats de cura 
que les de la medul·la òssia? 
 
Bé, com que la immunitat del nadó encara no està constituïda doncs són cèl·lules 
que generen una millor resposta, no estan ben formades encara i la cèl·lula mare 
no rep resposta de l’hoste (del que la rebrà) tan greu com pot ser la d’un adult 
format i les cèl·lules que li dones estan totalment constituïdes antigènicament. 
 
De fet, fa poc el cordó umbilical es llançava i era considerat una deixalla i ara 
sabem que pot ajudar a viure o per curar a una persona. Ja no dic curar per 
sempre, perquè a vegades l’únic que fas és evitar una recaiguda. Es pot curar, però 
no sempre. Però clar, si a una persona li donaves una esperança de vida de dos 
anys i ara n’hi pots donar una de 8, val la pena.  
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1.3 SESSIÓ D’EXTRACCIÓ DE CÈL·LULES MARE 
 
Quan em vaig posar en contacte per primer cop amb el doctor Profitós, 
vaig comentar-li que estava molt interessada en poder seguir, si em 
permetés, el tractament d’algun dels seus pacients.  
Així que, el dia 19 d’octubre, el doctor Profitós em va comunicar que aquell 
mateix dia realitzarien el procés d’afèresis a un pacient malalt  de leucèmia 
i que, tal com m’havia promès, em deixaria entrar a la sala d’ intervenció i 
podria observar detalladament aquesta part del tractament, i fer algunes 
fotografies.   
Al Banc de Sang i Teixits de Girona només realitzen autotrasplantaments 
de medul·la òssia mitjançant el “cellsaver” o màquina d’afèresis.  
 
 
 
 
Abans de mostrar el procediment, és important conèixer el funcionament del 
recuperador cel·lular o “cellsaver”: 
 
Primer de tot, s’aspira la sang per una “línia doble” (dos tubs) i simultàniament, s’ 
anticoagula mitjançant l’anticoagulant ACD. La sang es va emmagatzemant en un 
reservori dins el cellsaver, que està dotat d’un filtre intern per eliminar coàguls, 
grassa, partícules d’ós, etc. Llavors, quan s’assoleix un volum de sang aspirada 
suficient en el reservori ha d’iniciar-se un cicle, que enviarà la sang 
emmagatzemada a la campana centrífuga. El recuperador procedeix a la separació 
de les cèl·lules mare mitjançant una determinada centrifugació; posteriorment es 
netegen amb un litre de solució salina (NaCl) eliminant fibrina, albúmina, citosines, 
detritus cel·lular (restes de cèl·lules mortes), plaquetes, hemoglobina lliure, la 
major part de l’anticoagulant, etc. Aquest procediment es realitza a les càmeres de 
separació o centrífugues, que tenen una capacitat entre 125 i 375 ml. Les 
substàncies de rebuig junt amb la solució salina s’envien a la bossa col·lectora. La 
sang restant, se li torna a injectar al pacient. 
 
 
Procediment de recol·lecció de cèl·lules mare a un pacient de leucèmia 
mieloide aguda al Banc de Sang i Teixits de Girona 
 
El pacient, d’uns 60 anys, té leucèmia mieloide aguda. Després que la malaltia fos 
detectada, el pacient es va sotmetre a quimioteràpia per tal d’eliminar la majoria de 
les cèl·lules blàstiques de la sang i la medul·la òssia. Un cop aconseguida la 
remissió complerta, es van extreure les cèl·lules mare de medul·la òssia mitjançant 
el “cellsaver” i es van conservar.  
Després el pacient va rebre altes dosis de quimioteràpia per tal de destruir la 
medul·la òssia i per tant, totes les cèl·lules canceroses. Finalment, se li van injectar 
les seves pròpies cèl·lules mare.  
 
El procediment següent es tracta de l’extracció de cèl·lules mare del pacient, abans 
de sotmetre’s a altes dosis de quimioteràpia, per preservar-les per després 
trasplantar-les. 
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Disc rotatori que permet la 
centrifugació, la neteja i la 
separació de les cèl·lules mare 

 
 
 

• Aquesta imatge mostra la 
màquina d’afèresis 
(“cellsaver”) encara sense 
muntar. 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Seguidament, les infermeres comencen a preparar el “cellsaver” pel pacient: 
 

  
 

1. La infermera penja les 
bosses  on aniran a 
parar, en les cèl·lules 
mare i a l’altra les 
deixalles. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pantalla que mostra les instruccions a 
seguir per muntar el recuperador i 
començar l’extracció 
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Disc rotatori 

Bosses de recol·lecció 
de cèl·lules mare i sang 
recuperada 

 
2.   En aquest moment les infermeres estan  

col·locant el disc rotatori dins el cellsaver 
(imatge 5) i seguidament proven si gira 
correctament (imatge 6). 

 

Disc girant correctament 

Càmera centrífuga 
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3. Les encarregades pengen al cellsaver els concentrats 
d’anticoagulant ACD i la solució salina (clorur sòdic).  

Anticoagulant 
ACD 

Solució salina 
(clorur sòdic) 

4. Un cop tot muntat i al seu lloc, la 
màquina comprova si hi ha alguna 
fallada. La infermera doncs, està 
mirant com la màquina ho revisa.  
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La pantalla del “cellsaver” mostra que s’ha 
produït un error a través d’ una llum 
vermella 

Les infermeres ja 
han tret el disc 
rotatori, han 
desconnectat els 
tubs i estan 
despenjant les 
bosses.

Les encarregades col·loquen el 
nou disc rotatori a la càmera 
centrífuga 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.  La màquina detecta un error que impedeix la continuació del procés. Les infermeres quan ho 
veuen, informen al Dr. Profitós sobre el que ha succeït. 

     El “cellsaver” ha detectat la presència de restes d’algun component de sang dins de la càmera 
centrifugadora, per tant, després de netejar bé la zona indicada, les infermeres han de treure 
el disc rotatori, llençar-lo i posar-ne un de nou. També han de treure les bosses amb els tubs, 
ja que aquests van connectats amb el disc rotatori. 

Zona on hi havia la 
“brutícia” abans de 
ser netejada. 
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6. Un cop tot col·locat de nou, la 

màquina no detecta cap error i el 
procés pot continuar.  
Abans de començar l’extracció, 
s’han d’omplir les dades del pacient 
a la màquina, en aquest cas: sexe, 
altura i pes.  

 

La pantalla mostra les dades que 
s’han d’emplenar 

7.  Seguidament, les infermeres amb ajuda de l’hemograma del pacient, omplen les quantitats 
en sang de cada un dels components sanguinis. Una infermera va dictant   les dades mentre 
l’altre les prem a la pantalla tàctil.  

Hemograma i dades 
del pacient 
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Producte desinfectant 

Guants 
esterilitzats  

Gasses esterilitzades 

Mascareta  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8. Mentre unes infermeres omplien les 
dades, una altre preparava tot el 
material necessari per dur a terme el 
procediment. És important que cada 
material estigui ben esterilitzat degut a 
que, si hi ha contacte amb el pacient, 
aquest no es contagiï de cap infecció.  

Bata 
esterilitzada 

“Mantell”protector
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Bata 
esterilitzada 

Guants 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9.  Un cop tot està preparat, el pacient pot entrar a la sala, s’estira a la llitera i 
espera a que comenci el procediment. La màquina d’afèresis s’ha hagut de 
canviar de costat perquè el malalt té el catèter venós central situat al pit 
esquerre. 

10. La infermera es prepara per la intervenció: es posa la bata, la 
mascareta i finalment els guants. Només una infermera manté 
contacte amb el malalt  per connectar-lo al “cellsaver”. 

Mascareta 
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11. La infermera col·loca el “mantell” protector i desinfecta la 
zona on està situat el catèter. Seguidament, connecta el 
tub de doble lumen al pacient que permet l’aspiració de la 
sang del pacient cap a la màquina d’afèresis.  

Línia de doble lumen, un tub 
aspira la sang i l’altre retorna 
la resta de la sang un cop 
extretes les cèl·lules mare.  

Zona on es 
localitza el 
catèter 

“Mantell” 
protector 
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12.  Quan la infermera ja està de connectar el pacient, el deixa reposar. Com que el procediment 
dura varies hores, el malalt pot mirar la televisió o fins i tot dormir, però cada cert temps 
s’han d’efectuar visites per comprovar l’estat del pacient. Tot i així, aquest també pot avisar la 
infermera en cas de problema.  
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3.1 “SEVIBE CELLS” 
 
“Sevibe Cells” és la primera empresa 
privada de Catalunya, inaugurada fa pocs 
mesos, dedicada a la conservació privada de 
cèl·lules mare de la sang del cordó umbilical 
per al seu ús en el tractament de malalties 
en el futur en el nucli intrafamiliar. 
“Sevibe Cells” disposa de laboratori propi de 
processament cel·lular situat al Parc Científic de la Universitat de Girona (UdG), que 
permet la criogenització de les cèl·lules mare en un temps molt reduït des de la 
seva extracció en el moment del part, la qual cosa assegura una major qualitat de 
la mostra en cas de trasplantament. Autoritzat com a centre sanitari, segueix les 
normes de qualitat i seguretat pel processament de cèl·lules mare.  
Per assegurar les màximes garanties de qualitat en el processament, el laboratori 
segueix els protocols de l’ AABB (Associació Americana de Bancs de Sang) i 
compleix els requeriments GMP (Good Manufacturing Practices). 
El servei que ofereix “Sevibe Cells” es caracteritza per un tracta molt personalitzat 
representat per l’Assistència Sanitària, que és la persona que dóna suport als pares 
i a l’equip mèdic durant tot el procés, i que gestiona la recollida del “kit” (al 
recipient on es guarda la sang de cordó) el dia del part i el seu trasllat al laboratori.  
Amb laboratori propi a Catalunya, 8 delegacions situades en territori nacional i més 
de 30 treballadors, “Sevibe Cells” es posiciona entre les 5 empreses més 
importants de conservació privada de cèl·lules mare a l’Estat Espanyol. Per garantir 
l’ús privat de la mostra, “Sevibe Cells” forma part del “Grup Farmicord”, que, amb 
més de 40.000 mostres conservades, ocupa el tercer lloc en l’àmbit europeu de 
bancs especialitzats en la conservació de cèl·lules mare del cordó umbilical i ha 
realitzat amb èxit sis trasplantaments.  
Amb l’objectiu d’impulsar la investigació científicomèdica en el camp de les cèl·lules 
mare i obtenir nous camps d’aplicació, “Sevibe Cells” col·labora amb personal propi 
a l’ Institut d’Investigació en Ciències de la Salut Germans Trias i Pujol de Badalona 
en l’estudi de les cèl·lules mare mesenquimàtiques per al seu ús en teràpies de 
Medicina Regenerativa.  
La conservació privada del cordó umbilical garanteix la disponibilitat immediata de 
la mostra en cas de necessitat, per al mateix nadó i per al nucli intrafamiliar. Les 
cèl·lules mare emmagatzemades s ón 100% compatibles amb el bebè i tenen una 
probabilitat de compatibilitat entre germans del 39%. Aquest és un factor 
fonamental per a l’èxit d’un eventual trasplantament.  
Avui en dia, les cèl·lules mare de la sang de cordó umbilical s’utilitzen com a 
tractament estàndard en més de 80 malalties amb el sistema hematològic i 
immunològic, c om ara leucèmies i anèmies, i les cèl·lules mare mesenquimàtiques, 
com les que hi ha en el teixit del cordó umbilical, entre d’altres, constitueixen la 
porta d’accés a les futures teràpies en medicina regenerativa, la medicina del futur.  
 
 
3.2 EXPLICACIÓ DEL PROCÉS 
 
El dia 10 de gener, em van concedir la visita al laboratori de “Sevibe Cells” 
al parc científic de Girona. La responsable de laboratori Carolina Soguero 
Serrano em va explicar detalladament tot el procés que s’ha de fer un cop 
arriben les mostres de sang des de l’hospital fins a congelar-les amb 
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nitrogen líquid. De fet, vaig poder estar present mentre les persones del 
laboratori tractaven la sang i alhora fer algunes fotografies.   
Gràcies a la seva explicació, que exposaré seguidament, he pogut entendre 
millor el procés complert d’extracció de cèl·lules mare de sang de cordó : 
 
En l’individu adult, les venes retornen la sang més “bruta” cap al cor i, en canvi, la 
sang que transporten les artèries és neta i oxigenada. En el cordó umbilical passa 
exactament al revés; les venes porten la sang més oxigenada. És per això que és 
més recomanable extreure la sang del cordó umbilical, per a la preservació de 
cèl·lules mare, de la vena. La sang d’artèria també es pot tractar però és menys 
freqüent, de cada 10.000 mostres que es reben, només 1.000 provenen d’artèria.  
Pot passar que les infermeres o els metges s’equivoquin i, en lloc de punxar i 
extreure sang de la vena, l’extreguin de l’artèria, ja que és molt difícil localitzar-les 
degut a la forma d’espiral que té el cordó umbilical. Tot i així, al laboratori es 
reconeix fàcilment de quina sang es tracta, ja que la sang de la vena té un color 
vermell fosc i la de l’artèria és d’un color vermell molt clar i impactant.  
 
Un cop la sang arriba al laboratori, es realitza un hemograma, és a dir, un 
recompte de les cèl·lules sanguínies (glòbuls vermells, glòbuls blancs i plaquetes) i 
altres anàlisis per determinar si la sang és sana per tractar-la. També es té en 
compte, la quantitat de sang que hi ha, ja que es necessita un mínim de volum 
perquè el procediment sigui viable.  
Com he explicat als anteriors apartats, els glòbuls blancs de la sang de cordó 
umbilical no han estat exposats a cap agent extern i estan en una fase molt 
primerenca, per tant l’administració d’aquesta sang a una persona (que no sigui el 
mateix nadó) en cas de trasplantament, el rebuig és inexistent. Tot i així, els 
treballadors del laboratori han d’examinar bé la mostra, ja que existeix un virus 
anomenat citomegalovirus que provoca la malaltia empelt contra hoste a l’hora d’un 
trasplantament. Aquest i altres factors, com el fet que el nen hagi patit durant 
l’embaràs o que el cordó se li hagi quedat envoltat al coll impedint-li la respiració, 
poden fer que la sang no arribi a ser tractada i per tant, es descarti. En aquests 
casos, se’ls comunicarà als pares i no hauran de pagar els costos predeterminats.  
Sovint també, pot ser que es trobin alguns bacteris com Escherichia Coli o d’altres 
d’inofensius; llavors es comunica als pares si volen continuar amb el procés o no, ja 
que aquests bacteris no és necessari l’aturament del procediment.  
 
Totes aquestes proves les fan unes persones dins un laboratori d’anàlisis que està 
connectat amb un altre. Quan estan d’examinar les mostres, les posen dins unes 
bosses especials i obren la porta d’una cambra i les posen a dins. Aquesta cambra 
impedeix l’entrada de microorganismes patògens mitjançant la ventilació. Un cop la 
cambra està ben esterilitzada, la persona de l’altre laboratori pot obrir la porta de la 
cambra i recollir-les. Aquesta persona, que anirà vestida amb un vestuari 
esterilitzat per prevenir l’aportació d’infeccions, és l’encarregada de fer quasi tot el 
procediment, que és el següent:  
La bossa que està plena de sang, està connectada a través d’un tub que va a parar 
a una altra bossa buida. Es posa la bossa de sang aguantada verticalment en un 
tipus de suport i la bossa buida es col·loca horitzontalment a la base. Llavors 
s’injecta a la sang un polisacàrid que d’alguna manera “arrossega” els eritròcits fent 
que precipitin i es dipositin al fons de la bossa. Aquest procés tarda uns minuts, per 
tant s’ha de deixar reposar. Més tard es pot veure la clara diferència: a la part 
inferior de la bossa hi ha els eritròcits (color vermell fosc) i a la part de dalt hi ha el 
plasma (color vermell clar), on es troben les cèl·lules mare. Llavors la persona del 
laboratori, inclina cap un costat i cap a l’altre el suport amb la bossa de sang, de 
manera que el plasma llisca cap amunt, es decanta i passa a través del tub cap a 
l’altre bossa buida. Per tant ara tenim una bossa en posició vertical plena 
d’eritròcits i plaquetes i en l’altre en posició horitzontal a la base, plasma i glòbuls 
blancs, units per un tub. Seguidament es posa una pinça al tub perquè no es 
barregin els components. Aquest procés el fa amb totes les bosses de sang, i també 
el pot fer una màquina, però, encara que es tardi més manualment, és molt més  
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rendible, ja que el 95% de les mostres es fan correctament. En canvi amb la 
màquina, només d’ entre el 30 i 80% surten bé. 
Quan ja està de totes, una per una les treu del suport i amb unes alicates fa baixar 
els glòbuls vermells que queden al conducte cap a la bossa de la sang. Llavors talla 
el tub amb unes tisores i segella cada bossa amb un segellador de manera que no 
s’escapin els components. Seguidament, agafa la bossa del plasma, la posa ben 
doblegada a un recipient blanc i les posa a una màquina centrifugadora que farà 
precipitar les cèl·lules mare i els glòbuls blancs cap al fons deixant el plasma al 
damunt. Un cop realitzat, col·loca la bossa a un suport i separa el plasma de les 
cèl·lules mare fent els mateixos moviments d’inclinació.  
 
Els glòbuls blancs es deixen amb les cèl·lules mare perquè funcionen com el seu 
“exèrcit”. La presència de glòbuls blancs permet a les cèl·lules mare diferenciar-se 
en el teixit adequat i funcionar correctament.  
En aquest moment es torna a fer una prova per si les cèl·lules mare han patit algun 
dany. Si algunes estan defectuoses, es treuen però si el recompte final de cèl·lules 
mare està per sota del mínim, la mostra no podrà ser congelada i s’elimina. Llavors 
es truca als pares, se’ls informa i a canvi, no han de pagar cap cost.   
 
Quan la bossa és apte i conté les cèl·lules mare i leucòcits necessaris, es posa en 
una altra cambra de ventilació, i en una altra sala, una altra persona les recull i fa 
el procediment següent:  
La bossa ja està preparada per congelar-se, però abans és necessari introduir-li una 
substància que protegeixi del fred a les cèl·lules mare. Seguidament, s’insereix la 
bossa a un casset i aquest dins un tanc amb nitrogen líquid per a la criopreservació. 
En realitat però, la majoria del nitrogen no és líquid. S’introdueix nitrogen líquid al 
tanc fins que ocupa un quart del volum i la resta (tres quarts del volum) és nitrogen 
líquid. L’objectiu d’això és que els microorganismes patògens que han pogut quedar 
a dins d’una bossa no es contagiïn a les altres. Els bacteris i virus, amb el medi 
líquid poden desplaçar-se amb molta facilitat, en canvi, amb gas els hi costa més, 
no poden anar d’una bossa cap a l’altra. Les cèl·lules mare es queden dins els tancs 
de congelació fins que siguin necessàries pel tractament d’alguna malaltia.  
Com que en aquell moment cap de les encarregades estaven treballant amb els 
tancs, la Carolina Soguero va extreure un casset de dins els tancs i me’l va 
mostrar.  
 
Abans d’entrar a qualsevol sala s’ha d’anar ben cobert, amb roba esterilitzada: 
guants, bata, sabates esterilitzades, màscara, barret que impedeixi la caiguda de 
cabells, etc. Això es fa perquè no pugin entrar agents externs ni caure cabells o pell 
que puguin contaminar la sang. A la sala de congelació només es necessita portar 
guants, un davantal i, a vegades, una màscara per protegir-se del nitrogen vapor.  
Cada sala té una pressió diferent. La primera sala on es fan les proves és la sala 
amb la pressió més baixa (però més alta que la de l’exterior), i a mesura que les 
bosses de sang passen d’una sala a l’altre, la pressió augmenta perquè així els 
microorganismes patògens no puguin circular ni entrar a les sales de treball.  
 
 Procediment amb fotografies:  

 
 

• La persona del laboratori 
està inclinant les primeres 
mostres de sang. 

• Els eritròcits ja han estat 
separats del plasma.  
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Suport 

Bossa plena 
d’eritròcits 

Bossa amb 
plasma 

Glòbuls vermells 

 
     
 

 
 
 

• Està realitzant el 
procediment 
d’inclinar el suport 
perquè el plasma 
flueixi cap als tubs. 

 
• Com es pot veure, 

dos bosses 
col·locades 
verticalment ja estan 
plenes d’eritròcits i 
la vertical plena de 
plasma. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

• En aquesta imatge 
es pot diferenciar 
perfectament les 
bosses on només hi 
ha eritròcits (a 
l’esquerre de 
l’encarregada) i les 
altres on el plasma 
està per sobre dels 
eritròcits (a la seva 
dreta). 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  
 
 

Tub per on circula  
el plasma 

Persones 
analitzant la sang 
a una altra sala  

Bossa horitzontal a la 
base plena de plasma 

Bossa plena 
de glòbuls 
vermells 

Plasma 

Bossa buida 
de plasma 

Pinça
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Bossa de 
plasma 

Bossa 
d’hematies  

 
 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
• Les bosses s’han tret del suport. En aquestes dues imatges es pot veure 

com fa baixar, amb unes alicates, la sang que ha quedat al tub fins a la 
bossa. Seguidament, amb les tisores que té a sobre la taula, tallarà el tub. 

 
 
 

 
 
 

• En aquest 
moment, ja ha 
tallat el tub que 
unia les dues 
bosses, i està 
segellant cada 
bossa amb el 
segellador. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Segellador 
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Cambra de 
ventilació que 

permet 
l’ intercanvi de 

material d’un 
laboratori a l’altre 
(a l’altre costat hi 

ha el laboratori 
d’anàlisi) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• A la primera imatge, ha agafat la bossa de plasma i la doblega i a la segona, 
l’introdueix dins d’un recipient blanc. Després aquests recipients plens de 
bosses de plasma aniran dins de la màquina centrifugadora. Després, 
tornarà a posar la bossa a un suport i farà el procés d’inclinar-lo, retirarà el 
plasma i obtindrà les cèl·lules mare.  
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Les bosses de 
cèl·lules mare es 
posen dins aquesta 
màquina, on reben 
una substància que 
les protegirà del 
fred. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Criopreservació de cèl·lules mare en tancs amb nitrogen líquid i gasós:   
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 
 

Pantalla que 
indica la 
temperatura de 
dins al tanc 

Nitrogen líquid  

Nitrogen gasós  
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Com que en aquell moment cap de les encarregades estaven treballant amb els 
tancs, la Carolina Soguero va extreure un casset de dins els tancs i me’l va 
mostrar: 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

Nitrogen gasós 

Aquesta pantalla mostra 
que el nitrogen líquid al 
fons del tanc (Temp. B) 
està a -191.7 ºC i el 
nitrogen gas (Temp. A) 
està a -186.5 ºC 
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Estructura que 
guarda els 
cassets a dins el 
tanc 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Casset que 
guarda les bosses 
de cèl·lules mare 
a dins el tanc 
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El dia 10 de gener vaig entrevistar a l’Anna Gascons. Ella és mare de tres 
fills: l’Alba i la Clara, que són bessones i un nen més gran.  
A l’Alba, quan era petita, li van diagnosticar una leucèmia i gràcies a la 
donació de medul·la òssia de la seva germana bessona es va poder salvar.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A l’esquerre l’Alba i a la dreta la Clara 

http://www.fcarreras.org 
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3.1 ENTREVISTA  
 
 
 

1. Quan es va posar malalta i quants anys tenia? 
 

Es va posar malalta l’octubre del 2004, tenia 4 anys. 
 
 
2. Quin tipus de leucèmia va tenir? 
 

Ha tingut una leucèmia limfoide aguda. 
 
 

3. Quan encara no s’havia diagnosticat la malaltia, quins símptomes 
vas detectar a la teva filla? 

 
Des d’unes tres setmanes, més o menys, abans no se li diagnostiqués la 
malaltia, de tant en tant estava febrícula (37ºC - 37’5ºC), amb un color de 
pell més pàl·lid, la nena estava apàtica, sense masses ganes de jugar. 

 
 
4. Com es va afrontar la malaltia per part dels pares i la resta de la 

família? 
 

Varem intentar afrontar-la amb màxima naturalitat, explicant sobretot als 
altres germans  tota la veritat sobre la malaltia de l’ Alba. Varem intentar 
que la malaltia formés part del nostre dia a dia, explicant tota l’ evolució, els 
alts i baixos amb que ens anàvem trobant, per així intentar convertir-la amb 
quelcom menys dolent, menys negatiu... 
 

 
5. Quins van ser els principals canvis que vareu experimentar en el 

ritme de vida respecte el que teníeu anteriorment? 
 

Varem intentar que els seus germans tinguessin els mínims de canvis. 
Varem poder-nos organitzar, i gràcies a la desinteressada predisposició i 
entrega dels avis materns,  ells van poder seguir vivint a la casa familiar i 
seguir amb totes les seves activitats que tenien organitzades.  
Varem decidir que jo, com a mare, em quedés a l’ hospital a Barcelona de 
dilluns a dissabte i el  pare i anés el dissabte a la tarda fins el diumenge al 
vespre. 
L’ absència de la germana i la mare a casa, la separació, la distància, van 
ser suposo el principal canvi que varem experimentar en les nostres vides, 
tot i que varem intentar pal·liar-lo amb un contacte molt estret a través del 
telèfon i l’ ordinador i fent visites a l’ hospital sempre que l’ estat de l’ Alba 
ho permetés. 
 
 
 
  

6. Quan es va diagnosticar la malaltia, estava previst des del primer 
moment en realitzar un trasplantament? 

 
No, el tipus de leucèmia que tenia no requeria un trasplantament, en principi 
amb tractaments de quimioteràpia era  suficient.  
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Va requerir un trasplantament perquè durant l’ inducció dels primers 
tractaments de quimioteràpia van diagnosticar-li fongs al sistema 
respiratori, amb tot un seguit de complicacions que van obligar a suspendre 
l’ inducció de quimioteràpia, i no varem poder seguir els protocols d’ 
inducció marcats.   
Això va provocar que a l’ agost del 2006 hi hagués una recaiguda, la malaltia     

    es va tornar a manifestar i després sí que va ser imprescindible el 
trasplantament. 

 
 

7. Com va anar el tractament? 
 

El tractament que van fer-li quan li van detectar la malaltia la primera 
vegada va ser molt complicat perquè es va haver d’ anar adaptant i 
personalitzant a  
l’ estat de la nena, que degut a totes les complicacions afegides era d’una 
extrema fragilitat. 
Respecte al tractament que va seguir després de la recaiguda, el que es 
requeria abans dels trasplantament,  va anar més sobre el protocol marcat, 
tot i que, amb els seus antecedents, l’ equip mèdic va prendre unes mesures 
especials de prevenció. 
 

      
8. Respecte el trasplantament, el fet de tenir una germana bessona us 

va tranquil·litzar? Tenint en compte la dificultat de trobar un donant 
compatible i la possibilitat de rebuig. 

 
Des de un primer moment varem tenir molt clar que tan sols 1 de cada 4 
germans són compatibles, tot i que tenia una germana bessona, eren 
dizigòtiques. Durant tot el temps que va durar l’estudi de compatibilitat de 
tipatge dels germans i pares vaig intentat no pensar gaire en una possible 
no idoneïtat, però és cert que, jo com a mare, mai vaig perdre l’ esperança 
de trobar una medul·la compatible, i en cas d’ arribar al moment estava 
disposada a tenir un altre fill ‘preparat’ genèticament per ser compatible 
amb l’ Alba, possibilitat que l’equip mèdic va descartar perquè no es 
disposava de suficient temps  per desenvolupar l’ embaràs, atès a la 
gravetat i urgència que requeria fer el trasplantament a l’ Alba.     

  
 
 
 
 
 
9. Actualment, la germana és conscient de la seva aportació en la 

recuperació de la seva germana? 
 

Quan va passar eren molt petites, només tenien 6 anys, però sempre hem 
intentat fer-li veure que gràcies a ella l’ Alba es curaria per sempre. Hem 
intentat que la germana es sentís “protagonista” de la curació de l’ Alba. 
I quan siguin més grans voldria que en fossin totalment conscients de la 
història que els va tocar viure, que la positivessin  i si fos possible que, d’ 
alguna manera, la poguessin transmetre a altres. 
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10. Ara que ja està bé, ha de sotmetre’s a controls periòdics?  
 

Sí, ara a fet 5 anys del transplantament i durant tots aquest temps hem 
anat fent controls periòdics que s’ han anat espaiant en el temps a mida que 
han passat els anys. 
A partir d’ ara, en principi, haurem d’ anar-hi un cop l’ any.  
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Després de realitzar aquest treball de recerca, he pogut comprovar personalment que 

tenim gent molt capacitada i preparada per dur a terme aquestes investigacions i el 

que únicament falta és més ajuda econòmica.  

Un dels aspectes que més m’ha sorprès és que els metges, com més especialitzats eren 

en el camp de cèl·lules mare i medicina regenerativa, més ganes i més interès 

mostraven en ajudar-me i en explicar-me detalladament els dubtes m’anaven sortint al 

llarg del treball. 

 

Abans de començar a fer el treball i a informar-me sobre el tema, estava quasi segura 

que les cèl·lules mare eren capaces de guarir la leucèmia del tot i que podien ser una 

alternativa eficient als tractaments anticancerígens tant agressius que s’apliquen avui 

en dia. De fet, un dels meus objectius era esbrinar-ho. 

Tot i així, basant-me en els estudis teòrics que he fet i també en els casos particulars, 

puc concloure que, en alguns casos,  les cèl·lules mare poden curar la leucèmia, però 

en altres el que s’aconsegueix és aturar la proliferació de cèl·lules cancerígenes durant 

un termini llarg de temps, allargant la vida al pacient.   

La leucèmia és un càncer a la sang. El problema més greu que pot presentar un pacient 

és la vulnerabilitat a les recaigudes. Com més alt és el nombre de recaigudes que 

pateix un pacient, més difícil és que aquest pugui arribar a la remissió complerta i 

sobrevisqui. De fet, poc més del 20% dels afectats de leucèmia han sobreviscut abans 

d’acabar el tractament.   

 

Un altre fet que he pogut comprovar és que se sol donar una major esperança de 

curació pels pacients menors d’edat que pels adults, i és aquest un dels aspectes que 

es pot veure a la part pràctica: mentre l’Alba va curar-se del tot gràcies a un 

trasplantament de cèl·lules mare (pràctica 4), el pacient major d’edat (pràctica 1) va 
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necessitar varies intervencions a la màquina d’afèresis per arribar a aconseguir la 

remissió complerta a llarg termini.  

 

Les cèl·lules mare són una part molt important de nosaltres i és cert que poden ser una 

gran ajuda en medicina. No obstant, tota aquesta recerca encara es troba en una fase 

inicial. Per aquest motiu, de moment cal ser prudents i no afirmar a la lleugera que a 

curt termini serà possible curar determinades malalties.  

És fonamental que la recerca en aquest camp compti amb recursos i no s’aturi. 

Científics d’arreu del món segueixen treballant-hi perquè podria ser que s’hi trobés el 

futur de la medicina.  
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Adenopatia: augment de volum patològic dels ganglis limfàtics. Pot acompanyar una 

lesió local o bé formar part d’una malaltia general. 

 

Agulla de Jamshidi: agulla llarga i buida amb una vora de tall afilat en un extrem i una 

maneta amb un lloc per col·loca la xeringa en l’altre extrem. S’insereix a través de l’ós 

en la medul·la òssia i la xeringa es connecta a la part superior per extreure la mostra o 

per administrar medicaments o líquid dins a l’ós.  

 

Aplàsia: falta de creixement o desenvolupament incomplert d’un òrgans o teixit. 

 

ARA-C: fàrmac de quimioteràpia anticancerós.  

 

Auscultació: procediment clínic de l’exploració física que consisteix en escoltar de 

manera directa o per mitjà d’instruments, l’àrea toràcica o de l’abdomen, en busca 

dels sorolls normals o patològics produïts pel cos humà.  

Cèl·lules adiposes: aquest tipus de cèl·lules són les que componen el teixit adipós. Es 

carreguen de grasses i desenvolupen una funció consistent en actuar com a reserva 

energètica, asseguren l’aïllament i la protecció tèrmia i mecànica dels organismes. Les 

cèl·lules adiposes les troben principalment sota la pell i al voltant de grans òrgans, com 

passa amb el cor i el ronyó.  

 

Crestes ilíaques: és el nom que rep la vora de l’ala de l’ili que s’estén fins al marge de 

la pelvis major. La cresta ilíaca és palpable tan en un home com en una dona en tota la 

seva extensió. 

 



 

 Pàg.128 

Desdiferenciació: procés de desenvolupament invers en el qual les cèl·lules mare 

diferenciades amb funcions especialitzades es converteixen de nou en cèl·lules 

precursores indiferenciades. 

  

Diàtesis hemorràgica: predisposició orgànica a patir hemorràgies degut a la deficiència 

d’alguns components implicats en la Hemostàsia (sistema de l’organisme per evitar 

l’excés de pèrdua de sang al trencar-se un vas sanguini).  

 

Dispnea: patologia consistent en la dificultat respiratòria o falta d’aire.  

 

Vectocardiograma 

 

Erisipela: malaltia infecciosa i contagiosa aguda i febril produïda pels bacteris 

Streptococcus pyogenes. Es caracteritza per una placa vermellosa d’extensió variable 

que causa dolor. 

 

Factors pronòstics: dades capaces de subministrar informació sobre l’evolució que pot 

experimentar un malalt en particular.  

 

Fibres reticulars: teixit fibrós extremadament fi i inelàstic que forma xarxes de suport 

al voltant i entre les cèl·lules de molts teixits de vertebrats. 

 

Hipermenorrea: hemorràgia menstrual abundant.  

 

Histocompatibilitat (HLA): compatibilitat immunològica dels teixits. Els diferents 

éssers es diferencien per l’existència d’estructures específiques en la superfície de 

totes i cadascuna de les cèl·lules amb caràcter antigènic. Les més importants 

constitueixen el denominat sistema HLA. Constitueix un fet d’una gran importància en 

el camp de la biologia, la medicina, l’antropologia, en els empelts de teixits i òrgans i, 

finalment, en l’estudi de la seva influència en la susceptibilitat d’un gran nombre de 

malalties hereditàries d’origen desconegut. 

 



 

 Pàg.129 

Immunofenotipificació: procés utilitzat per identificar cèl·lules segons els tipus 

d’antígens o marcadors de la superfície de la cèl·lula. Aquest procés s’utilitza per 

diagnosticar tipus específics de leucèmies i limfomes mitjançant la comparació de les 

cèl·lules canceroses amb les cèl·lules normals del sistema immunitari.   

 

Infecció oportunista: malaltia causada per un microorganisme patogen que 

habitualment no causa patologies a persones amb un sistema immunes sa. El sistema 

immune d’un malalt representa una “oportunitat” pel patogen de causar una infecció.  

 

Leucèmides cutànies: manifestacions cutànies de diverses leucèmies (èczemes, 

eritrodèrmia, nòduls subcutanis).   

 

Leucosis: proliferació dels centres formadors de leucòcits.  

 

Limfocitosis: augment de la proporció de limfòcits respecte als valors de referència 

determinats.  

 

Malalties neoplàsiques (neoplàsies): procés de proliferació anormal de cèl·lules en un 

teixit o òrgan que desemboca a la formació d’un neoplasma. Un neoplasma que forma 

una massa diferenciada es denomina tumor i pot ser benigne o maligna. Altres 

neoplasmes poden no formar tumors sòlids, com la leucèmia.  

 

Micròmetre (µm): es tracta d’una unitat de longitud que equival a una mil·lèsima de 

mil·límetre.   

 

Mielosupressor: la mielosupressió és l’afecció en la qual disminueix l’activitat de la 

medul·la òssia; això dóna lloc a que hi hagi menys glòbuls vermells, glòbuls blancs i 

plaquetes. És un efecte secundari d’alguns tractament de càncer. Quan la 

mielosupressió és greu, s’anomena mieloablació.  

 

Mioma uterí: tumor no cancerós (benigne) localitzat a l’úter.  

 



 

 Pàg.130 

Nestina: proteïna filamentosa que actua com a marcador per identificar cèl·lules del 

sistema nerviós central (neurones).  

 

Netcord: associació de bancs de sang de cordó umbilical de tot el món. Actualment, 

compta amb 15 membres, els més importants del món. L’objectiu de Netcord és 

aprofitar les sinergies entre els bancs i crear un registre de unitats de sang de cordó 

que estiguin disponibles pels hospitals que les sol·licitin pels trasplantaments.  

La qualitat de les unitats emmagatzemades ha estat sempre la primera prioritat de 

l’associació i és per això que ha establert uns estàndards de qualitat que tots els seus 

membres han de seguir.  

 

Neurofibromatosis: trastorns genètics del sistema nerviós que afecten principalment 

al desenvolupament i creixement dels teixits de les cèl·lules neurals (nervioses). 

 

Ombres de Gumprecht:  limfòcits petits, d’escàs citoplasma, rodons i fràgils que es 

trenquen al preparar els frotis donant lloc a cèl·lules “borroses” anomenades ombres 

de Grumprecht.  

 

Ossos plans: predomina en ells la superfície més que el volum. Estan compostos per 

dues capes de teixit ossi compacte que inclouen una altre de teixit ossi esponjós, com 

l’omòplat o el crani.  

 

Pal·liació dels símptomes: alleujament dels símptomes i el patiment causat pel càncer 

i altres malalties que poden ser mortals. La pal·liació ajuda al pacient a sentir-se més 

còmode i millora la qualitat de vida, però no cura la malaltia.  

 

Placenta: òrgan efímer present en la majoria dels mamífers i que relacions 

estretament al bebè amb la mare i atén a les necessitats de respiració, nutrició i 

excreció del fetus durant el desenvolupament.  

 

Prió: agent infecciós format principalment per proteïnes 
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Quimioteràpia combinada intensiva: administració d’antibiòtics i transfusions 

sanguínies per reposar els hematies i les plaquetes.  

 

Somatització: també anomenat histèria crònica és un diagnòstic psiquiàtric aplicat a 

pacients que es queixen crònica i persistentment de varis símptomes físics que no 

tenen un origen físic identificable.  

 

Talassèmia: grup de malalties hereditàries en les que es produeix un defecte en la 

síntesi de l’hemoglobina.  

 

Teratoma: tumor congènit que conté teixits múltiples com restes fetals, dents, cabells, 

etc, i que hom creu degut a la inclusió d’un fetus abortiu en un altre que és 

desenvolupat normalment. 

 

Trisomia: existència d’un cromosoma extra en un organisme diploide: en lloc d’un 

parell de cromosomes homòlegs és un triplet.  

 

Virus del Nil Occidental: malaltia generada per un tipus de virus anomenat “flavivirus”. 

És d’origen africana i produeix encefalitis i febre, i s’ha estès des de 1937 per la resta 

d’Àfrica, Orient Mitjà, Àsia Menor i Europa Oriental, i molt recentment per l’Extrem 

Orient i Nord Amèrica.  

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

Agraeixo molt a tothom que, d’alguna manera, ha aportat alguna cosa a aquest treball. 

Primer de tot, gràcies a la Marta i en Javi, per orientar‐me a la tria del meu treball; a la 

Dolors Pujol, que em va  facilitar  l’accés als  laboratoris;   al doctor Profitós, al doctor 

Esquirol i a la cap de laboratori Carolina Soguero, per la seva aportació a la meva part 

pràctica;  a  l’Anna Gascons,  per  dedicar‐me  una  part  del  seu  temps  explicant‐me  la 

malaltia de la seva filla; i al pacient anònim que em va deixar tirar‐li fotografies mentre 

li feien el tractament.  

 

Als meus pares, pel suport continu que m’han donat, a  la meva germana Natàlia per 

permetre’m  l’accés  a  la biblioteca de medicina de  la Universitat de Barcelona,  a en 

Martirià Pagès, per ajudar‐me amb el disseny; i a l’Hortènsia Belmonte per ajudar‐me i 

guiar‐me a l’hora d’estructurar el treball.  

 

A tots, moltes gràcies.  


