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1. Introduccio
1.1. El perque de la tria

El treball de recerca sempre m’havia semblat una cosa impossible de fer, ja sigui perque
no sabia el tema del qual el faria o perque no em veia capag de fer-lo.

En primer lloc, em vaig dir a mi mateix, un any abans de la tria del tema, que cada dia
dedicaria una estona a pensar i reflexionar sobre un tema convincent, que m’agradés i que
em motivés a tirar-lo endavant. Des d’un principi tenia clar que el treball de recerca
I’encararia de manera tecnologica. Tenia clar que volia construir, crear alguna cosa tnica,

que no s’hagués fet mai.

Després de mesos de reflexid, i per casualitat, vam donar una classe d’electrotécnia
relacionada amb sistemes de seguretat. Em va cridar bastant I’atencio a la vegada que em
captivava i em feia voler saber mes sobre el tema.

Finalment vaig arribar a la conclusi6 que volia crear una caixa forta electronica, pero com
que es veuria molt normal i corrent, vaig decidir que hi implantaria un sistema de
Bluetooth de manera que es pogués obrir a distancia. Aixo em comportaria una feina extra
que seria, apart d’haver de fer unes 400 linies més de programa, crear una aplicacid per
Android.

La veritat, al comengament vaig veure que em quedaria massa gran, pero una vegada tenia

el treball esquematitzat, se’m presentava un estiu amb molta feina per fer.
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1.2. Objectius

En primer lloc els objectius plantejats eren els seguents:

a) Crear un programa per obrir la caixa manualment.
b) Construir la caixa.

Meés tard, si aconseguia complir els primers objectius, passaria als objectius més dificils:

a) Aplicar un sistema de Bluetooth a la caixa.
b) Crear una aplicacio per a Android.

1.3. Metodologia

Els passos necessaris a seguir per completar tots els objectius desitjats, es poden dividir
en les dues fases: objectius principals i objectius secundaris.

Direm objectius principals a aquells que volem complir primerament i objectius
secundaris als objectius que complirem una vegada els objectius principals estiguin
completats. Podriem dir que serien un extra pel treball.

Passos a sequir (Objectius principals):

- Buscar informacio de programacio.

- Buscar informacid i soldar tots els components de la placa Picaxe.

- Realitzar un muntatge apart per reduir les entrades del teclat (de 7 a 1).

- Crear un sistema de bateries en paral-lel.

- Soldar la pantalla LCD amb el seu corresponent controlador.

- Realitzar practiques de programacié amb tots els components i unir-les en una.
- Comprovar si funciona el programa.

Passos a sequir (Objectius secundaris):

- Crear I’aplicacié Android per poder controlar la caixa forta a distancia.
- Comprovar si I’aplicacié funciona correctament.
- Construccio de la caixa forta i detalls finals.

1.4. Fases de la part teorica

La part teorica del treball consta de 3 parts:

- Informacio sobre les caixes fortes
- Introduccio a Picaxe i Placa Picaxe
- Introducci6 a App Inventor
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2. Caixes fortes

Una caixa forta és un element de seguretat on es guarden objectes valuosos en el seu
interior i es tanca amb un sistema de manera que sigui molt
dificil accedir-hi.

Normalment estan fetes de metall resistent, tot i que també

en podem trobar de fusta de roure, caracteritzada per la
seva resistencia.

Les caixes fortes sempre han sigut un simbol de
poder i riquesa, ja que si en posseies una, significava
que tenies objectes prou valuosos com per no
deixar-los en un calaix o una caixa normal i corrent.

2.1. Sistemes d’obertura de la caixa

Per a accedir a una caixa forta es necessita una clau secreta que es pot canviar en qualsevol
moment per augmentar la seguretat.

En caixes fortes més antigues, s’utilitzava una especie de
rodeta que gira a dreta i esquerra que s’ha de girar
determinats cops fins a obrir la porta. Aquest sistema

encara s’utilitza avui en dia.

A dia d’avui sén mes corrents els sistemes electronics ( com
el que es realitza en el treball) i sistemes més avangats que
son els sistemes biomeétrics: lector d’empremtes dactilars.

-
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2.2. Tipus de caixa forta

Les caixes fortes es divideixen en dos grans grups:

- Les caixes introduides dins de parets. Aquestes queden més camuflades i son
millors en seguretat. Normalment se solien posar darrere de quadres.

- Les caixes sobreposades. Aquestes es veuen a simple vista i es fixen amb cargols
per la base i per els laterals de la caixa.

També les podem classificar en :

- Caixes d’alta seguretat.

- Caixes d’us domestic.

Les primeres s’obren mitjancant mecanismes d’alta seguretat i son molt més robustes i

rigides. S’utilitzen en llocs on es guarden objectes molt valuosos com: bancs, museus...

Les segones, en canvi, son més fragils i utilitzen sistemes d’obertura més vulnerables. Un
dels sistemes és el sistema electronic, que és el que explicaré en aquest treball.
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3.Placa Picaxe Imagina

La placa Picaxe Imagina és una placa base basada en el sistema Picaxe creada per I’equip
de Robolot. Aquesta placa es va crear amb la finalitat de ser Gtil per als alumnes de caire

tecnologic, ja que €s un recurs molt util a I’hora de comengar en I’ambit de programacio.

Podriem dir que aquesta placa es una placa amb una multi funcionalitat increible, ja que
amb ella es poden arribar a fer des de tota mena de robots, fins a sistemes d’alarmes,

passant per la creaci6 de la domotica d’una casa.

3.1. Picaxe

Per arribar a comprendre queé és la placa Picaxe, primer hem de saber qué és Picaxe.

Picaxe és el nom d’un sistema de microprocessador (circuit programable) d’origen
britanic, molt Util per a persones principiants en la programacio.

El seglient full en blanc, és el full basic per programar amb Picaxe. Cada linia és una ordre
que es dona al microxip. Aquest microxip que es fa servir és una variant del tipic PIC
amb un firmware modificat, és a dir, una variable destinada a principiants en la
programacid. Combinant aquestes ordres es pot arribar a crear programes per a diferents
finalitats.

[ P Pogramming Editer el - -~ .. I

[l File Edit Simulate PICAXE View Window Help _[=]x=

I Bl # L | W 86 AN

& | =i
Flowchart| Open | Save Print | Options | Syntax | Simulate | Program

B[] @10 =] = b 11
il I

| s+ Variables

New

- Constants
i Labels

T — o

PICAXE-20X2 mode PICAXE-20X2 CAPS |[NUM | NS | 18/12/2013 110

*Pagina principal del programa PICAXE (més detalladament a la part practica)
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3.2. Caracteristiques de la Placa Picaxe

La Placa Picaxe es pot dividir en dues parts respecte les entrades i sortides.

Les entrades (marcades amb vermell) sén les encarregades de rebre informacio de
I’exterior de la placa per processar-la al microxip i convertir-la en informacio.

Les sortides (marcades amb verd) son les encarregades de transmetre la informacié del
microxip als aparells connectats en elles. Ja poden ser pantalles LCD o motors.

*Placa Picaxe (més detalladament a la part practica)

Les caracteristiques tecniques més detallades son les seglients:

-Reduides dimensions: 107x51mm.

-Facil de soldar.

-Els components sén de baix cost.

-Molt versatil: admet diferents tipus de sensors (digitals/analogics) i col-locacions.
-Admet tres tipus de microcontroladors PICAXE.

-Es pot controlar des d’un comandament universal d’infraroigs per a televisio.
-Programacié senzilla via série/USB.

-Software de programacio gratuit i multi plataforma.

-Disposa de 8 entrades: 3 analogiques/digitals i 5 digitals.
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4. Aplicacio Android

Les aplicacions d’Android son petits programes amb diferent finalitats Gtils per als usuaris
d’un teléfon Smartphone. Estan normalment creades amb un llenguatge anomenat Java.
La finalitat de la meva aplicacid, per exemple, és la d’un teclat que permet introduir una
contrasenya a distancia via Bluetooth a una caixa forta.

Per crear I’aplicacio, hem de triar un métode per crear-la. Un dels metodes per a gent
principiant com jo, és App Inventor.

4.1. App Inventor

App Inventor es tracta d’un server Online que permet a 1’usuari crear aplicacions pel
sistema Android. El seu principal avantatge és que és simple i no a falta tenir una gran

base de programacio ja que utilitza un sistema similar a 1’Scratch.

L’avantatge que ha tingut al treballar amb App Inventor és que dos cursos anteriors havia
treballat amb Scratch i aixd em donava un avantatge molt gran.

Sarws [l B s [l Chechgoint Jl 4od Screen [ R Cigen 1ha Bincks Edtar [l Package for Phars «
Pabams: Wik LT T B Progesties
Eeamic Seraet Seraeni
arH orizantad
@ EBunn 1 Drzptay Woden camponents |niewer LeAl E‘
5 e : il & so0pm et
@ cnsen T |
i Cluk Backgrou iy
. 0 whie
- >
Bacgmundimage
Hana
CloseScraen b
— Difaik
s kon
B Hane
cl Doen Sore nAnimal
Defauk
Whedim
Soreandriantatian
Ammation U paciieod [=]
Social 5}::-\::--:
Sarzoes Tifl
SIRen ATEngRmant L L | Sowant
- Kadin TS0
LEGIE MINDSTORMES WS T
LUhad new 1
Dribar shuf
Wi 151 ol vl
Ml meady for prime 1ime i

*Pagina principal de ’App Inventor (més detalladament a la part practica)
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5.Com crear una caixa forta amb Picaxe

Els passos que seguirem per construir la caixa forta es divideixen en 3 fases.

-Fase 1: Programacioé de la placa Picaxe. En aquesta fase realitzarem tota la instal-lacio
de la part electronica de la caixa forta.

-Fase 2: Creacio d’aplicacié Android. En aquesta fase crearem una aplicacié d’ Android
que ens permetra obrir la caixa forta a distancia.

-Fase 3: Construccio de la caixa forta. Per acabar, construirem la caixa forta.

W PICAXE

|

App Inventor
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6.Fase 1: Programacio de la Placa Picaxe

La programacio de la Placa Picaxe consisteix en crear un programa amb Picaxe i
transferir-lo a la placa mitjancant un cable.

6.1. Passos necessaris per programar

Els passos necessaris per comencar a crear un programa amb Picaxe son els seguents:
Picaxe és un programa, per tant I’haurem d’instal-lar en el nostre ordinador.

Una vegada instal-lat, se’ns obrira una finestra com la segiient en la qual hi podrem

trobar:

File Edit Simulate PICAXE View Window Help

Mew | Flowchart| Open Save Print Opticns Syntax Simulate | Program

Untitled:1 (o= ]=]

_"% QJEI | | " :|' :| bas 1.1

1 _ I—|| ~Variables
- Constants
i Labels

JI KN — LL

En color : Hi podem trobar les tecles que ens permeten obrir una nova fulla de

text de programacio, obrir un document de programacid ja existent i la tecla de guardar
el document un cop estigui acabat.

En color BLAU: Hi podem trobar els botons de Simulate el qual permet simular el
programa una vegada creat per comprovar que tot funcioni com ha de funcionar. També
hi trobem el bot6 de Program el qual transfereix el programa a la placa Picaxe.

En color VERMELL: Hi trobem la fulla de text on hi escriurem el programa. El
programa es compon de comandaments per escrit els quals tenen un significat especific
cadascun.
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A continuacio veurem unes imatges dels passos necessaris des de com instal-lar el
programa fins a obrir la pestanya principal:

(1

bass05

Instal-lem el programa
Seleccionem el xip
Seleccionem el port on
connectat el cable per
transferir el programa.

ﬁ Programming Editor - InstallShield Wizard |

Welcome to the InstallShield Wizard for
Programming Editor

The InstallShield(R) Wizard will allow you to modify, repair, or
remove Programming Editor. To continue, dick Mext.

esta

< Back |l MNext =

] |

Cancel

g _File Edit Simulate PICAXE View Window Help
)

Untitled:

[=f===]

P e —

1

bas 1.1

3

[ Options ==

Variables
Constants
Labels

Mode | Serial Port | Flowchart | Language | Colour| Edior | Simulation | Esplorer |

[~ Mod
PICAXE modes

PICARE-20M2
A FICAXE-20M2 chip is marked FICAXEZ0M2

Check Fimpare Version..

Cancel

[ Show options on startup Apply |

| File Edit Simulate PICAXE View Window Help

Save

[ Untitled:1 == ]=]
s B@| we|fo =] [l bas 1.1
L [d Options ] [ veriables
S| constants
Mode  Seial Port | Flowshart | Langusge | Colour | Editer | Simulstion | Explorer | " Labels
- Sersl Port
TOMT ot avaidle] z
2 [not available &
0

M4 (ot avaidble
COMS  not available) -

Refresh

[not available] often means the USE cable is not inserted into
the comect socket

[~ Show Part Help Tacls

Sl

[¥ Show options on startup Cancel Apply |

Anonim
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Un cop tenim el programa instal-lat, podrem comencar a programar.

Aqui un exemple de com fer-ho:

File Edit Simulate PICAXE View Window Help

Nl& || 2] & | X| = & | N

Mew |Flowchart| Open | Save Print | Options | Syntax | Simulate | Program

[ Untitied:1 SEE]
BB e | bes 7.1
1 inici || - Varisbles

2 serout 7. H2400,(254,1) — Ci tant

3 serout 7. N2400.("Hola corrector!") = ngslan =

4 serout 7.H2400.(254,1%2) el

c serout 7.H2400, ("Qué tal?") inisl

& psu=se 3000

7 end

8

El

10

11

d | _’ILI

*Programa escrit a la fulla de text. El que fa és escriure: “Hola corrector! Qué tal?” a la pantalla LCD.

R &AW 28 X% @ %N o e e S
Hew |Flowehart] Open | Sove print | Options | _Syntax | Simulate | Program
Ed untitied:
P TR s =l
T inici . -
2 serout 7.N2400.(254.1) Sl abou (=) =
3 serout 7.N2400.("Hola corrsctor!”)
4 H2400,(254,192)
B [('Qué tal?) %) [~ 0] )
A
7 Crmm =g 1
g Comm = |
10 =2
1o Comm =F 2 n « 0 3
Comm| =53 I Display non pinting chaacters as hex. Capy
Comm =4
Com =5
Cimm =g
= RST — Mematy
Comm e
— Ujo 0/o0 0 0/0/0 0a
oo = 50 0 0 0 0 0 0 0
. ) 0 0 0 0 0 0 0 0
1"”0 2] 0 0/ 0 0 0 0 0 0
2""0 %] 0 0/ 0 0 0 0 0 0
: et . @] 0 0 0 0 0 0 0 0
L @0 0 0 0 0 0 0 0
%0 0 0 0 0 0 0 0
Geners | 4| v+ 8|0 0 0 0 0 0| 0 0
2] 0 0/ 0 0 0 0| 0 0
@0 0/ 0 0 0 0 0 0
8|0 0 0 0 0 0 0 0O
% |0 0 0 0 0 0 0 0
4]0 0 o 0 0 0 oo 0>
@ Data(eepromreadiiie] mle
© RAM fpesk/poke]
" Scratchpad [put/get]
€ Table [lable/rzadtable)
ICAKE-20K2 mode [Picaxe20x2_ ||

*El programa s’esta simulant. Si al acabar no déna cap error, el podem transferir a la placa. Errors
més comuns: comandaments mal escrits.
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6.2. Muntatge de la placa

La construccio de la placa és la cosa més elemental de totes, ja que és 1’esséncia de la
programaci6. L’adquirirem a la pagina de “www.picaxe.es”. En aquesta pagina hi
adquirirem també més tard el teclat, la pantalla LCD, el servomotor i el receptor de
Bluetooth. La ra6 per la qual vaig comprar la placa en aquesta web és perqué té un atil
“kit de muntatge” orientat especialment a estudiants com jo, que comencen en I’ambit de
la programacio.

6.2.1. Kit de muntatge

El kit de muntatge conté una placa, tots els seus components, un porta piles i un
comandament per realitzar practiques amb el receptor de rajos infrarojos.

*Kit de muntatge de Placa Picaxe
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6.2.2. Components de la placa

Els components de la placa és allo que es solda a la placa per acabar de construir el
circuit previament impreés a la placa. Hi haurem de posar des de resisténcies fins a
I’interruptor. Aquests son els components a soldar a la Placa Picaxe:

RESISTENCIES O RESISTORS:

Anomenem resisténcia o resistor a un component
electronic dissenyat per introduir una resisténcia
eléctrica determinada en un punt d’un circuit electric.
Existeixen dos tipus de resisténcia:

- Les de valor fixe anomenades resistors
- Les de valor variable anomenades potenciometre

Ara parlarem de les de valor fixe. Més endavant parlarem
dels potenciometres. *Resisténcia o resistor

Les resistencies les podem diferenciar gracies a les 4 linies que porten dibuixades.
Les dues primeres son la resisténcia electrica. La tercera és la dissipaciéo maxima. | la
Gltima és la tolerancia i normalment és daurada o platejada.

A continuacio es pot veure un quadre on hi ha escrits els valors dels colors:

Color |1a banda 2a banda 3a banda (multiplicador) 4a banda (tolerancia) Coeficient Temperatura
Negre |0 =100

Maré 1 x10] +1% (F)

Vermell |2 g x102 2% (G)

R R

Blanc |9 9 =109

Or %101 +5% (J)
Plata x102 +10% (K)
Cap +20% (M)

*Quadre de calcul de valor de resisténcies
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Construccioé d’una caixa forta amb PICAXE

CONDENSADOR:

Els condensadors s6n uns elements capagos
d’emmagatzemar carregues eléctriques i de
descarregar-les de cop. Un clar exemple seria en el
flaix d’una camera de fotos. Per disparar el flaix de
la camera necessitariem una pila molt més gran de
la que hi ha, en canvi, amb un condensador, podem
emmagatzemar carregues electriques i expulsar-les
de cop quan es dispara el flaix.

*Condensador

DIODE:

Un diode és un component electronic que fa la
funcié de fer que el circuit només tingui un
sentit. Per entendre-ho millor, podem posar
I’exemple d’'una manega amb una valvula
antiretorn. L’aigua circulara per un costat, pero
si circula en sentit contrari, la valvula

s’activara i 1’aigua no podra passar.

LEDS:

Per fer una explicacio senzilla del LED, podem
dir que és un diode que fa llum. Sovint

s’utilitza com a metode d’avis o indicadors. Els
LEDs, tenen polaritat, el que vol dir que una
patilla és la positiva i I’altre la negativa. Per
determinar quina és I’anode (positiva) i el
catode (negativa), es fabriquen amb una patilla

més llarga que I’altra. La llarga sempre sera
’anode, mentre que la curta sera el catode. *Led
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PINS:

Els pins, paraula anglesa que vol dir “endolls
electronics” son una especie de patilles que se solden a la
placa i permeten realitzar connexions sense necessitat de
soldar. Aquestes connexions les realitzarem amb els
cables Dupont.

Hi ha dos tipus de pins:

-Els pins femella: acaben amb patilla en la placa i en

forat a I’exterior per connectar una patilla. Se solen fer

servir amb el receptor d’infrarojos. *Pins femella

-Els pins mascle: acaben amb patilla tant en la placa com a I’exterior. Son els que
utilitzarem principalment en aquest treball. Es fan servir per realitzar les connexions
amb els cables Dupont.

En algun cas especial com és de la pantalla LCD farem servir uns pins de 90° per culpa
de la falta d’espai.

*Pins mascles

*Pins mascle 90°
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CONNECTOR:

El connector sera el que ens permetra transmetre el

programa de I’ordinador al chip de la placa.

Per transmetre la informacioé farem servir un cable

acabat en jack per un costat i acabat en USB per 1’altre. *Connector

ALTRES COMPONENTS:

Altres components que es soldaran a la placa pero no requereixen de descripcio son
I’interruptor i el brunzidor. L’interruptor obrira i tancara la placa i el brunzidor, que no

farem servir, produeix so. Es fa servir com a métode d’avis o per a realitzar melodies.

*Interruptor *Brunzidor

CONNECTORS DUPONT:

Els connectors Dupont son cables de 30cm com bé diu el seu nom, de coure i recoberts
per un plastic aillant. Reben aquest nom perqué el cable té dos connectors a les puntes.
La funci6 principal d’aquests connectors és connectar els pins els uns als altres a través
d’un invent molt Util de posa i treu que evita haver de soldar el fil directament.

il

COUTTTTT

[

*Connectors Dupont connectats a pins
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6.2.3. Soldadura de la placa

Primer de tot cal saber que aquesta placa porta dibuixats tots els components al seu lloc

corresponent. Els components s’introdueixen per uns forats que hi ha fets sobre cada
dibuix, facilitant el procés de soldatge. La manera com soldarem és la seguent:

El que es pot veure en aquesta imatge és
una resisténcia essent soldada a la
placa.

- S’introdueix la patilla de la
resisténcia per el forat

- S’escalfa la patilla amb el soldador.
- S’aplica la mesura justa d’estany.

- Finalment es talla la patilla sobrant
amb les tenalles.

El procediment que he seguit jo a I’hora de soldar ha sigut el de soldar les resisténcies
primer de tot, ja que son els components més baixos i no ens desequilibrarien la placa en

cap moment.

En la imatge seguient podem veure la placa sense components.

ResisTENCIEs POLSADORS LEDS

*Placa a mig soldar

Una vegada comencem a soldar,
seguim un procediment que ens sera
atil. Comengarem a soldar per ordre
d’altures dels components, de més
petit a més gran. En primer lloc aniran
les resisténcies i el diode. Després hi
soldarem els pins. A continuacié els
LEDs i polsadors. Finalment hi
soldarem el connector i el brunzidor.

Anonim
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PORTA CHIPS INTERRUPTOR

CONDENSADORS

*Placa acabada de soldar

En aquesta imatge podem veure com
la placa ja esta soldada del tot. Si hi
falten alguns components, és perqué
vaig decidir no posar-los, ja que no
eren necessaris pel muntatge de la
caixa. Adquesta segona ronda de
soldadura ha estat feta en ordre de:
porta  chips, condensadors i
interruptor.

Finalment i per acabar amb el muntatge de la placa, procedirem a comprovar que no hi
hagi ponts en les soldadures. Per a comprovar-ho farem servir un polimetre o vulgarment

anomenat “tester”.

Aquest aparell electronic el que fa
és comprovar si hi ha contacte en
dos punts d’un circuit electric.
Mirant la part inferior de la placa,
podem veure el circuit imprés en
ella, i posant un dels extrems del
polimetre en un punt i I’altre en un
altre, podrem saber si hi ha
contacte entre ells o per el contrari
hem de ressoldar la placa.
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6.3. Elements connectats a la placa

Ara que ja tenim la placa muntada i soldada, el programa creat, connectarem tots els
aparells 0 mecanismes que ens permetin comprovar que el programa funcioni i que
comenci a agafar forma de caixa forta. Els elements que hi connectarem son els seglients:

——

PLACA

Esquema de connexions
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6.3.1. Teclat

El teclat que he utilitzat per fer la caixa €s un teclat petit, dissenyat per a temes
d’electronica, amb 7 sortides que van a la placa corresponents a cada fila i columna ja que
és un teclat de 4x3. Aquest tema em va suposar un gran problema ja que ocupava moltes
sortides i al final en faltaven.

El que farem per solucionar aquest problema sera realitzar un petit muntatge que amb
perspicacia ens reduira les sortides de 7 a 1. El sistema consisteix en posar resistencies
per cada fila i columna i una a I’entrada del teclat, quedant-nos aixi un total de 8
resisténcies de la seglient manera:

Els valors en gris corresponen a les
resisténcies que haurem de fer servir.

o
=
=
o
=
Q
[=]

D’aquesta manera aconseguim Uun
divisor de tensid, ja que cada

Em
=+ H
w7 {9
% {0

—

_I_I_

#®— O o W

| resisténcia, al tenir un valor diferent,
| | deixaran passar diferent tensid. Aixi
| | doncs, tindrem un valor per a cada boto.
| | En el programa, es realitza una lectura

NS s

5

fs]
fom]

1 L1

Lectura agui <

de la tensié que envia el teclat, i
2200

d’aquesta manera podem saber el

R E—

= nlmero que es prem en cada moment.

El valor de cada botd quedaria de la
segiient manera suposant que se li ' ' '
envien 5V al teclat. o a7 1000
Ara només queda passar del dibuix a la = |“!5|5 7 }3{8'1 7 |3’2|2 7
realitat. Necessitarem un tros de placa - |43|_WI - le‘ - l|”|
foradada amb anelles d’alumini sot de L RS SRS BN
cada forat, 4 potencidmetres que — I“l”I }S’SIOV} IS’OIOV|
graduarem i fil de coure prim per | .. [ 0 [—|399Vj—341v—]293V|
realitzar les connexions.

2200

—=
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REGULAR EL TECLAT

Abans de descobrir aquest metode, se solien fer servir 3 entrades, una per a cada columna.
Aixi doncs es feia una lectura dels valors de cada columna i segons el valor es podia
determinar el botd que es premia.

En el meu cas he utilitzar una ordre de Picaxe anomenada: “Debug”

El que fa aquesta ordre és llegir el valor que li arriba al microxip i que és transformat en
un valor numeric. Aquest valor s’assigna a una variable. En el meu cas aquesta variable
és la variable “b20”. Escrivim 1’ordre en el programa que digui que es llegeixi I’entrada
del teclat i hi posem un Debug al final. Fem que es generi un bucle de manera que estigui
constantment llegint 1’entrada. Passem el programa a la placa i ens sortira una finestreta
nova que és el Debug. Ara només queda prémer els botons i veure quin valor marca.

He utilitzat potenciometres perque es poden regular i es pot deixar marge d’error en els
valors corresponents a cada boto. A causa de la quantitat de botons, per poc, no vaig haver
d’utilitzar uns potenciometres més grans. Al final vaig aconseguir deixar el marge
suficient.

& Debug - (48) [
outping 0 $00 | %00000000 -~ J & [ =]
flags 0 $00  %00000000  --
pti 0  $00 %00000000 T Fl
b0 who 59 $38 0011101 % w0 65339  $FF3B
bidat | 255 ¢FF 11111111 -~
b2 32 $20  %00100000 ' wl X 32 $0020
b3 0 $00  %00000000  --
b4 39 $27  Z00100111 = w2y 39 $0027
b5 0 $00  %00000000  --
b6 223  $OF | 110111 w3Z 51 $03DF
b7 3 $03  %00000011 -
b8 222  $DE 11011110 - wi TEMP | 930 $03DE
b3 3 $03 00000011
b10 sign 3 403 %00000011 - w5 3 $0003
bila 0 400  %00000000 - |~ M
<< | [V Align Bytes & Words
s wl 0 $0000 [l
s wi 0 $0000 | |
s W2 0 $0000 [ |
s w3 0 $0000
s wd 0 $0000
hserple 0 $0000
hi2clast 0 $0000
timer 0 $0000 f§ v
| Close |

*Finestreta de Debug

Per a més informacio sobre la programacié consultar els annexes.
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Aqui podem veure unes fotos de com queda el muntatge acabat:

*Muntatge realitzat

*Muntatge realitzat

*Soldadures de sota la placa
P *Teclat connectat al muntatge

*Teclat connectat al muntatge
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6.3.2. Pantalla LCD

La pantalla de cristall liquid també coneguda com a LCD (liquid crystal display) és una
pantalla plana i prima composta per un nombre de pixels. La que he utilitzat, és petita i
consumeix molt poca energia. Les dimensions que té son de 16 caracters en 2 files, és a

dir, 32 caracters. Aquesta pantalla porta un chip adaptable que guarda I’hora i la mostra
en pantalla mitjancant una petita odre en el programa.

*Pantalla LCD i controlador *Pantalla LCD i controlador

La placa que venia de série, es veia molt apagada i no es distingien bé els nimeros. Aixo
va suposar comprar una pantalla de diferent model i acoblar-la amb el controlador de la
vella. La rad per la qual vaig comprar la pantalla nova va ser que aquesta, en canvi, tenia
[lum de fons de color blau i tenia els nameros blancs.

*Imatge d’Internet de com ha de quedar la pantalla LCD

Anonim Pagina 26



Construccioé d’una caixa forta amb PICAXE

Una vegada la vaig tenir muntada, no es veien ni els numeros, i si es veien, molt
debilment, ni es veia la llum de fons, és a dir, no s’il-luminava.

Aixo em va comportar molts de dies trencant-me el cap intentant buscar solucions. El
primer que vaig fer, va ser canviar el potenciometre del contrast i en vaig posar un de
molt més gran, ja que aixi, tindria més capacitat de deixar passar energia i el contrast

augmentaria. D’aquesta manera vaig aconseguir solucionar el problema dels caracters.

El més dificil va ser descobrir la solucié per la llum de fons. La pantalla estava alimentada
per un costat i tenia connectada una senyal, que és el més normal. Després de temps
rumiant com €s que no anava, vaig provar d’alimentar la placa per un altre costat. Va ser
per casualitat, ja que vaig veure que s’hi podia llegir al costat de cada forat A (anode) i
K (catode). Per evitar sobreescalfaments vaig soldar una resisténcia de 330 Q al fil
corresponent a I’anode. Com per art de magia la pantalla es va encendre i els numeros es
veien perfectament.

*Segona alimentacio (Ilum de fons)
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b (1} — R

*La llum de fons funciona

L’ultim pas que vaig seguir va ser complicat, perd a I’hora em va agradar molt fer-lo.
Havia de retocar el programa de manera que si no premies cap botd, la llum de fons
quedés apagada mostrant 1’hora, 1 si per el contrari premies algun botd, la llum de fons
s’encén i la caixa entra en funcionament.

*Fils connectats a la placa
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*Muntatge final realitzat

6.3.3. Servomotor

Un servomotor o servo, es un motor semblant a un
motor de corrent continua capa¢ de posicionar-se
en un lloc i mantenir-se estable en aquesta posicio.
El servomotor que he fet servir, es mou de 90° a 0°
i viceversa.

La rad per la qual he fet servir un servo és perque
té molt parell, és a dir, molta for¢a a I’hora de
realitzar un moviment, i alhora, també té molta
forca al mantenir-se estable.

*Servomotor o servo

La funcid del meu servo és obrir i tancar la caixa. Acoblant una
peca metal-lica allargada que simulara un llisquet que puja i
baixa, podrem obrir o tancar la caixa fent girar el servo.

*Caixa tancada

*Caixa oberta
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6.3.4. Bateria

El principal element perqué funcioni tot, és la bateria. Normalment en aquestes plaques
es fa servir un porta piles de 4 piles d’1,5V cada pila, és a dir, 6V en total. Cada porta
piles té un cable vermell (positiu) i negre (negatiu) que es connecten a la placa en els seus
pins determinats i donen corrent a la placa.

El problema que em vaig trobar al connectar el porta piles és que no donava prou corrent.
El que vaig fer va ser realitzar un muntatge amb dos porta piles en paral-lel i aixi tenir

més poteéncia a I’hora de fer funcionar la placa.

Els passos que vaig seguir a 1’hora de construir aquest muntatge van ser semblants al
muntatge del teclat. Primer em vaig dibuixar el que volia construir i a continuacié en una
placa amb forats, vaig reproduir el que hi havia dibuixat al paper.

*Dibuix del circuit en paral-lel
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*Circuit paral-lel *Circuit paral-lel

*Cables connectats als pins *Muntatge realitzat
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6.3.5. Bluetooh

El Bluetooth és el nom que reben les Xarxes Sense Fil d’Area Personal (WPAN) que és
capac de transmetre veu i dades entre diferents dispositius mitjancant un enllag per
radiofreqiiéncia. Més endavant en 1’apartat dels comandaments del programa parlaré del
canvi de freqiiéncia que s’ha de realitzar cada vegada que es vol fer servir el Bluetooth ja

que no funciona a la mateixa freqiiéncia que la resta d’aparells com la pantalla o el teclat.

&3 Bluetooth

*Simbol de Bluetooth

Per fer funcionar un sistema de Bluetooth hi ha d’haver dos dispositius amb capacitat de
Bluetooth. En aquest cas, farem servir el telefon mobil com a emissor i un aparell que
connectarem a la Placa Picaxe com a receptor. Aquest aparell és un modul de Bluetooth.
A continuacié podem veure una imatge d’aquest. T¢ capacitat per fer d’emissor 1 de
receptor, pero en aquest cas només el farem servir de receptor. Aquest modul té

incorporada una antena que per a ulls inexperts es pot confondre perfectament amb un
circuit impres.

*Modul Bluetooth
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6.4. Problemes al llarg del procés de muntatge

A continuacio explicaré els problemes principals i més comuns que poden passar al
realitzar el muntatge i que tots i cada un d’ells, m’ha passat, I’he solucionat, i m’ha fet
perdre bastant de temps intentant trobar qué era el que fallava.

Podem veure els problemes en negreta i les solucions en lletra normal.

PROGRAMA:

*El programa m’ocupa quatre vegades més del que hauria d’ocupar.

-Canviar de chip. Passar del 20M2 al 20X2. No entraré en detalls, pero és el mateix
model pero la versié amb el doble de memoria.

Canviant el chip no n’hi havia prou, aixi que vaig haver de reduir el programa de 2000
linies aproximadament a 1200 linies. EI programa fa exactament el que feia pero amb
800 linies menys.

PLACA:

*La placa no funciona.

-Repassar soldadures, ja que moltes vegades pot no fer contacte i suposa que la placa no
funcioni. Quan acabem de repassar les soldadures passem els programes test que fan
funcionar totes les entrades i sortides per comprovar que tot funcioni a la perfeccio.

*Quan connecto el cable de la placa a ’ordinador, aquest no rep senyal de la placa.
-El connector, té una mena de suports els quals impedeixen que aconsegueixi arribar del
tot a fer contacte de amb la placa. Aquests suports sén prims i estan situats a la cara que
fa contacte amb la placa del connector. Llimant aquests suports, aconseguim rebaixar el
connector 1 que faci més contacte amb la placa. D’aquesta manera les patilles del
soldador sobresortiran més per sota la placa i es podra soldar millor.
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TECLAT:

*El teclat es menja totes les entrades.

-Com ja he explicat en el seu apartat, construirem un muntatge de manera que es
redueixin les sortides de 7 a 1. El muntatge es va haver d’ajustar moltes vegades ja que
requeria una gran precisié i va portar molt de temps. Per tenir més marge vaig estar
apunt de canviar els potenciometres de 100K a 200K, pero al final ja n’hi va haver prou.

PANTALLA LCD:

*Les lletres de la pantalla LCD no es veuen.
-Posar un potenciometre meés gran en el contrast per augmentar el rang i ampliar-lo fins
al punt de poder veure les lletres.

*La pantalla LCD no té llum de fons.
-Donar corrent al controlador de la placa per dos costats. Un sera per les lletres i un altre
sera per la llum de fons.

*La pantalla LCD no marca bé I’hora.

-Problema de freqiiéncies, realment, d’escriptura en el programa. Quan s’utilitza el
Bluetooth, s’han de canviar les freqiiéncies, perod una vegada realitzada la operacio,
torna automaticament a la frequiéncia estandard. El problema era que jo tornava a
escriure la frequéncia estandard, per tant se sumava la frequéncia estandard més la que
jo li deia. Aixd em va fer parar boig durant un mes i mig ben bo.

SERVO:

*El servo em consumeix tota ’energia.

-Fer un muntatge de manera que la bateria siguin dos porta piles en paral-lel i aixi
multiplicar la poténcia. Per evitar que gastés tant vaig posar una ordre d’apagar el servo
del tot cada vegada que s’acabava de fer servir (“low 4”): low per apagar 1 4 respecte a
la sortida.

*El servo no gira.

-El servo gira X graus. Jo vaig posar en el programa que gires més de 180°. El seu rang
maxim és de 180°, aixi que aquest no responia. La solucio va ser posar 90° de gir al
programa i funciona a la perfeccio.
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7.Fase 2: Creacio de ’aplicacio Android

En aquesta fase el que farem sera aprendre el funcionament de I’ App Inventor i crearem
una aplicacio que es pugui comunicar amb la caixa forta via Bluetooth.

7.1. App Inventor

L’ App Inventor com ja he explicat en el punt 4.1 és un server Online que permet a I’usuari
crear aplicacions pel sistema Android.

Ara no ens centrarem en qué €s, siné en com funciona.
Per comengar, hem de saber que 1I’App Inventor consta de dues parts:

- Disseny (Pagina principal)
- Programacio (Blocks editor)

7.2. Disseny de I’aplicacio

Per dissenyar I’aplicacié només necessitarem la pagina principal de I’App Inventor.

A continuaci6 explicaré el que farem servir de la pagina principal i el seu funcionament
acompanyat d’una imatge.

Saw M S Ax [l Checkpoint [l Add Soreen | icen ha Biocks Edibor [ Package for Phona +
Falama Viewar Companents Propeias
Eaic | Seraeni Seraent
L ligrHorzants
& Bumin Tispiay Bigden compenents in Wzwsr Lefl z‘
o Camwas 7 “mn 509 PM Aligrieitizal
@ cnesea =] |
B clock 3 BarkigrounadCalar
h |:| e
- Imege
- Backgroundimage
hana
ClnseSaaensnimatal
= Dafauk
Ll J \an
B Hane
DoenSoreninimaion
Dafaik -
s Seresransniation
Animation Urspacified [=]
Eodd F}IUL:IJ-:‘-
Earas Titi
Comani

Edfean Aanunan
LEGDE: MKOETORMED
DHhar shulf

Nat ready for prirma time

Mudia

[Ugkagnes

VarsionCada

1

Varsion hlane
10

*Pagina principal d’App Inventor
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7.2.1. Primera part

A la part esquerra de la pagina principal podem trobar aquest repertori de components

que utilitzarem arrastrant a la pantalla de disseny del centre de la pagina.

Palette
Basic

. Button

l4 Canvas

&# CheckBox
Clock

@ |mage
Label
ListPicker

PasswordTextBox
Wl slider
[ | TextBox
TinyDB
Media
Animation
Social
Sensors
Screen Arrangement
LEGO® MINDSTORMS®

Other stuff

Palette

Basic

Media

Animation

Social

Sensors

Screen Arrangement

LEGO® MINDSTORMS®

Other stuff
ActivityStarter

i BarcodeScanner
BluetoothClient
BluetoothServer
Motifier
SpeechRecognizer

¥ TextToSpeech
TinyWebDB

@® v

En la pestanya de Basic el primer que arrastrarem sera una Label
que sera on es veuran escrits els numeros que escriurem.

Palette

Basic

Media Després canviem de pestanya i ens
e situem a Screen Arrangement. D’aqui
Z‘ traurem una Table Arrangement, amb

la qual comencarem a crear el teclat
per escriure la contrasenya.

Screen Arrangement
HorizontalArrangement
TableArrangement
VericalArrangement

LEGO® MINDSTORMS®

Cther stuff

A continuaci6 tornem a Basic i dins de la Table Arrangement hi
arrastrem exactament 13 Buttons. Aquests simularan els nUmeros
I els botons de OK, C (clear o borrar) i CONNECTAR.

Finalment anirem a la pestanya Other stuff i arrastrem sobre la
pantalla de disseny un element no visible en ella. Aquest
component es el Bluetooth Client. EI que ens permetra sera
connectar automaticament [I’aplicaci6 amb el dispositiu
Bluetooth de la caixa dins la pantalla de programacié que
explicaré més endavant.
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7.2.2. Segona part

En aquesta segona part ens centrarem en la part dreta de la pantalla. En aquesta part
modificarem la forma i el color dels components que es veuen en la pantalla del mig de
la pagina principal de I’App Inventor.

Components

8 [ screent
‘ILabelt
e TableArrangementt
— MNumero_2
= MNumero_3
— Mumero_4
I MNumero_5
= Mumero_7
— Mumero_8
= MNumero_9
— Mumero_§
I Mumero_1
— Mumero_0OK
— Mumero_0
= MNumero_C
= Conectar
*IMissatge

BluetoothClient1

Rename

LABEL:

En la part de Components podem veure tots els
components que hi ha en la pantalla. Estan organitzats

per nivell de dalt a baix.

Comengant per la label i acabant per I’element ocult
Bluetooth Client, els descriuré un per un ensenyant que

s’ha de modificar per aconseguir el disseny de

I’aplicacio.

Delete

Per modificar la mida i el color de les lletres del text de la label
anirem a la part de Properties o propietats i posarem el color de fons
negre perque coincideixi amb el de fons de pantalla de disseny i les
lletres les posarem taronges.

TABLE ARRANGEMENT:

De la taula I’tinica cosa que s’ha de

modificar sén el

i files perque coincideixin amb els

Properties

Columns

ndmero de columnes
Rows

4

botons dels nimeros, OK i C.

Visible
showing |Z|
Width
Automatic...
Height

Fill parent...

Properties

BackgroundColor
l Black

FontBold
[

Fontltalic

]
FontSize

45

FontTypeface
default |Z|

Text

TextAlignment
center |Z|
TextColor

|:| Orange
Visible
showing |Z|
Width

270 pixels...
Height

50 pixels...
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BUTTONS:

El que s’ha de modificar dels botons és la mida, el color de fons de

cada botd i el color del nimero de dins del boto.

El disseny del teclat va passar per moltes fases fins que demanant
consell a un alumne del batxillerat artistic ( ) vaig ser

aconsellat i vaig dissenyar finalment el teclat.

A continuacio es poden veure els canvis en aquest:

E

0655853895
1

Caixa Forta Adria

1
4
.

Caixa Forta Adria

1234567890

123
456
789
ok J C

Properties

BackgroundColor
l Black

Enabled
#

FontBold
0

Fontitalic

0
Fontsize

50

FontTypeface
default |Z|

Image

Mone.

Shape

default |Z|

ShowFeedback

Text
2

TextAlignment

centerE
TextColor

|:| Cyan
Visible
showing |Z|
Width

80 pixels...
Height
Automatic...

Caixa Forta Adria

*kkk

2
5
8

oK O

Connectar
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7.3. Programacio de I’aplicacio

Un cop hem triat els components que volem utilitzar i els hem arrossegat (
a la pantalla de disseny, podrem obrir el Blocks editor per establir el (

comportament de cada element. Cada vegada que el vulguem utilitzar —
descarregarem una aplicacié Java (llenguatge de programacié que R
utilitzarem ) clicant al boté “Open the Blocks Editor”. Ja Va

7.3.1. Blocks Editor

El Blocks editor una aplicacié o subprograma de 1’App Inventor que fa servir blocs que
s’uneixen entre ells a manera de puzle i cada un té una funcionalitat diferent. A 1’esquerra
de la pantalla del Blocks editor hi trobem una columna amb tres pestanyes: Built-in, My
blocks i Advanced.

Mew emulator Connect to Device. . = @ Zoom 777@:_____

Built-In | My Blocks Advanced

Definition

Text
Lists
Math
Logic
Control

Colors

Built: October 17 2013 Version

*Pantalla de programacio utilitzant Blocks Editor
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e Built-in: En aquesta pestanya hi | Builtin | My Blocks Advanced »
" :)
trobarem les ordres que vols que E i o i {"_J
i 1 join
facin els components afegits a la Text L,

. List » call Ke text textr‘
pantalla de disseny. S’agrupen o L"rl

. IVlath L, call text

en: Definition, Text, etc. —fength_,

Logic ~ istext empty? "= r:

Cantral K ot r,

Colors text< oo [J

P~

a testt [

text= .40

4

e My Blocks: Aqui hi trobarem els |2 IVEIES LAGACEL oy 5o ciek
. . My Definitions 5
components que han sigut afegits _ :
utton i
a la pantalla de disseny. Segons

Buttan10 when  Button1.GotFocus
el component que triem tindra Sy -
unes ordres o unes altres. Button12 FT—
Button2 do

i
i
i

Button3
when

Bzl > Button1.LostFocus
do

Buttons

Buttonb

“ Button1.BackgroundColor |

e Advanced: Aguesta pestanya w

component [
|

# Button.BackgroundColor

conté les ordres més avangades Any Button o
per a aplicacions més A Butonaciaromdcolr .
R Any Screen —
complicades. En el meu cas, no pry Taboirangoment #_Btongnabiog_ e [/
he utilitzat cap ordre de la o B
.« s , Button.Enabled -
pestanya, aixi que no entraré en =
detalls. _Buttoneignt_<>mr=r
= —
Button.Height - ‘ ‘
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Un cop ens hem apres com funcionen totes les ordres, crearem el programa:

Built-In | My Blocks Ad\ranced. ‘u-'_,;'-_ﬁth ..-__;'-__%I
Lt Tt %m-uu 1=n fo = - Labalt Tt hq’: Laaitar | join [ [I
Definition ™ ppomGimt iyt " | [ ws-ﬂl L |
————
Text g s |
e NEP‘ == " L am "q':l.-nu J im fa e - [I
Lists ™ pumonimt S eyt " B | et ......,5.,. s |
———=
Math 5 o | o |
" et Tew "‘q:n.-uu | imin e - o« w ree ® — — II
LOgiC = BusbccthEimEL and Bysdkumb e ""‘"I;"“ a s WQ"" P
Contral 'm_:,'—""““'_l =
= Lt Pzt "'? [ |p- wal . -m-“w;
Colors el i R e e =
P o Smd Byt oo [ o o |
B s L =
—— e e e [ e b
“ muscemCiont Smamhetmee 200 by s 0
== Lkt T "% LasaltTue | join i wat - o [ “q‘-l —
 etacth et Syttt 0o v o | :_mq, e —_monmns |
“ Bussctient! SmdEemEe |
- 5 s w

Labat P 2 L w0 —
_qu"'ﬁluﬂ

*Programa de Blocks editor acabat

Quan tinguem la certesa que el programa funciona perfectament, el descarregarem a
I’ordinador tancant la pantalla de Blocks editor (no ens hem de preocupar per si s’esborra
ja que té auto guardat) i anant a la pagina principal de disseny. Cliquem sobre “Package
for Phone” i alaopcid “Download to this Computer”.

Open the Blocks Editor || Package for Phone -

Show Barcode

Download to this Computer

Download to Connected Phone

Ara només cal esperar a que la descarrega finalitzi, connectar un Smartphone a
I’ordinador i transferir 1’aplicacio descarregada en el mobil. Per finalitzar, hi cerquem
I’aplicacié , I’instal-lem i connectem el Bluetooth perqué funcioni.
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8.Evolucio dels programes en ple proces

A finals de tardor, amb el treball orientat i practicament estructurat i acabat respecte a la
part de programacio i de 1’aplicacio, van sortir versions Beta dels dos programes, tant de
Picaxe com d’App Inventor. Com que ja tenia el treball practicament acabat en aquests
aspectes, no em calia actualitzar la versio antiga. A continuacio podeu veure unes imatges
de les noves versions de prova de cada programa:

e | = = @ =
Fie Home Simulate PICASE &
j - new 5 Cut A L@ ghFed - EEComment QB& K
- Co. llJ = [Jopen Comy = & Reclace  S=Uncomment
Hew Open Sane Paste  Preview Prink _ Check | Program
I'lsa\-'e - Foru Tisekc Al FEIndent -
File wiorkspace Clipboaid Ruick Prird Code Editing Synte: | Download
Waorkspace Explorer Mew Document 1 baz Code Explorer
SE&-mNDoE-@= | e R s @
=] NewWakspace Varisble | Symbol || Decimal | Binery || ASCH || 3
|5 Code Files bl o =
[ Flowchar Files b 0 00000000
[ Image Fles | ] 00002000
- [ Diagiam Fles Zw o
-z POF Files b2 ] 000000
b3 0 00000000
B w2 ]
- bd 0 00000000
] ] 000oo0oa
k] ]
§ - ; Lue o 000oo0oa
yFiles | [l Setli Comgiler
{2z Fies | CiGetings Wl Conei b7 0 oooooooo
Simulation i ]
= S FD O O b8 0 00000000
Formihan ] 0 000000D
dvw U ap B w5 ]
O rxD A0 S0 ] 00000000
Oer B = b1 0 00000000
Oes _, s1p 7 wie o
Ocs = ezp w2 ] 000000
L k] 0 00000000
Oca § e:Q Tt a
Oes 2 =4p ST 0 00000000
oz  ssp b5 0 DooooooD
Clca L | = wl ]
Cco 73 || '
i=|Digital | A Values @@ Walch New Document 1 bas USASCH | Lirer  1:Columm 1 |INS  [=[Vaiatles | 1= System [12|Conatarts [ Labeks

PICAXE Chip: PICEKE-20x2 COM Port: CORMI

*Versié Beta del programa Picaxe

La funcidé meés interessant que ens ofereix aquest nou programa és la possibilitat de llegir

el debug sense necessitat d’escriure 1’ordre, ja que s’activa automaticament.
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PaintPot2 save | save as | Checkpoint | A6 screen lww_ Connect o« | screent - | Desigaer | Blocks | package for phoae - |

Blocks
S Built-in
Bcool
B iogic
Brotn
Wrext
Buists
B coors
B variobies
Becocedures
& 7 screent
2 M yorizontalArtangement]
= RedButton
= BiueButton
= GreenButton
L rawingCanvas
& M yorizontalarangement2
3 Butonwipe
2 ButtonBig
2 Buttensmall
@ Any component

Rename  Delete

Media

Kitty.pog
Upload new...

Viewer

(VW OrawingCanvas = B0 o]
%, ¥, touchedSprito

T DrawingCanvas = Jog )

i DrawingCanvas ~ FU b
startX, stadY, prevX, provY, cumentX, cumentY, draggedSprite
="l OrawingCanvas ~ e F1"

x1

I DrawingCanvas - e 3 A
y

.
y2

initialize global () to | )
initializo global LT 310 B3

Y global dotsize - 1)
—

1 Y global dotsize - 1]
L

P global big - | -2l global small - ;

Ao Mo

*App Inventor Beta o versi6 2 (Blocks Editor)

La nova versioé d’App Inventor només canvia en la part de Blocks Editor. La part de la

pagina principal es manté igual fora d’algun retoc en els colors d’aquesta
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9.Fase 3: Construccid de la caixa forta

En aquesta fase construirem la caixa forta, unirem tots els components a la placa i els
encaixarem dins la caixa.

9.1. Construcci6 del prototip de la caixa

Degut al no tenir acces personal a un taller per treballar amb ferro, em vaig veure obligat
a construir un prototip de la caixa amb fulloles i després fer fer una réplica exacta amb
ferro.

En un comencament la idea era construir una caixa com la del planol segiient. Amb un
compartiment lateral per els porta piles.

*Primers planols del prototip
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El seglient pas va ser construir el prototip amb fulloles. Per crear el prototip va fer falta
dibuixar totes les peces necessaries per crear la caixa. A continuacio es poden veure tots
els planols realitzats per a tal tasca:

*Planols caixa exterior

*Planols caixa interior
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*Planols porta

*Planols calaix porta piles
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*Planols de muntatge final del porta piles

Per precaucid vaig decidir que abans de posar-me a tallar fulloles, podria provar de fer la
caixa o si més no la porta, amb un material més manipulable, com per exemple de cartro.

Aixi doncs vaig retallar d’una caixa de cartr6 les mides de la porta i amb un cuter aquests

van ser els resultats:

*Sistema obert
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*Sistema tancat

i :
*Part frontal de la porta
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La proba ha sortit perfecte. Ara si que podem comencar a construir el prototip de la caixa.
Planols en ma i en un taller improvisat em disposo a tallar la fullola de la mida

corresponent.

Amb I’ajuda d’un escaire dibuixem les peces
en la fullola. Es recomanable fer-ho amb llapis
si vas curt de fullola, ja que és facil equivocar-
se.

Algunes peces com tota la part exterior ha
estat feta en fullola més gruixuda de 10 mm i
la interior en fullola més prima de 3 mm, més
que res per optimitzar espai.

*Acabem de dibuixar totes les peces

En aquest cas he utilitzat una serra
electrica de fulla prima, perd no hi
hauria d’haver cap problema per
utilitzar una serra manual en cas de falta
de material.

*Dibuixem les peces

Quan la peca esta dibuixada podem
passar al pas seguent.

El consell que puc donar és que si
primer dibuixes totes les peces i
després les talles t’estalvies molt de
temps. Llastima que el vaig descobrir
tard., quan ja estava acabant de tallar
les fulloles.

*Tallem les peces amb la serra
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Ara bé el pas de Ilimar els costats
de la peca.

En la imatge es pot veure com
faig servir una pedra d’esmolar
ganivets ja que no disposava de
paper de vidre, que seria el més
normal en aquests casos.

*LIlimem les vores de les peces per eliminar estelles

Ja tenim la peca tallada i llimada. Si ha quedat
una mica estellada de les vores no ens importa,
ja que tan sols és un prototip i no afecta a la
seva funcionalitat

*Acabem de llimar totes les peces

Finalment i per acabar, quan
tinguem totes les peces
tallades procedirem a unir-les
adequadament i en el seu
ordre concret amb una
grapadora industrial amb
grapes petites.

*Totes les peces llimades i talladles apunt per ser unides
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Quan haguem unit totes les peces queda el seguent.

*Prototip caixa forta en seccié
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*Prototip caixa forta en seccio

PROBLEMES:

Quan vaig tenir el prototip fet, el vaig estudiar a fons i vaig veure que no havia tingut en
compte el gruix de 5 cm que havia deixat a dreta i esquerra de la part frontal de la caixa
ja que era massa. A 1’obrir la porta, quedaria en un angle de 90° respecte la caixa. De la
seglient manera, no només sén 5 cm per cada costat que es redueixen d’amplada del forat
de la caixa, sind que també s havien de restar els 6,5 cm de la porta. En el segiient dibuix
es pot apreciar el problema molt millor:

Per solucionar-ho el que s’ha de fer és reduir

. I’espai que es deixa a dreta i esquerra de la part
frontal de la caixa. Reduint-lo a 2 cm per banda.

D’aquesta manera queda aixi:

*Problema d’espai

*Problema solucionat
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El seguent error que vaig cometre va ser posar les xarneres per fora. Col-locant les
xarneres per la part exterior de la caixa és bufar i fer ampolles obrir la caixa amb un simple
tornavis. Aquest problema se soluciona posant les xarneres per dins la caixa i llest.

Per acabar, 1’ultim problema, 0 millor dit, millora que va sorgir va ser el lloc on col-locar
el porta piles. Posant el porta piles en un lateral, una part de la caixa quedava inutilitzada,
en canvi, aprofitant I’espai del gruix de la porta en la part superior es pot crear un calaix
per guardar-los. De la seglient manera, ens estalviem de fer tot el calaix de la bateria i
optimitzem més espai en la caixa. A continuacié es pot veure on quedarien situades les
piles.

*Nova posicion de la bateria
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9.2. Replica del prototip de metall

La replica del prototip de metall sera duta a terme per Pere Aguilar que molt generosament
es va oferir a construir-la. Es bastant conegut a la bisbal per tenir el taller de “Portes i

automatismes Pere Aguilar”, cosa que a mi em faltava per poder-ho realitzar.

El primer pas va ser anar a parlar amb ell i quedar d’acord en quedar una série de dies per
anar veient el procediment de la construccio.

Per causes que desconeixia fins al moment d’anar a parlar amb ell, els planols de la caixa
de ferro son diferents dels del prototip de fullola. Aixo es deu a que les planxes de metall
s’han de doblegar per poder fer les cantonades. Aixi doncs, els planols passen a ser planols
en 3D o amb perspectiva.

*Construccio de la caixa a mitges
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9.3. Detalls finals

Per donar un toc decoratiu a la caixa la folrarem tota per dins amb paper de vellut vermell
que alhora donara un toc elegant.

El paper que he comprat és molt practic ja que és el tipic paper “Aironfix” per folrar els
Ilibres dels nens petits quan van a ’escola, perd amb la diferéncia que aquest és de vellut
vermell.

El rotlle que vaig escollir feia 2 metres x 45 centimetres i s’havia de tallar en peces
adequades per a la caixa. Les peces havien de ser: una de 30x30cm (el fons de la caixa) i
quatre de 45x30cm (laterals, base i part superior de la caixa).

El resultat final queda tal que aixi:
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10. Millores en el treball

Aquest treball al ser tan llarg i amb tantes coses per fer, no es té temps de fer tot. Si tot
sortis a la primera, sense errors i tot fos connectar un parell de cables i que funcioni, es
podrien fer moltes coses més.

- Unade les millores que es poden realitzar és connectar un dispositiu de lectura a
la bateria per veure els nivells d’aquesta 1 que la caixa t’avisés quan la bateria
s’esta apunt d’acabar.

- Lasegona millora per millorar la seguretat, es podrien posar sensors de vibracio
a la caixa i canviar el Bluetooth per un sistema WIFI i que al notar vibracio
s’activés una ordre que via WIFI enviés una senyal al teléfon mobil escollit.

- Per millorar la caixa es poden posar fi de curses, uns components electronics que
serveixen per desactivar o activar un circuit eléctric al rebre contacte.
S’utilitzarien a 1’hora de tancar la caixa. Quan aquesta es tanqués, el sensor
activaria 1’ordre de tancar la caixa i sense necessitat de prémer cap botd es
tancaria automaticament la caixa.

- Per acabar, el més avangat que podria tenir el treball seria un lector d’empremtes

digital que com diu el nom, tan sols posant I’empremta del dit s’obris.

11. Segon treball a partir d’aquest

Una caixa forta es pot aplicar de moltes maneres diferents en molts llocs diferents. El
primer que ens ve al cap quan sentim la paraula caixa forta, €s un banc de seguretat. Doncs
aquesta ¢€s 1’aplicacid que farem servir per el segon treball de recerca: “Caixes fortes de
seguretat d’un banc”. Fent repliques de la caixa tantes vegades com vulguem,
aconseguirem una habitacio plena de caixes fortes que poden ser obertes via Bluetooth.
Informatitzant tot el sistema de les caixes i aplicant un dispositiu Bluetooth en un
ordinador, podem controlar totes les caixes fortes des d’una habitacid6 que no
necessariament ha de ser la mateixa on hi ha les caixes.

D’aquesta manera, quan un client d’un banc desitgi guardar els seus objectes més intims
i preuats en les caixes fortes d’aquest només caldra que seleccioni la seva o les seves
caixes a I’entrada de 1’habitaci6 i el secretari o secretaria d’aquesta seccio del banc, tan

sols haura de realitzar una petita operaci6 a I’ordinador 1 obrir les caixes desitjades.

Amb aixo millora la intimitat del client, la comoditat a I’hora d’obrir les caixes i la
modernitzacié de tot un sistema d’un banc.
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12. Altres aplicacions de [’electronica

d’aquest treball

El sistema d’electronica d’aquest treball t¢ una funci6 simple i senzilla. Mitjangant un
teclat i introduint un codi, acciona un dispositiu que fa una funcio determinada. En el cas
de la caixa forta, activa un servo que gira i fa moure una peca metal-lica que permet obrir
la caixa.

Les dues aplicacions mes rellevants en les quals podriem fer servir aquesta electronica,
serien:

- Enuna porta d’una propietat privada.

- En un sistema de domotica d’una casa.

En la primera aplicacio, la més senzilla, només caldria canviar el servomotor per un
sistema d’obertura de porta que funciona amb un electroimant. Aquests sistemes es troben
en blocs de pisos on la porta principal del bloc s’acciona amb un impuls de corrent que
s’envia des de qualsevol pis fent servir I’intercomunicador. D’aquesta manera, si per
desgracia ens deixéssim les claus dins de casa i no tinguéssim una copia d’aquestes
disponible, amb un simple codi de quatre caracters, podriem obrir la porta. El sistema
Bluetooth també seria aplicable.

Respecte a la segona aplicacid i1 que seria la que portaria més feina, s’hauria de retocar
una mica el programa de Picaxe 1 la programacid de I’aplicacio. La domotica de la casa
és la capacitat de programar les funcions que es duen a terme en una casa (calefaccio,
persianes, cortines, donar corrent en algun endoll en concret...). Aixi doncs, canviant els
numeros de ’aplicacio del teclat per un radiador, 1 modificant una mica el programa,
podriem programar la calefaccio des d’on volguéssim. Seria aplicable també a apujar les
persianes de bon mati o abaixar-les a la nit, cérrer o descorrer les cortines, donar corrent

a ’arbre de nadal en la seva eépoca i una infinitat més de coses.
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13. Estud
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14. Conclusio

14.1. Objectius complerts?

Puc dir amb orgull que he completat tots els objectius que em vaig plantejar a

comengaments d’estiu, tant els objectius principals com els secundaris de més nivell.

14.2. Opinio personal

S’ha de dir que no m’esperava trobar-me amb tants problemes i contratemps al llarg del
treball. Ha sigut un treball dificil pero que a I’hora m’ha realitzat. Aquest era el primer
projecte serios que duia a terme i m’ha ajudat molt a saber qué és el que realment

m’agrada i quina carrera faré, o si més no, el caire de carrera que faré.

Per acabar també m’agradaria afegir que quan vaig comengar aquest treball no en tenia
ni idea de programacid, ni de crear aplicacions Android, ni res de res sobre el treball. Si
un alumne amb curiositat pot aconseguir el que he fet jo, invertint més hores en fer treballs
d’aquest tipus en comptes de fer assignatures que amb tot el respecte no em serviran de
res a I’hora de programar un ordinador en un futur, qué podriem aconseguir?

Sincerament, podriem revolucionar bastant el mén de la tecnologia. Si un alumne
comenga la carrera d’informatica i t€ una idea general del mon de la programacio, sera
més facil sortir ben preparat de la carrera, el que suposaria més bons estudiants i millors
treballadors el dia de dema. Tot aix0, tan sols especialitzant una mica més els batxillerats
de cada branca amb el que li correspon.
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16. Annexes

1. Exemples de programa de cada component

PANTALLA LCD:

start_5:

pause 1000 “esperar per la iniciaci de la pantalla LCD
zerout B.7.H2400,(254.1) "Borra la pantalla LCD

serout B.Y . H2400,{"Benvingut a la")

zerout B.7 . H2400, (254,192 "2l cur=zor =e=t? al principi
zerout B.7.HZ2400,("caiza de 1'Adria")

pau=se 3000

zerout 7.oH2400, (254,13
gserout 7,.H2400,("1-Teclat")
serout 7. H2400.(254,192)
zerout 7.oHZ2400,("Z2-Mowil")
goto =tart_6

TECLAT:

FrimerHombre:

zerout B 7 N2400, (254,192
=erout B. 7 HWH2400. (" _ _ _ _")
readadc o.3.b20

if bZ0x 220 then goto un_0

if bZ0r 195 then goto guatre_0

if bZ0r 170 then goto set_0

if bZ0r 155 then goto PrimerNombre
if bZ20r 137 then goto dos_0

if bZ0r 124 then goto cinc_0

if bZ0r 115 then goto wuit_0

if bZ0r 105 then goto zero_0

if bZ0r 96 then goto tres_10

if bZ0r 90 then goto =i=_0

if bZ0r 8% then goto nou_ 0

if bZ20r 70 then goto PrimerNombre
goto PrimerNombre

un_»0:

bz1=1000

goszub MnA=steri=c
goto SegonNHombre

do=s_0:

b21l=2000

gosub TnAsterisc
goto SegonNombre

tres_0:

b21=3000

gozub TnAsteri=c
goto SegonHombre

quatre_0:
bz1=4000
go=zub UTni=steri=c
goto SegonHombre

cinc_0:

b21=5000

go=ub TnAsteri=c
goto Segonlombre

=i=_0:

bzil=c000

gosub TnAsterisc
goto SegonNomnbre

=zet_0:

bz1=7000

gozub TnAsterisc
goto SegonNomnbre

wuit_0:

b21=8000

gozub TnAsteri=c
goto =egonnomnbre

nou_0:

bz1i=9000

gosub TnAsterisc
goto SegonNomnbre

zero_0:

bz1=0000

gozub TnAsterisc
goto SegonNomnbre

" 3 3 3 336 36 3 IE 3 3 36 36 I I I I I XXX EH

" 3 3 3 336 36 3 IE 3 3 36 36 I I I I I XXX EH
Tnisteri=c:

zerout 7, N2400, (254 ,192)

zerout 7. NH2400, (" = _ "3
pause 200

return
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BLUETOOTH:

LlegirTeclatMowvil_ 2:

=etfregq mnid

zerin C.7.T9600_8.b1 'llegeix buffer port =irie
if bl=1 then goto Bluestooth_un_?2

if bl=2 then goto Bluetooth_dos_Z2

1f bl=3 then goto Bluetooth_tre=s 2

if bl=4 then goto Bluetooth_guatre_ 2

if bl=% then goto Blustooth_cinc_?

if bl=6 then goto Bluetooth_=si=s_ 2

if bl=%7 then goto Blustooth_ set 2

if bl=8 then goto Blustooth_wuit_Z

if bl=9 then goto Blusetooth_nou_2

if bl=0 then goto Blustooth_zero_?

if bl=11 then goto ComprovacioBluetooth
if bl=12then goto ConectarBluetooth
goto LlegirTeclatMowil 2

Blusetooth_un_2:

bz22=100

goszub DosAsterisc

goto LlegirTeclatMowil_ 3

Bluetooth_do=_2:

h22=200

goszub DosAsterisc

goto LlegirTeclatMowvil_ 3

BElustooth_tre=s_2:
bz2=300

goszub DosAsterisc

goto LlegirTeclatMovil_ 3

Blustooth_guatre_2:

b22=400 Bluetooth_cinc_2:
gosub Doshsterisc b22=500 _
goto LlegirTeclatHowvil_ 3 gosub DosAsterisc

goto LlegirTeclatMowil 3

Blustooth_=i=_¢:

bzz=a00

gosub DosAsterisc

goto LlegirTeclatMowil_ 3

Blustooth_=set_2:

bzZ=700

go=ubh Do=Asterisc

goto LlegirTeclatMowil_3

Blustooth_wuit_2:
B22=800

go=ubh Do=A=teri=sc

goto LlegirTeclatMowil_ 3

Blustooth_nou_?2?:

B2z2=900

gozubh Do=shA=terisc

goto LlegirTeclatMowil_ 3

Bluetooth_zero_?2:
Bz2z=000

gozubh DosAsterisc

goto LlegirTeclatMowil 3
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SERVO:

Tancar:

serout 7, NH2400,¢254,1)

zervo 4,80

pau=es 1000

law 4

gzerout 7.HZ2400,{("Forta tancada.")
pause 1000

serout 7. H2400,.(254,192)
zerout 7. HZ2400.{("Fin=s awviat!"]}
pause 3000

goto StandBy_1
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