0IDA ABSOLUTA:
INNATA 0 ADQUIRIDA?



... des de la més tendra infantesa, abans que I'il-lumini la llum de la rad, sense que aquesta
hagi quasi encara aparegut, envaira la seva anima, i ell s'unira a ella per mitja de
la relacio secreta que la musica haura creat per endavant entre laradiell ...

La Republica (Llibre 1lI), Plato
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1. SUMARI

L’Oida Absoluta (OA) és I'habilitat d’identificar o produir una nota musical
sense un to de referéncia extern. L'objectiu d’aquest estudi és analitzar la
influéncia de la formacié musical i de la genética en el desenvolupament
d’aquesta habilitat. Per aixo hem treballat sobre una mostra de més de 800
persones: alumnes de conservatoris i escoles de musica; membres de cors, de
grups musicals, de bandes, d’orquestres; aficionats; autodidactes; alumnes de
primaria, de secundaria i universitaris; i fins i tot un grup de persones cegues.
Totes elles han estat posades a prova mitjancant dos tipus de tests
d’identificacié de sons: un per a persones amb formacié musical i un altre per a
persones sense formacié musical. Estudis posteriors dels individus que han
estat identificats com a OA ens han permés aprofundir en grups de families,
que ens han proporcionat algunes evidencies sobre la base genética de I'OA. |
els resultats indiquen que si bé la formaci6 musical afavoreix el
desenvolupament de I'OA, no és condici6 suficient. Per tant, tant la
predisposicié genéetica com la formacid musical influeixen en aquest

desenvolupament.

Conceptes Clau: Oida Absoluta, Percepcié auditiva, Test d'identificacié de sons, Formacié
musical, Notes musicals.
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2. INTRODUCCIO

2.1. MOTIVACIO PERSONAL

Des dels sis anys que estudio musica al Conservatori de Lleida. Sempre
m’ha cridat molt I'atencid, a les classes de Llenguatge Musical, un fet que he
experimentat repetidament al llarg dels anys. Mentre la majoria d’alumnes hem
d’esforcar-nos per desxifrar les notes dun dictat que segurament no
aconseguirem fer del tot bé; un dels meus companys, de forma intuitiva i
instantania, després que el professor hagi acabat de tocar el dictat un sol cop al
piano, és capac d’escriure al pentagrama en blanc cadascuna de les notes que
el componen sense ni un sol error. El professor sempre ha qualificat aquest
alumne com a “oida absoluta”.

Saber si aquest o altres anomenats “dons” sén innats o bé adquirits,

esbrinar-ne el seu origen, és una questié que sempre m’ha fascinat.

2.2. QUE ES L’'OIDA ABSOLUTA?

L'oida absoluta (OA) -també anomenada “oida perfecta”, tot i que aquest
terme no és del tot correcte, ja que 'OA no és perfecta en un sentit musical- és
un intrigant tret cognitiu implicat en la percepcié musical, i es defineix com a
I'habilitat per identificar o produir una nota musical en abséncia d’'una nota de
referéncia.>? Hi ha un acord general, tot i que no universal, que considera que
un individu amb OA és aquell que té I'habilitat de reconéixer tons de forma
acurada i instantania.>

L’OA no s’hauria de confondre amb l'oida relativa (OR), habilitat que tots
els muasics entrenats aprenen, i que els permet identificar o produir “intervals”

musicals o relacions entre tons.* Totes dues utilitzen modes de processament
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musical molt diferents, tenint, entre elles, trets incompatibles. Es per aixo que,
és possible que I'adquisicio de I'OR interfereixi o obstrueixi el desenvolupament
de I'OA, i viceversa.® L'OR es comenca a desenvolupar, aproximadament, a
I'edat de 6 anys, quan els nens/es milloren gradualment en la percepcio de tons
musicals en una base relacional, més que en una base absoluta.® Aquesta
inclinacié cap al processament que utilitza 'OR, pel que fa a I'ensenyanca
musical, pot dificultar i, fins i tot, invalidar les associacions prefixades entre el to

i el nom de la nota musical, en que es fomenta I'OA.°

2.3. CONTROVERSIES SOBRE L'OIDA ABSOLUTA

Existeix, actualment, una controvérsia sobre I'OA i el seu possible
origen. EIl primer conflicte sorgeix en acceptar I'existéncia o no d’aquesta
habilitat. Alguns estudis han suggerit que I'OA no existeix i €s nomeés un mite;
aguests consideren que tots els individus tenen OR adquirida per practica o
intensa formaci6.®’ Altres consideren que I'OA existeix com un do o habilitat
especial.® En tot cas, s’estima que, aproximadament, 1 de cada 2.000 persones
posseeix OA.}

La majoria d’estudis cientifics sobre I'origen de I'OA estan basats en la
creenca que I'OA existeixi com una habilitat especial. La recerca d'un
component geneétic per a 'OA troba dificultats a I'hora de separar els factors
genetics dels ambientals en una habilitat que, d’alguna manera, sembla ser
ensenyada i apresa.? Alguns estudis intenten demostrar I'origen genétic de 'OA
buscant els gens implicats en aquest do. En el que estarien d’acord és que
aquest vindria determinat per un gen dominant autosomic.’*° Segons estudis

més recents, 'OA també podria estar associada amb un polimorfisme, diferent
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entre races, que es manifesta amb un mateix fenotip.'* La Universitat de
California (USA) ha portat a terme un extens estudi de connexioé entre genomes
de 73 families multiples amb OA, analitzant els seus genotips amb marcadors
6090 SNP (Simple Nucleotide Polymorphisme). En l'analisi de les relacions
entre els genotips va destacar una forta coincidéncia observada en el
cromosoma 8 (locus 8g24.21), en un subconjunt de 45 families d'origen
europeu. Aquesta connexio també es va detectar en families d’altres races,
perd en un locus diferent, indicant que 'OA és genéticament heterogénia.™
Altres afirmen que, a més a meés del factor genetic, una formacié musical
previa o un ambient favorable, s6n necessaris per al desenvolupament
d’aquesta habilitat. Alguns estudis suggereixen que I'OA és desenvolupada

1213 essent I'edat optima entre els 3 i els 6 anys.® No hi ha

abans dels 9 anys
cap cas documentat sobre un desenvolupament espontani en I'edat adulta.**
Aquests estudis estableixen que, igual que succeeix amb la gramatica i la
fonologia dels idiomes™® i el llenguatge dels signes®®, 'OA s’ha de desenvolupar
durant un periode de maduracié abans que l'adquisicio d’altres habilitats
cognitives puguin interferir-hi. També és rellevant, 'observacié que els individus
que posseeixen OA detectin, freqientment, canvis en la seva percepcid
auditiva (de tons) a mesura que envelleixen.'®"*8

Finalment, una altra font de controvérsia es basa en si el
desenvolupament de 'OA requereix una explicita formacié**? o és el simple
resultat d’'una exposicié incidental en un entorn musical.'® La majoria dels que
posseeixen aquesta habilitat declaren no recordar ni quan ni com la van

adquirir.**

L'existéncia i l'alta incidéncia de posseidors d’'OA desenvolupada
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tardanament en individus amb retard mental, afectats per malalties com ara la
Sindrome de Willams'® o I'autisme®°, fa pensar de nou en aquesta etapa Optima
que propicia el seu desenvolupament.*

També s’intenta establir una associacié entre 'OA i la ceguesa,
especialment si aquesta discapacitat sensorial és congenita o bé, adquirida
durant els primers anys de vida. Com a minim, un ter¢ del cortex cerebral esta
relacionat amb la visio, i si el sistema visual es deteriora, té lloc una extensa
reorganitzacio, especialment beneficiosa pels sentits de I'oida i el tacte.’

A més a més, entre alguns individus amb OA, s’han establert altres
habilitats cognitives inusuals relacionades amb el gust i el color (sinestésia).?*

En resum, 'OA es donaria només en un percentatge molt baix de la
poblacié i, aquesta habilitat seria el resultat de la combinacié d'una
predisposicié innata i d’'una exposicio i/o entrenament musical, probablement,

dins d’una franja d’edat dptima, durant la infantesa.*®
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3. OBJECTIUS

El proposit d’aquest treball no és entrar en la polémica “nature versus
nurture” pel que fa a aquesta habilitat, sin6 més aviat, arribar a trobar punts de
coincidencia entre les dues linies d’investigacidé actuals i demostrar que més
que contradictories, son complementaries pel que fa al desenvolupament del

fenotip de I'OA.

Aquest estudi té dos objectius principals:

» Elaboracié d’'una prova fiable d’identificacié de tons o notes per tal de
detectar individus amb OA i distingir-los clarament dels individus amb
OR. A partir de I'estudi de la mostra d’individus amb OA, identificats
mitjancant el test de sons, esbrinar la incidéncia en qué aquesta habilitat
es repeteix en el seu entorn familiar proper i establir una relacio
congenita, pel que fa a aquesta habilitat, entre els membres d'una
mateixa familia. Quantificar també, quants d’aquests individus estudiats
han tingut accés a una formacié musical previa i aixi, veure la influéncia
gue exerceix I'entorn.

* Amb les dades obtingudes i les conclusions derivades d’aquest estudi,
contribuir a reforcar o refutar una série d’hipotesis sobre I'OA que encara
no han estat resoltes per la comunitat cientifica, i sobre les quals hi ha

diferents linies d’investigacid obertes en l'actualitat.



Oida Absoluta: Innata o Adquirida? 10

4. HIPOTESIS

Les hipotesis formulades es basen en les teories préviament exposades i en

la meva propia experiencia personal, per la meva vinculaciéo amb la musica.

* L’OA existeix, no és un mite.

» Existeixen persones amb OA sense formaciéo musical. Per tant, 'OA
podria ser innata.

» La formacié musical, en ella mateixa, no garanteix 'OA, encara que en
pot afavorir el desenvolupament.

» Els individus amb OA i formaciéo musical, la van iniciar, principalment,
abans dels 9 anys.

* Les persones dedat avancada amb OA presenten, majoritariament,
variacio en la seva percepcio auditiva, pel que fa a la identificacio dels
tons.

e En I'entorn familiar més proper d'un individu que posseeix OA, podem
trobar altres individus amb la mateixa habilitat.

* Laincidéncia d’individus amb OA entre la poblacié cega és més alta que

entre la poblacié general.
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5. MATERIALS | METODES

Aquest estudi ha comptat amb la col-laboracio d’alumnes i professors de
conservatoris i escoles de musica, cors, grups musicals, bandes i orquestres,
aixi com algunes persones entusiastes que fan musica sense gaire formacio
previa. Pel que fa a l'estudi especific amb gent cega, el contacte s'ha fet a
través de I'ONCE (Organitzacio Nacional de Cecs Espanyols) de Lleida.

Primer de tot, els participants han complimentat una breu enquesta
sobre la seva formacié musical (anys d'estudis i instruments que toquen) i la
seva relacié familiar amb la musica (parents amb formacié musical, les seves
edats, etc.). A continuacio, se'ls ha donat el test o prova d'identificacio de sons,
segons la seva formacié musical. Hi ha dos tipus de tests: un per a individus
amb formacio musical i un altre per a individus sense formacié musical.

Per a I'elaboracio d'aquests tests d'identificacio de sons s’han tingut en
compte els fonaments teorics estudiats, que defensen que els estudis musicals
son necessaris pel desenvolupament posterior de I'OA.

El nivell del test per a gent amb formacié musical s'ha elaborat de
manera que la gent amb OA no hauria de tenir cap problema en la resolucio de
les dues primeres parts (sons de piano i sons purs) i poca dificultat en els
acords. Es necessari tenir en compte que un individu amb OR ben educada
podria ser capa¢ de resoldre les dues ultimes parts del test (especialment en
els intervals harmonics) sense massa errors, donada la seva formacio.
Aquest test s’ha elaborat amb un programa d’audio i un altre d’edicié de
partitures, "SoundForge" i "Finale", respectivament; definit per una escala
temperada afinada en La440Hz. La prova s’ha enregistrat, justament, en

aguesta frequencia, ja que és l'establerta per I'Organitzacio Internacional per a
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I'Estandarditzacio (ISO).

En I'elaboracié dels continguts de la prova, he comptat amb l'ajuda del
professor Agusti Lopez, de Llenguatge Musical del Conservatori de Mdsica de
Lleida.

El test d'identificaci6 de sons per a individus amb formacio musical
consta de quatre parts: 10 sons de piano (des de Sil fins a Do#5), 10 sons purs
(des de La#-1 fins a Do#5), 10 intervals harmonics que s’han d'escriure sobre
un pentagrama, i 10 acords de tres 0 més notes on sol cal identificar la nota
meés greu. (Veure model annex 10.1.4.)

El test d'identificacio de sons per a individus sense formacié musical
consta de dues parts: 20 sons de piano (des de Sil fins a Do#5) i 20 sons purs
(des de La#-1 fins a Do#5). Abans de cadascuna d’aquestes dues parts de la
prova, els individus han pogut sentir les 7 notes de I'escala de Do Major (Do,
Re, Mi, Fa, Sol, La, Si) en un ordre diferent per practicar abans de comencar el
test. Aquesta breu audicié prévia no cal escriure-la enlloc, simplement escoltar-
la. Entre so i so s’ha deixat una pausa de 4 segons, i una altra pausa de 10
segons entre cadascuna de les parts de la prova. (Veure model annex 10.1.5.)
S’ha creat un model especific de graella de resposta per a individus sense
formacid, totalment analfabets pel que fa als seus coneixements musicals, que
reprodueix una octava de teclat per poder anar assenyalant les notes. (Veure
model annex 10.1.6.)

El procediment sencer -questionari més prova d'identificaci6 de sons-
suposa uns 15 minuts de durada, aproximadament.

Quan, un cop corregits els tests, un individu és designat OA, els

membres de la seva familia més propera (avis, pares, germans, fills...) s’han
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inclos en 'estudi per determinar la possible heréncia de I'OA.

Pel que fa als criteris d’avaluacio, s’ha puntuat amb 1 punt cada resposta
correcta i amb 0,75 punts, les respostes amb un error de semito. Aquests
criteris s’han aplicat d’acord amb estudis previs semblants, que han suggerit
que I'OA és acurada al voltant d’'un semitd.*?* El resultat maxim per a cada
prova és de 40 punts.

Hi ha una diferencia en els criteris d’avaluacio de les diferents parts del
test d'identificacio de sons pel que fa als individus amb formacié musical: en la
primera part del test -els sons de piano i els sons purs- els participants han
d’encertar tots els sons correctament per a ser considerats OA (amb un maxim
de 5 errors de semito); en la segona part -els acords de dues notes i els de més
de tres notes- s’ha contemplat fins un maxim de 5 errors.

En el test d'identificaci6 de sons per a gent sense formacié musical,
aguells que han puntuat per sobre dels 30 punts, han estat designats com a
OA.

Els errors de semitdo en persones de 45 anys 0 més, s’han valorat en 1
punt en comptes de 0,75. Considero que aquest estricte criteri ha permes
detectar, amb forca precisio, les persones que posseeixen una percepcié de

sons extremadament acurada.
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6. RESULTATS | DISCUSSIO

Aquest estudi ens ha permes analitzar la percepcio auditiva en un grup
forca nombros d’individus per tal d’arribar a entendre de forma més exacta la

naturalesa d’aquesta habilitat tan especial.

Per poder portar a terme aquesta investigacio, ha estat precis, d’entrada,
elaborar un test prou fiable per a la identificaci6 de persones amb OA. Per
garantir la fiabilitat del test, hem hagut de tenir en compte que els diferents
nivells de dificultat, pel que fa a cada tipus de prova, fossin suficientment
competencials com per a poder detectar persones amb OA, amb i sense
formacié musical. L’'excepcionalitat dels alts resultats obtinguts per part dels
individus amb OA respecte de la resta de persones de la mateixa condicio, pel
que fa a la seva formacié musical, ens ha permes afirmar que el test elaborat
és suficientment fiable per detectar individus amb OA, aixi com per extreure
altres conclusions.

L’exactitud en la identificacié de les notes, un cop feta l'audicid, depéen
de la regio on es localitza el to (dins una amplitud de sis octaves). Aixi doncs, la
percepcio és més acurada en els tons situats a la regié de l'octava central, i ho
€s menys en els tons que es localitzen a una major distancia de la regi6 central
(el decrement en la percepcié acurada €s meés notable en la regidé de
freqiencies més baixes, pel que fa al to, que no pas en la regio de les altes).
Generalment, en la identificaciéo dels tons corresponents a les tecles negres
d’'un piano (notes amb una notacido musical accidental) s’acostumen a produir
mes errors que en la identificacio dels tons corresponents a les tecles blanques

(no accidentals o propies).>*
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La diferencia entre els individus amb OA que posseeixen una percepcio
meés acurada (entre 35 i 40 punts en la valoracio del test) i els individus amb OA
amb una percepcio no tan perfecta (entre 30 i 35 punts en la valoracié del test),
no recau en la identificacido correcta de les notes de tecla blanca, sin6 en el

marge d’error en la identificacio de les notes de tecla negra.

Aquest questionari i aquest test d'identificaci6 de sons han estat
complimentats per un total de 873 individus. D’aquests, 45 individus (5,15%)
han estat designats OA, indicant lI'existencia d’aquesta habilitat, tal i com
haviem postulat en la nostra primera hipotesi.

Hi ha una certa diferéncia en les proporcions pel que fa al sexe. Mentre
el percentatge d’individus de sexe masculi és del 39,2% i el de sexe femeni del
60,8% pel que fa a la totalitat dels participants; respecte als individus amb OA,
un 44,4% son homes i el 55,6% restant son dones. Aquesta diferencia de 5
punts dins de cada sexe, relacionant el percentatge de participacidé amb el
percentatge d’individus amb OA, podria plantejar noves hipotesis per a
posteriors recerques. Aixi: Fins ara, ha estat més facil I'accés dels homes als
estudis musicals? Tenen, potser, una predisposicid0 genética davant aquesta

habilitat?

Pel que fa a l'edat, hem classificat els individus participants en quatre
grups diferents, tenint en compte dos criteris basics per establir aguestes
franges d’edat: el periode suposadament optim per al desenvolupament de I'OA

I el vigent pla d’estudis musicals.
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Els grups establerts son els segtients:
* Dels 6 als 11 anys (Nivell Elemental)
* Dels 12 als 18 anys (Nivell Professional)
* Dels 19 als 44 anys (Edat Adulta)

* A patrtir dels 45 anys.

Tots els participants del primer grup, de 6 a 11 anys, han complimentat el
test d'identificaci6 per a persones sense formacié musical, encara que ja
s’hagin iniciat en la mateixa; per la dificultat de la part de la prova amb acords i

tenint en compte el poc bagatge dels seus estudis musicals.
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Figura 1. Distribucié dels individus estudiats segons la seva edat i la seva formacié musical:
amb formacio (columnes liles) i sense formacié (columnes verdes). El nombre d'individus de
cada grup s'indica sobre la columna corresponent.

La Figura 2 (taula) mostra la distribucié dels individus amb OA dins els
diferents grups d’edat. Aquests resultats indiquen que els individus amb OA no
son sempre aquells que han rebut formacié6 musical durant més temps. Els
exemples meés rellevants es troben en els 4 nens/es del grup de Nivell

Elemental que tot just acaben de comencar la seva formacié musical.
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GRUPS D’EDAT (OA)
6-11 12- 18 19 - 44 > 45
FR % FR % FR % FR %
4/45 8,9 15/45 33,3 22/45 48,9 4/45 8,9

Figura 2. Frequencia Relativa (FR) i percentatge (%) dels individus amb OA en cada grup
d’'edat, respecte el nombre d'individus amb OA detectats en la mostra total (45).

Hem estat també interessats en determinar si hi ha persones amb OA
perd sense formacié musical, i poder tenir alguns indicis sobre si 'OA podria
ser innata. El nostre estudi ens ha revelat que tots els individus sense formacié
musical (tant amb OA com sense) no son totalment analfabets pel que fa als
seus coneixements musicals, és més, I'annex 10.1.6. no s’ha arribat a utilitzar.
Absolutament tots, en algun moment de la seva formacio escolar, han rebut uns
minims coneixements musicals. Tanmateix, aquesta observacié no exclou que
'origen de 'OA pugui ser innat, ja que hem trobat individus amb OA, pero
sense formacio musical previa (2 persones majors de 45 anys) o, en alguns

casos, tot just iniciant-la (4 nens/es del grup de 6 a 11 anys).

Com s’ha plantejat en la introduccio, una de les teories al voltant de 'OA
és que la formacié musical, per ella mateixa, no garanteix I'adquisicio de I'OA,
pero si pot afavorir I'adquisicié de 'OR. En el nostre estudi, aquells individus
amb formacié musical que han puntuat en el test entre 20 i 30 punts (sense
arribar a la bona percepcié auditiva que posseeixen els OA), han estat
considerats OR (Figures 3, 4, 5 i 6). Aix0 es basa en el fet que la seva
puntuacio és més alta que la de la resta d’individus, degut a la seva formacio
musical i, a més, ja han passat el periode optim per al desenvolupament de

I'OA (3-9 anys).®*2*3
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Figures 3, 4, 5 6. Distribucié dels individus estudiats en els diferents grups d’edat segons la
seva puntuacié en el test d'identificacié i la seva prévia formacido musical: amb formacio
(columnes liles) i sense formacio (columnes verdes). El nombre d'individus de cada grup
s'indica sobre la columna corresponent.

S’ha demostrat que una formacié musical preco¢ és el factor que més
contribueix al desenvolupament de 'OA durant la infantesa.® Aquest periode
optim proposat per al desenvolupament de 'OA coincideix en el temps amb el
periode durant el qual la percepcio del llenguatge en el infants s’especialitza en
els sons utilitzats en la seva llengua materna o idioma nadiu.® El nostre estudi
confirma la importancia d’aquesta formaci6 musical preco¢ per al
desenvolupament de I'OA, ja que la mitjana aritmética pel que fa a I'edat en que
els posseidors d’OA van comencar la seva formaciéo musical se situa entre els

6-7 anys d’edat (Figura 4).
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Figura 7. Distribucié dels individus posseidors d’'OA segons l'edat en que van comencar la
seva formacié musical. EI nombre d'individus de cada grup s'indica sobre la columna
corresponent.

Tot i aixi, aquesta formacié musical preco¢ no justifica de forma
exclusiva el desenvolupament de I'OA, ja que la majoria d’individus del nostre
estudi que van iniciar la seva formacié musical formal entre els 6 i 7 anys han
resultat no ser posseidors de I'OA. A més a més, tal i com hem esmentat
anteriorment, han estat identificats 4 joves posseidors d’OA amb molt poca
formacié musical i, encara més important, 2 posseidors d’'OA més grans de 45
anys i sense formacioé musical prévia. Els nostres resultats apunten clarament a
d’altres factors, i no tan sols a la formaci6 musical, pel que fa al

desenvolupament de I'OA.

Molts estudis han destacat que molts dels individus que posseeixen OA
evidencien, amb l'edat, canvis en la seva percepcid auditiva. Sobre aquesta
observacio hem justificat la nostra decisié previa de puntuar amb 0,75 punts
aguelles respostes amb un error de semito. Efectivament, hem detectat aquest

augment d’errors amb l'edat, els quals tendeixen cap a tons més aguts.
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Aquest reajustament a I'hora de puntuar ens ha permeés identificar
individus amb una percepcié auditiva excepcional, perdo que manifesten sempre
un desviament, augmentat o disminuit, d’'un semito (aproximadament).

Pel que fa als quatre individus posseidors d’OA de més de 45 anys
d’edat, dos d’ells ens van informar que eren conscients de la desviaci6é soferta
en la seva percepcio auditiva conforme s’anaven fent grans. En el seu cas,
aquesta desviacid en augment ha estat confirmada gracies al test auditiu. Es
per aixo que hem decidit puntuar amb 1 punt sencer enlloc de 0,75 els errors
de semito en els individus de més de 45 anys.

Els altres dos individus posseidors d’'OA del grup de =245 anys no van
mostrar cap desviacié. Tots dos son germans, un de 59 anys amb formacié
musical i I'altre de 63 anys d’edat, sense formacié musical. Seria necessari tenir
una mostra molt més gran d’individus de més de 45 anys amb formacié musical
per arribar a concloure que la poblacio de 245 anys pateix, majoritariament, una
desviaci6 auditiva.

Altres dos individus, un de 33 anys amb OA i un altre de 36 anys amb
OR, han mostrat també la desviacio d’'un semitd en augment, tal i com hem

trobat en les referéncies d’alguns estudis publicats. "8

Per esbrinar si la predisposicié al desenvolupament de I'OA s’hereta
geneticament, el nostre test d’identificaci6 ha estat passat als parents més
propers de cadascun dels individus amb OA identificats.

En el cas que la complementacié del test per part dels familiars més
propers no fos possible, s’ha preguntat a l'individu amb OA analitzat inicialment

sobre la intuicid, contrastada o no, de la presencia d’aquesta habilitat entre els
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seus parents de primer grau.

Aquests resultats suggereixen que I'OA és comuna entre familiars i pot
indicar una possible heréncia genética pel que fa a la predisposicio al seu
desenvolupament. A partir d’aquest estudi, també hem identificat individus amb
una formacié musical preco¢ que no han desenvolupat 'OA, suggerint que la
predisposicié genetica podria ser un factor determinant per al complet
desenvolupament d’aquests fenotip.

Un total de 15 families han estat estudiades en profunditat i la majoria
presenten com a mitjana un parell de parents propers amb OA. A continuacio

es mostra I'estudi de la percepcio auditiva dels grups familiars més rellevants.

‘ . OA amb formacié musical OA sense formacié musical
confirmada mitjancant el test O confirmada mitjancant el test

O OA amb formacié musical, no OA sense formacié musical, no
contrastada mitjangant el test O contrastada mitjangant el test

‘ . No OA, amb formacié musical O No OA, sense formacié musical

Familia 1 El membre de la familia detectat com a OA ha

estat una nena de 9 anys amb formacio
musical des dels 5. Té una germana de 7 anys
O que s’ha iniciat en la mésica a la mateixa edat
que ho va fer la seva germana, o sigui, des de
fa 2 anys. Cal destacar que aquesta ultima, i la
seva mare, pateixen disléxia i, podria ser que,
aquest trastorn també influis en I'aprenentatge
del llenguatge musical.
La nena amb OA sent sons que els altres no
perceben i a més, li molesta qualsevol soroll.
Casos com aquest deixen la porta oberta a
aprofundir en les audiometries i contrastar Si
les persones amb OA obtenen registres meés
amplis que la resta de la poblacio.
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Familia 2
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Aquest grup familiar ha estat considerat digne

d’estudi, ja que els quatre cosins detectats
com a OA han obtingut puntuacions forca
altes. Es tracta de dues germanes de 15 i 13
anys i de dos germans de 15 i 10 anys. Tots
ells van iniciar la formacid6 musical al voltant
dels 6 anys.

Un cop fet l'estudi dels parents de primer i

segon grau (pares i avis), no s’ha trobat cap

membre amb OA, per0 si un gran entorn
musical, ja que la majoria dells toquen
instruments com a aficio.

Seria un cas clarissim de la influencia de
I'entorn i de la formacié musical precoc.

El primer membre de la familia
detectat com a OA és una noia de
19 anys que va iniciar la formacio

musical als 6 anys.
Gaudeix d’un ric entorn musical (hi

ha molts membres de la familia
amb formacid), perdo el que ha
estat digne d’estudi és el cas de la
mare. Amb 54 anys i sense cap
mena de formacié musical, ha tret

una alta puntuacio en el test tenint
‘ O i en compte que sent tots els sons

Familia 4

O
N O
on

H O

entre 1 to i un semitd més alts,
desviaci6 que segurament ve
donada per I'edat.

El membre detectat com a OA és un home de
40 anys amb formacié musical des dels 7
anys.

Comenta que la seva avia posseia una gran
capacitat per recordar, o fins i tot endevinar,
per I'estil de la peca, qui era el compositor i/o
el nom de I'obra simfonica que escoltava.

La seva fila de 9 anys va comencar a
estudiar piano als 4. Quan tenia 5 anys
jugava a transportar peces a altres tonalitats i
trobava sense problemes les tecles negres
que calia perqué sonés bé, sense saber res
ni darmadures, ni de tonalitats, ni de
transport. El seu germa de 6 anys manifesta
les mateixes habilitats. La mare d’aquests
nens, que és violinista, podria també ser OA.
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Familia 5

O

NEHONONN

D’aquest grup familiar de 7 germans, malgrat posseir tots formacié musical
precoc¢ (des dels 5 anys), només dos nois de 34 i 36 anys i dues noies de 26 i
30 anys han manifestat OA amb puntuacions molt altes. Els membres
masculins de les dues generacions anteriors mostraven posseir OA amb gran
habilitat autodidacta per a diferents instruments de banda i rondalla, malgrat no
haver-ho pogut contrastar mitjancant el test. Fins i tot recorden que el besavi
(no inclos en el diagrama) era molt aficionat a la musica i cantava en una coral.

1 L
Tmbéémé?mmmm

Per separat, han estat identificats com a OA un home de 59 anys i una dona de
55 que havien estat parella. En un principi, es pensava que es tractava de dos
grups familiars diferents fins que, casualment, es va arribar a establir la relacio
gue havia existit entre ells.

L’home va iniciar la seva formacié musical als 19 anys, per tant es tractaria
d’'una OA sense formacié precog¢. Cal destacar l'altissima puntuacié en el test,
tant d’ell com del seu germa (de 63 anys), també identificat com a OA, pero
sense formacio musical. Tots dos germans no han manifestat cap mena de
desviacio en el reconeixement de cap nota, malgrat I'avancada edat.

La dona de 55 anys va iniciar la seva formaci6 als 7, i en el seu entorn familiar
proper es reconeixen diferents casos d’'OA amb i sense formacidé musical.

Familia 6
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Finalment, també hem estat interessants en avaluar I'associacio entre
OA i ceguesa.!” Lamentablement, solament ha estat possible passar el test
auditiu a 10 individus cecs entre 10 i 62 anys d’edat. Cap d’ells ha resultat ser
posseidor d’'OA. Amb excepciéo de dos individus de 12 i 51 anys que vam
puntuar per sobre dels 20 punts, la resta no van superar els 10 punts. La

mostra analitzada €és massa escassa com per extreure’n cap conclusio.
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7. CONCLUSIONS FINALS

Podem concloure que I'OA és lhabilitat que estableix I'associacio
immediata entre un so i el nom de la nota al que correspon sense cap to de
referéncia.

Aquesta habilitat requereix un minim de coneixement musical. Tot i aixi,
aguest coneixement no ha d’haver estat, necessariament, fruit d'una intensa i
especifica formacio musical. Particularment, si aquesta formacié s’ha rebut en
una edat precog, sembla ser més efectiva per al desenvolupament de I'OA.

El primer objectiu de l'estudi ha estat elaborar un test fiable per a
identificar individus posseidors d’OA. El segon objectiu ha perseguit provar
I'existencia de I'OA i determinar de quina manera influeix dins de les families en
gue es manifesta.

Els resultats confirmen I'existéncia de I'OA com a una habilitat especial i
indiquen que hi ha una certa tendéencia a posseir aquesta habilitat dins d’un
mateix entorn familiar. Estudis com aquest haurien dimpulsar futures
recerques, amb I'objectiu d’identificar els gens que podrien actuar en la
predisposicio per al desenvolupament de I'OA.

L’estudi dut a terme, també recolza la hipotesi que defensa que tant els
factors genétics com els no genétics contribueixen en el desenvolupament de
'OA; ja que les dades obtingudes destaquen la influencia de la formacié
musical en el desenvolupament d’aquesta habilitat.

En el futur, com a una de les multiples questions obertes que aquest
treball ha generat, seria interessant fer el seguiment dels 4 individus, sense OA
d’edat entre els 6 i els 11 anys, que han obtingut millors resultats en el test

d’identificacié de sons (entre 20 i 30 punts); ja que aquests individus han
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respos mes acuradament a la identificacio de les notes de tecla blanca que les
de tecla negra. Es podrien contrastar les dades presents amb dades futures,
repetint el test després d’un cert temps de formacié musical i veure si aquests
individus manifesten clarament I'habilitat de I'OA. També podria completar-se
amb l'analisi del seu entorn familiar més proper. Aix0 ens aportaria una
informacio molt valida sobre la predisposicié genética i la contribucio de I'entorn

i 'educacio musical en el desenvolupament de 'OA.
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10.1.1. CIRCULAR DE PRESENTACIO PER A ADULTS

El meu nom és Carla Conejo Gonzalez , tinc 17 anys i estic estudiant 1r de Batxillerat
Cientific—Tecnologic a I'lES Gili i Gaya de Lleida.

Estudio musica al Conservatori Municipal de Lleida. Actualment, estic cursant 5e de
Grau Professional amb el piano com a instrument.

Estic realitzant el Treball de Recerca sobre I'oida absoluta. L'objectiu d'aquest estudi
és analitzar la influéncia de la formacié musical i la genética en el desenvolupament
d'agquesta habilitat. Per portar a terme la part experimental, he elaborat unes proves o
tests de detecci6 de persones amb oida absoluta.

Es per aixd que demano la vostra col-laboraci6 i agrairia poder-vos passar el test.
A més a més, em caldrien les dades de I'enquesta que adjunto per tal de completar
I'estudi que m’ocupa.

Moltissimes gracies per endavant i us facilito la meva adreca de correu electronic i els
meus teléfons de contacte per poder-vos comunicar amb mi davant de qualsevol dubte
o aclariment:

ccg-13@hotmail.com
973 211431
635322518
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10.1.2. CIRCULAR DE PRESENTACIO | AUTORITZACIO PER A MENORS

Benvolgudes families,

El meu nom és Carla Conejo Gonzalez , tinc 17 anys i estic estudiant 1r de Batxillerat
Cientific—Tecnologic a 'lES Gili i Gaya de Lleida.

Estudio musica al Conservatori Municipal de Lleida. Actualment, estic cursant 5e de
Grau Professional amb el piano com a instrument.

Estic realitzant el Treball de Recerca sobre I'oida absoluta. L'objectiu d'aquest estudi
és analitzar la influéncia de la formacié musical i la genética en el desenvolupament
d'aquesta habilitat. Per portar a terme la part experimental, he elaborat unes proves o
tests de deteccid de persones amb oida absoluta.

Es per aix0 que demano la vostra col-laboracio i agrairia poder passar les proves al
vostre fill/a.

A més a més de l'autoritzacid, em caldrien les dades de I'enquesta que adjunto per tal
de completar I'estudi que m’ocupa.

Moltissimes gracies per endavant i us facilito la meva adreca de correu electronic i els
meus teléfons de contacte per poder-vos comunicar amb mi davant de qualsevol dubte
o0 aclariment:

ccg-13@hotmail.com
973 211431
635322518

Jo, )

pare/mare d’en/na

autoritzo al meu fill/a a participar en I'estudi d””OIDA ABSOLUTA”.

Aquesta autoritzacio es limita a 'enquesta i al test.

Signatura del pare/mare:

Lleida, de 2010
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10.1.3. ENQUESTA

ENQUESTA DE DADES DE L’ESTUDI “OIDA ABSOLUTA: INNATA O ADQUIRIDA?”

DADES PERSONALS

Nom i Cognoms: Edat:

E-mail (opcional): sexe: M L F U

Teléfons de contacte:

ESTUDIS I/0 FORMACIO MUSICAL sild No
En cas afirmatiu:

- Des de quina edat?

- Centre de musica:

- Curs que esta realitzant: Instrument/s:

En cas negatiu:

- Relacio personal amb la musica (com a afeccio, autodidacta, etc.) i des de quan?

ANTECENDENTS FAMILIARS AMB FORMACIO MUSICAL Si [ No [

Indica la relacié de parentiu:

OBSERVACIONS
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10.1.4. TAULA DE RESPOSTES: TEST AMB FORMACIO MUSIC AL

TEST D'IDENTIFICACIO
OIDA ABSOLUTA
AMB FORMACIO MUSICAL

Aquest test d’identificacié d’individus amb oida absoluta consta de quatre parts: 10
sons de piano, 10 sons purs, 10 intervals harmonics* i 10 acords de tres 0 més
notes**. Entre so i so hi ha una pausa de 4 segons i, una pausa de 10 segons entre

cadascuna de les parts.

En el primer, el segon i el quart apartat pots escriure la nota amb la nomenclatura que

prefereixis (do, re, mi, etc. 0 A, B, C, etc.).

SONS PIANO SONS PURS

INTERVALS
HARMONICS*

ACORDS DE
36+ NOTES**

10

* Escriure en el pentagrama l'interval corresponent.
** |dentificar la nota més greu.
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10.1.5. TAULA DE RESPOSTES TEST SENSE FORMACIO MUSI CAL (1)

TEST D'IDENTIFICACIO
OIDA ABSOLUTA
SENSE FORMACIO MUSICAL

Aquest test d'identificacié d'individus amb oida absoluta consta de dues parts: 20 sons
de piano i 20 sons purs. Entre so i so hi ha una pausa de 4 segons i, una pausa de 10
segons entre cadascuna de les parts.

Abans de cadascun dels exercicis, escoltaras les 7 notes de I'escala de Do Major (do,
re, mi, fa, sol, la, si) disposades desordenadament per tal que puguis fer una petita
practica abans de comencar (no ho has d’escriure, simplement escoltar).

Pots escriure cada nota amb la nomenclatura que prefereixis (do, re, mi, etc. 0 A, B, C,
etc.).

SONS PIANO SONS PURS

N

ol b~ wW

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
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10.1.6. TAULA DE RESPOSTES: TEST SENSE FORMACIO MUS ICAL (2)

TEST D’IDENTIFICACIO OIDA ABSOLUTA SENSE FORMACIO MUSICAL 2

Aquest test d'identificacié d’'individus amb oida absoluta consta de dues parts: 20 sons
de piano i 20 sons purs. Entre so i so hi ha una pausa de 4 segons i, una pausa de 10
segons entre cadascuna de les parts.

Abans de cadascun dels exercicis, escoltaras les 7 notes de I'escala de Do Major (do,
re, mi, fa, sol, la, si) disposades desordenadament per tal que puguis fer una petita
practica abans de comencar (no ho has d’escriure, simplement escoltar).

Encercla la nota que sentis en cada cas. Recorda que pots sentir les notes que
apareixen en aquest teclat de piano en registres més aguts o més greus, pero
continuara essent la mateixa nota.

SONS PIANO

DO | RE | MI | FA |[SOL] LA | 51 DOl RE | MI | FA [SOL] LA | 51
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11

13

15

DO | RE | MI

17

19

FA |SOL| LA

51

16

DO | RE | MI

FA |SOL| LA

40

51
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SONS PURS
1 2
Do | RE | mi | FA |soL] LA | si Do | RE | mi | FA |soL| LA | si

3

5

7

9 10

DO | RE | MI

11

FA |SOL| LA

51

DO | RE | MI

FA |SOL| LA

51
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10.2. ANNEXOS EN CASTELLA
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10.2.1. CIRCULAR DE PRESENTACION PARA ADULTOS

Mi nombre es Carla Conejo Gonzalez , tengo 17 afios y estoy estudiando 1° de
Bachillerato Cientifico—Tecnoldgico en el I'ES Gili i Gaya de Lleida.

También estudio musica en el Conservatorio Municipal de Lleida. Actualmente, estoy
cursando 5° de Grado Profesional con el piano como instrumento.

Estoy realizando el Trabajo de Investigacion sobre el oido absoluto. El objetivo de este
estudio es analizar la influencia de la formacion musical y la genética en el desarrollo
de esta habilidad. Para llevar a cabo la parte experimental, he elaborado unas pruebas
0 tests de deteccion de personas con oido absoluto.

Preciso vuestra colaboracion y agradeceria poder pasaros estas pruebas.
También me serian (tiles los datos de la encuesta que adjunto a fin de completar en
profundidad el estudio que me ocupa.

Muchisimas gracias por adelantado y os adjunto la direccién de correo electronico y
teléfonos de contacto para poder resolver cualquier duda o consulta que preciséis:

ccg-13@hotmail.com
973 211431
635322518
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10.2.2. CURCULAR DE PRESENTACION Y AUTORIZACION PAR A
MENORES

Apreciadas familias,

Mi nombre es Carla Conejo Gonzalez , tengo 17 afios y estoy estudiando 1° de
Bachillerato Cientifico—Tecnoldgico en el I'lES Gili i Gaya de Lleida.

También estudio musica en el Conservatorio Municipal de Lleida. Actualmente, estoy
cursando 5° de Grado Profesional con el piano como instrumento.

Estoy realizando el Trabajo de Investigacion sobre el oido absoluto. El objetivo de este
estudio es analizar la influencia de la formacion musical y la genética en el desarrollo
de esta habilidad. Para llevar a cabo la parte experimental, he elaborado unas pruebas
0 tests de deteccion de personas con oido absoluto.

Preciso vuestra colaboracion y agradeceria poder pasar las pruebas a vuestro hijo/a.
Ademas de la autorizacién, también me serian Gtiles los datos de la encuesta que
adjunto a fin de completar en profundidad el estudio que me ocupa.

Muchisimas gracias por adelantado y os adjunto la direccidon de correo electrénico y
teléfonos de contacto para poder resolver cualquier duda o consulta que preciséis:

ccg-13@hotmail.com
973 211431
635322518

Yo, ,

padre/madre de

autorizo a mi hijo/a a participar en el estudi sobre el oido absoluto.

Esta autorizacion se limita a la encuesta i al test.

Firma del padre/madre:

, de 2010
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10.2.3. ENCUESTA

ENCUESTA SOBRE EL ESTUDIO “OiDO ABSOLUTO: ¢INNATO O ADQUIRIDO?”

DATOS PERSONALES

Nombre y Apellidos: Edad:

E-mail (opcional): sexo: M L F U

Teléfonos de contacto:

ESTUDIOS Y/O FORMACION MUSICAL si L No [
En caso afirmativo:

- ¢A partir de que edad?

- Centro de estudios musicales:

- Curso actual: Instrumento/s:

En caso negativo:

- Relacion personal con la musica (aficionado, autodidacta, etc.) y desde cuando

ANTECENDENTES FAMILIARES CON FORMACION MUSICAL Sild Noll

Indica la relacién de parentesco:

OBSERVACIONES
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10.2.4. TABLA DE RESPUESTAS: TEST CON FORMACION MUS ICAL

TEST DE IDENTIFICACION
OIDO ABSOLUTO
CON FORMACION MUSICAL

Este test de identificacion de individuos con oido absoluto consta de cuatro partes: 10
sonidos de piano, 10 sonidos puros, 10 intervalos armoénicos* y 10 acordes de tres o
mas notas**. Entre sonido y sonido hay una pausa de 4 segundos y otra pausa de 10
segundos entre cada una de las partes.

En la primera, segunda y cuarta columna puedes escribir la nota con la nomenclatura
que tu prefieras (do, re, mi, etc. 0 A, B, C, etc.).

SONIDOS INTERVALOS ACORDES DE

SONIDOS PIANO BUROS ARMONICOS* 36 + NOTAS*

10

* Escribe en el pentagrama el intervalo correspondiente.
** |dentificar la nota mas grave.
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10.2.5. TABLA DE RESPUESTAS: TEST SIN FORMACION MUS ICAL (1)

TEST DE IDENTIFICACION
OIDO ABSOLUTO
SIN FORMACION MUSICAL

Este test de identificacién de individuos con oido absoluto consta de dos partes: 20
sonidos de piano y 20 sonidos puros. Entre sonido y sonido hay una pausa de 4
segundos y otra pausa de 10 segundos entre cada una de las partes.

Antes de cada una de las partes, a modo de préctica, podras escuchar las 7 notas de
la escala de Do Mayor (do, re, mi, fa, sol, la, si) desordenadamente (no tienes que
escribir, sélo escuchar).

Puedes escribir cada nota con la nomenclatura que prefieras (do, re, mi, etc. 0 A, B, C,
etc.).

SONIDOS PIANO SONIDOS PUROS

N

ol b~ wW

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
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10.2.6. TABLA DE RESPUESTAS: TEST SIN FORMACION MUS ICAL (2)

TEST DE IDENTIFICACION OIDO ABSOLUTO SIN FORMACION MUSICAL 2

Este test de identificacion de individuos con oido absoluto consta de dos partes: 20
sonidos de piano y 20 sonidos puros. Entre sonido y sonido hay una pausa de 4
segundos y otra pausa de 10 segundos entre cada una de las partes.

Antes de cada una de las partes, a modo de practica, podras escuchar las 7 notas de
la escala de Do Mayor (do, re, mi, fa, sol, la, si) desordenadamente (no tienes que
escribir, sélo escuchar).

Puedes escribir cada nota con la nomenclatura que prefieras (do, re, mi, etc. 0 A, B, C,
etc.).

Rodea en el teclado la nota que escuches en cada caso. Recuerda que las notas
pueden estar en registros mas agudos o mas graves, pero que continua tratandose de
la misma nota.

SONIDOS PIANO

DO| RE | MI | FA |SOL] LA | 51 DO|RE | MI | FA |[SOL] LA | Si1

DO| RE | MI | FA |SOL] LA | 51 DO|RE | MI | FA |[SOL] LA | Si1
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11

13

15

DO | RE | MI

17

19

FA |SOL| LA

51

16

DO | RE | MI

FA |SOL| LA

50

51
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SONIDOS PUROS
1 2
Do | RE | mi | FA |soL] LA | si Do | RE | mi | FA |soL| LA | si

3

5

7

9 10

DO | RE | MI

11

FA |SOL| LA

51

DO | RE | MI

FA |SOL| LA

51
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10.3. SOLUCIONARI DEL
TEST SONOR
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10.3.1. SOLUCIONARI TEST SONOR: AMB FORMACIO MUSICA L

TEST D'IDENTIFICACIO
OIDA ABSOLUTA
AMB FORMACIO MUSICAL

54

Aquest test d’identificacié d’individus amb oida absoluta consta de quatre parts: 10
sons de piano, 10 sons purs, 10 intervals harmonics* i 10 acords de tres 0 més
notes**. Entre so i so hi ha una pausa de 4 segons i, una pausa de 10 segons entre

cadascuna de les parts.

En el primer, el segon i el quart apartat pots escriure la nota amb la nomenclatura que
prefereixis (do, re, mi, etc. 0 A, B, C, etc.).

INTERVALS ACORDS DE
SONS PIANO SONS PURS HARMONICS* 36 + NOTES™
~
1 Mi3 Mi3 i - Re
ool . LW
L.
2 Sol#2/Lal? Fal %ﬁ si
l_.
3 Fa3 Do5 e oy sib
At
4 Re4 Re#3/MiD3 . Fa
L
5 Fa#2/Soli2 Do#5/Rell5 E Do
6 Re#4/MiD4 Sol2 *Fg—o Sol
LW
~ e
7 Las5 Fa3 o o ——— Sol
=
L.
A
f‘f =
8 Fa3 La#0/Sio R e e — Do
. =
9 si1 Sol#4/Lab4 H sib
10 Sol#4/Laba Sio ~e—— Mi
o0

* Escriure en el pentagrama l'interval corresponent.
** |dentificar la nota més greu.
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10.3.2. SOLUCIONARI TEST SONOR: SENSE FORMACIO MUSI CAL (1i 2)

TEST D'IDENTIFICACIO
OIDA ABSOLUTA
SENSE FORMACIO MUSICAL

Aquest test d'identificacié d’individus amb oida absoluta consta de dues parts: 20 sons
de piano i 20 sons purs. Entre so i so hi ha una pausa de 4 segons i, una pausa de 10
segons entre cadascuna de les parts.

Abans de cadascun dels exercicis, escoltaras les 7 notes de I'escala de Do Major (do,
re, mi, fa, sol, la, si) disposades desordenadament per tal que puguis fer una petita
practica abans de comencar (no ho has d’escriure, simplement escoltar).

Pots escriure cada nota amb la nomenclatura que prefereixis (do, re, mi, etc. 0 A, B, C,
etc.).

SONS PIANO DE PROVA: La3, Re2, Fa4, Do3, Si5, Mi2, Soll (escoltar)
SONS PURS DE PROVA: La3, Mi2, Re4, Sol3, Si5, Fa2, Dol (escoltar)

SONS PIANO SONS PURS

1 Do5 Re3

2 Fa#3/Solb3 Sol4

3 Re2 Do2

4 La3 La-1

5 Si4 Mi3

6 Do#5/Rels La#4/Sib4
7 Fa#3/Solb3 Soll

8 La#2/Si2 Re#3/Mib3
9 Mi5 si2

10 Re4 Mi4

11 Mi3 Mi3

12 Sol#2/Lab2 Fal

13 Fa3 Do5

14 Re4 Re#3/Mib3
15 Fa#2/Solb2 Do#5/Rels
16 Re#4/Mib4 Sol2

17 Las Fa3

18 Fa3 La#-1/Sib-1
19 si1 Sol#4/LaD4
20 Sol#4/Lab4 Si2
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10.4. LLISTAT D'ENTITATS
COL-LABORADORES

* Acadéemia de Musica L’Assaig de Lleida

* Aula de Mdusica Tradicional i Popular de Lleida

» Coral Espiga d’Or de Bellvis (Lleida)

» Coral Resso de Sant Pere del barri Seca de Sant Pere de Lleida
e Coral Shalom (Coral Infantil i Cor de Joves i Adults) de Lleida

» Coral Sicoris Club de Lleida

e Coral Veus del Pla de Mollerussa (Lleida)

e Coral Xiroia de I'Ateneu Popular de Ponent de Lleida

» Conservatori i Escola Municipal de Musica de Lleida

» Conservatorio Profesional de Musica Miguel Fleta de Monzon
(Huesca)

» Escola d’Infantil i Primaria Els Til-lers d’Artesa de Lleida (Lleida)
* Escola Municipal de Musica de Mollerussa (Lleida)

« Escola Municipal de Musica Victoria dels Angels de Sant Cugat
del Valles (Barcelona)

» Escola de Mdusica L'Intérpret de Lleida
+ Escola de Musica Sicoris Club de Lleida

» Facultat de Ciencies de I'Educacio (FCE) de la Universitat de
Lleida (UdL)

* |ES Leonardo da Vinci de Sant Cugat del Vallés (Barcelona)
e |ES Marti 'Huma de Montblanc (Tarragona)
* ONCE (Organitzacié Nacional de Cecs Espanyols)

* Programa radiofonic Tot és possible de RAC1



