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¢ Pueden los musicos de orquesta con instrumentos melddicos resolver sus problemas con el uso de partituras?

1. INTRODUCCION

Actualmente se escribe la musica mediante programas informaticos de edicién de
partituras, pero el soporte de lectura continua siendo el papel, un formato que,
participando en una orquesta como intérprete y yendo a distintos conciertos, he
detectado que presenta varios problemas que dificultan la concentraciéon del musico,
un factor determinante en la interpretacién. Mis inquietudes como intérprete para
resolver estos problemas surgieron hace varios afos, aunque el concierto de la
Orquesta de Camara de Berlin (Kammerorchester Berlin) en Cadaqués fue
culminante para la decision de elaborar tal estudio monografico: durante el concierto
las partituras volaron y los musicos, después de recogerlas, reemprendieron el
concierto. Este hecho confundié a todos los intérpretes, al director y al publico y

dificultd su posterior concentracion en la musica.

En esta monografia pretendo verificar la hipdtesis: los musicos de orquesta con
instrumentos melddicos tenemos problemas con el uso de partituras en papel que

pueden solucionarse mediante soportes informaticos.

El trabajo esta estructurado en base a la evolucion de los problemas de la notacion
musical convencional con la finalidad de elaborar una propuesta que solucione
aquellos referentes a la lectura musical de los musicos de orquesta. En el apartado
de evolucion histérica se describen los avances de la notacién y su soporte para
mejorar la lectura musical. También se analizan los programas informaticos que se
utilizan para la escritura musical asi como los dispositivos y el programario que esta
actualmente en el mercado para la lectura. En la parte practica se analizan los
problemas detectados por los musicos en las encuestas referentes al soporte de las
partituras para poder elaborar propuestas que los resuelvan. Finalmente, se ha
definido una posible solucion tedrica a los problemas detectados por los musicos en
la lectura de las partituras y en el soporte utilizado y se han desarrollado unas

conclusiones.
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¢ Pueden los musicos de orquesta con instrumentos melddicos resolver sus problemas con el uso de partituras?

Dado que nos centramos en un grupo especifico de musicos y estilos musicales, en
este trabajo no se incide en la notacién referente a las percusiones, las tablaturas, el

bajo cifrado o la notacion contemporanea.
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¢ Pueden los musicos de orquesta con instrumentos melddicos resolver sus problemas con el uso de partituras?

2. APARTADO TEORICO

En este apartado tedrico-bibliografico se analizan los elementos del lenguaje musical
occidental para instrumentos melddicos y su evolucion en cada una de las épocas
histéricas. También se describen los programas informaticos que se utilizan
actualmente en la edicion de partituras y algunos de los dispositivos digitales y

programas de lectura disponibles.

Al final del apartado (Figura 1) se comparan los elementos de la notacion musical
convencional en las distintas épocas de la historia musical y los programas

informaticos de edicion de partituras.

2.1. Historia de la notacién musical
2.1.1. Prehistoria

Se supone que existia algun tipo de musica, pero no se conserva ningun documento

escrito, pero si algunos restos de instrumentos rudimentarios.

2.1.2. Edad Antigua (s. IV aC. -V dC.)

El primer texto completo de notacién musical, el Epitafio de Seikilos (ver Anexo 1),
data de la Edad Antigua. Se encontré esculpida sobre piedra, un soporte que, junto
con la madera, el papiro y el pergamino, era comun en la época. La notacién
utilizada en los documentos musicales encontrados es alfabética, es decir, usaban
letras griegas y jonicas mayusculas y minusculas para representar la altura de las
notas y sus octavas, y simbolos para marcar el ritmo (sonido mas breve o mas

largo).

2.1.3. Edad Media (s. V dC. - XV dC.)

En la Edad Media, los monjes, los trovadores y los juglares memorizaban todo el
repertorio y la incipiente notacion sobre el texto les servia como soporte
memotécnico para recordar determinados giros melodicos de las piezas musicales.
Este disefio melddico era representado mediante neumas o conjuntos neumaticos

(ver Anexo 2) que fueron evolucionando diferenciadamente en cada zona.
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¢ Pueden los musicos de orquesta con instrumentos melddicos resolver sus problemas con el uso de partituras?

La notacion era adiastematica (no se usaban lineas para sefalar la altura de los
sonidos), pero a partir del siglo IX se convirtié en diastematica, momento en que
empezd a utilizarse la raya en seco para representar las distancias tonales entre
neumas. La raya en seco fue evolucionando hasta el tetragrama compuesto por
cuatro lineas: dos marcadas en seco, una de roja y otra de amarilla. Las claves de

Do y Fa también aparecieron este mismo siglo.

Con el origen de la textura musical y las polifonias, tuvieron que marcar el ritmo con
mas exactitud e inventaron el compas Cy €. La pulsaciéon continuaba siendo Ad

libitum, pero habia una pautas ritmicas marcadas.

Como soporte principal de escritura utilizaban el pergamino y escribian con pluma.

De esta forma las notaciones eran de forma cuadrada y de color negro.

2.1.4. Edad Moderna (s. XV - XVIII)

La funcion de la musica experimentd un cambio con la aparicion de la figura del
compositor que especificaba las caracteristicas de las piezas musicales afadiendo

simbolos no utilizados con anterioridad.

Con la invencion de la imprenta, el papel fue el soporte de escritura mas utilizado.
En las notaciones solamente habia representado el contorno de la figura, es decir,

eran vacias por dentro.

La notacién continuaba siendo diastematica y la evolucion se centré6 en las
variaciones de tempo (accelerando 'y ritardando) e intensidad (reguladores
crescendo y diminuendo y abreviaciones dinamicas como ff, f, mf, mp, p, pp, etc). El
paso del tetragrama al pentagrama (iniciado en la Edad Media), la escritura de lineas
adicionales y el uso de un mayor numero de claves surgieron de la necesidad de
nuevas octavas para los diferentes timbres de los instrumentos. También empezaron

a utilizarse las alteraciones.

2.1.5. Edad Contemporanea (s. XIX - Actualidad)

La musica de la Edad Contemporanea esta caracterizada por la gran variedad de

simbolos (sefales de expresidn, ornamentos, etc) utilizados en la notacion musical
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¢ Pueden los musicos de orquesta con instrumentos melddicos resolver sus problemas con el uso de partituras?

convencional. A finales de este periodo, y con la evolucion tecnolégica, las partituras
empiezan a escribirse mediante la informatica, aumentando asi, la rapidez de

escritura y permitiendo modificaciones sin la necesidad de volver a escribir la pieza.

En éste periodo surge la notacion contemporanea, con nuevas grafias.

2.2. Anadlisis de los programas informaticos utilizados en

la notacion musical

Los programas de escritura musical convencional mas utilizados en Espafa
actualmente son Sibelius, Finale, el MuseScore (programario libre), y el MusicTime,
pero hay otros programas como el Cakewalk Sonar XL, el Cubase SX, el Logic
Audio Platinum, el Digital Performer y el Nuendo, entre otros, especializados en la
produccion MIDI del sonido que tienen editores de partituras, percusion y teclas y
vistas Staff (pentagrama) que permiten la escritura musical como soporte al sonido

en el que trabajan.

Los programas especializados en la edicion de partituras pueden representar las
distintas figuras musicales, los silencios, las comas de respiracién y el compas. El
tempo lo determinan con gran exactitud mediante el metrbnomo y sus variaciones
mas frecuentes (ritardandos, accelerandos, rubatos y Ad libitum) también pueden
ser anotadas con facilidad. Como sistema diastematico utilizan el pentagrama, en el
que se colocan las notas musicales segun la altura del sonido. También pueden
escribirse en distintas claves, en lineas adicionales y anotar las alteraciones, los
entretonos y los glisandos asi como los reguladores y las abreviaturas de intensidad;

las articulaciones; las notas ornamentales; los sefiales de expresion y los vibratos.

El formato que usan muchos de los programas de edicion de partituras (el programa
MusicTime no lo emplea) para trabajar es el XML -Extensible Markup Language- que
permite abrir los documentos de otros programas con el mismo formato, facilitando

asi, los intercambios de informacion.
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2.3. Algunos dispositivos digitales y programas de lectura que

estan actualmente en el mercado

Aqui se han recogido las caracteristicas de algunos atriles digitales (MusicPro) o
programas (MusicPad) relacionados con la lectura musical en formato digital que
estan actualmente en el mercado y también otro dispositivo digital, el iPad, que

podria tener aplicaciones musicales.

2.3.1. MusicPad Pro y MusicPad Maestro

El MusicPad Pro es un atril digital con una pantalla tactil. Consta de memoria flash y
RAM. Tiene puertos de salida de audio y video y una entrada para recargar la
bateria. También dispone de dos puertos USB. El tamafno de la pantalla es de
330mmx250mmx45mm y su peso es menor a los 2Kg. Tiene herramientas de
notacion simple o con simbolos predeterminados y un teclado virtual que permite la
escritura. El buscador de partituras permite encontrar en cualquier momento la pieza
deseada y convertir las propias partituras o escaneados. Ademas, puede reproducir
la pieza musical mediante un reproductor MIDI y adquirir distintas vistas y zooms de

la partitura: pagina entera, media pagina o doble pagina.

El MusicPad Maestro tiene las mismas caracteristicas, funciones y aplicaciones que
el MusicPad Pro pero su pantalla es de mayor tamaino y permite una vista apaisada

o vertical y de pagina doble.

Algunos de los accesorios de ambos dispositivos son: el soporte MusicPad, de base
triangular y un peso menor a 2Kg; el pedal que conecta directamente al dispositivo
con un cable de 1700mm y permite girar pagina sin la necesidad de las manos; la

notacion rapida, el metrénomo y el reproductor de MP3.

2.3.2. MusicReader Solo Pro y MusicReader Solo Basic
El MusicReader (Solo Pro y Solo Basic) es un programa informatico que permite la
lectura de partituras en formato digital. Con el MusicReader Solo Pro se puede
encontrar la musica deseada en la biblioteca digital personalizada mediante la
busqueda del nombre de la pieza, compositor, instrumento, género o lista. Permite

girar pagina mediante los botones de pantalla, un pedal (a parte), las teclas arriba y
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¢ Pueden los musicos de orquesta con instrumentos melddicos resolver sus problemas con el uso de partituras?

abajo del teclado o con el uso de la pantalla tactil. Tiene varias vistas posibles de la
partitura con o sin la barra de menus: media-pagina, pagina entera o doble pagina.
El buscador de compases permite seleccionar una pagina o compas determinado
para tener en pantalla. Su zoom permite ampliar hasta ocho veces el tamafio original
de la pieza. Las anotaciones se pueden anadir manualmente o mediante los
simbolos predefinidos. El mismo software también consta de afinador y metrénomo.
También puede reproducir la partitura pasando las paginas automaticamente o
grabar y guardar en multiples formatos. Ademas del MusicReader, en el mismo
paquete hay el MusicConvert que permite escanear partituras y transformarlas en

distintos formatos o importar archivos de PDF e imagenes.

El MusicReader Solo Basic es el mismo software pero no permite la vista de pagina
completa sin menu o la vista doble pagina, el afinador, el metrénomo y el reproductor

0 grabador de musica.

MusicReader ha desarrollado algunos accesorios para el software que, conectados
al ordenador o pantalla tactil, puedan ayudar en la lectura de las partituras. Algunos
de ellos son: pedal de doble boton para girar pagina adelante y atras; atril tripode

para sujetar el ordenador o pantalla tactil; y pantalla tactil para portatiles.

2.3.3. iPad

El iPad (ver anexo 3) es un dispositivo multiusos de Apple. Se trata de una pantalla
multitactil. Consta de una memoria flash. Tiene un conector Dock, toma de
auriculares, altavoz integrado y micréfono. El tamafio de la pantalla es de
242,8mmx189,7mmx1,34mm y su peso es de entre 680 y 730g. Tiene un angulo de
vision de 178° y puede utilizarse vertical y horizontalmente. Puede conectarse a

otros dispositivos o0 a la red mediante la tecnologia Bluetooth y el Wi-fi.
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Fig 2: Cuadro comparativo de algunos atriles digitales y los programas informaticos de lectura
musical del mercado. En este cuadro se comparan los diferentes dispositivos explicados a partir de

sus caracteristicas principales.

MusicPad MusicPad MusicReader [MusicReader |.
Pro Maestro Solo Pro Solo iPad
tactil si si - - si
ulgadas 12,1 12,1 - - 9,7
Pantalla P g 1024x769  |1025x769 1024x768
resolucion , , - - .,
pixeles pixeles pixeles
16, 320
Memoria Flash 32MB 64GB
RAM 64MB 65MB - -
Alto 330 - - 242,8m
Tamaiio (mm) Ancho 250 ﬂiiflrpa!] 4 Pro- - 189,7
Fondo 45 - - 13,4
Peso 2kg 3kg - - 680-730g
audio si si - - no
video si si - - no
bateria si si - - no
Puertos de USB Si Si - - no
salida conector E.).OCK no no - - si
de 30 clavijas
auriculares no no - - si
altavoz no no - - si
micréfono no no - - si
Funcioén Atril atril atril atril multifuncion
Teclado virtual virtual virtual virtual virtual
vertical si si si si si
horizontal no si no si si
Vistas pégi.na e’ntfera SI: sf SI: SI: no
media pagina |si si si si no
doble pagina si si si si no
angulo de 178° |no no - - si
‘. manual si si si si -
Notacién . . . . .
predeterminada |si si si si -
Conversor si si si si -
Reproductor MIDI si si si si si
Grabadora no no si no -
Zoom no no hasta 8 veces |hasta 8 veces |si
Afinador si si si si si
Metrénomo si si si si -
Buscador si si si si -
Accesorios Soporte si si si si si
para musicos Pedal si si si si no
Tecnologia |Bluetooth no no no no si
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3. APARTADO PRACTICO

3.1. Estudio de las encuestas

El objetivo principal de esta monografia es elaborar una serie de propuestas para
facilitar la practica y la interpretacion musical. El procedimiento para determinar las
propuestas ha sido el siguiente: se ha enviado por correo electrénico una encuesta
(ver anexo 4) a 75 musicos catalanes de entre 11 y 45 afios con mas de dos afnos de
estudios de musica clasica sobre los problemas que tienen con las partituras en
formato papel y los atriles en distintas situaciones y se les ha pedido que
propusieran alguna solucion a sus problemas. Se han analizado estos problemas y
se han apuntado las distintas soluciones, tanto las que se utilizan actualmente como
las propuestas por ellos (ver anexo 5). Después del analisis exhaustivo de cada una
de estas propuestas y de sus inconvenientes, se ha procedido a elaborar soluciones
para cada una de las cuestiones pensado en un dispositivo digital. Los problemas y
soluciones han sido comparadas con otros dispositivos parecidos que acaban de

salir al mercado.

3.1.1. Analisis de los problemas detectados por los musicos
a) Uno de los problemas mas significativo es la caida del atril o las partituras que se
deben a causas varias: un peso excesivo de hojas de un libro grueso; pocas
paginas que no se sujetan entre ellas; inestabilidad del atril y los libros sin anillas
que constantemente se van cerrando si el volumen es excesivo; el viento o las
corrientes de aire, etc. EI 90,67% de los musicos encuestados tienen problemas al
tocar en espacios abiertos o por las corrientes de aire, y el 10,67% asegura que mas

de una vez se le ha caido el atril en sitios cerrados por otros motivos.

b) La irregularidad de la luz es otro de los problemas mas significativos. El 20,00%
de los encuestados, a menudo o muy a menudo, tiene problemas con la iluminacién,
y el 50,67% los tiene de vez en cuando. La falta de luz dificulta la lectura de las
notas, pero otras veces, es el exceso luminico y los reflejos de los focos y el sol.
Otro problema muy frecuente ocurre cuando el soporte no es opaco y la luz

trasparenta el papel, lo que dificulta la lectura.
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c) Otro problema puede ser girar pagina cuando las partituras no caben en el atril y
se esta interpretando. Al 24,00% de los musicos encuestados les preocupa este

factor porque les dificulta la concentracion.

d) El papel es un soporte facil de deteriorar, doblar, romper y manchar y ademas, la
humedad actua sobre él dandole menor rigidez de la habitual, lo que dificulta que se
sostenga en el atril. También pueden haber puntos oscuros en algunos papeles o
que los bordes de la partitura estén cortados. El 13,33% de los encuestados tiene
problemas con el deterioro del papel y les dificulta la lectura de las notas. Con un
formato papel tampoco se puede modificar el tamafio de las notas y segun las
condiciones ambientales y de posicion, a veces éste es muy pequefio y

practicamente ilegible.

e) Normalmente, el intérprete debe anotar pequefias sefiales para mejorar la
interpretacion y recordar algunos puntos importantes de la pieza. Algunas veces hay
errores de escritura que deben modificarse, pero no siempre hay material para
escribir. Para algunos instrumentistas, el problema son las partituras no

transportadas a su clave, como los clarinetistas, trombonistas o trompetistas.

f) Dejarse las partituras en casa es un error que el 66,67% de los encuestados

asegura que se le ha ocurrido alguna vez.

g) Cuando una misma pieza se ha modificado y tienes varias versiones, ya no
sabes cual es la correcta; compartir partituras es un inconveniente si has hecho
nuevas anotaciones; saber en qué compas estas de la partitura o perderte en los

compases de espera dificultan los ensayos y la efectividad.

h) La pérdida de paginas o la totalidad de ellas, igual que el desorden de las
diferentes hojas de una misma pieza y las incomodidades al archivar las partituras
debido a la gran cantidad de papeles y el espacio que ocupan, acaba siendo un

problema que se ha detectado en el 12,00% de los encuestados .

14/39



¢ Pueden los musicos de orquesta con instrumentos melddicos resolver sus problemas con el uso de partituras?

3.1.2. Soluciones descartadas por ser insuficientes

a) A menudo se utilizan las pinzas de tender ropa para sujetar las partituras,

sobretodo cuando hay corrientes de aire. Aunque este método no siempre
funciona porque con el viento las hojas se mueven y cuando hay que girar pagina se

deben quitar todas las pinzas y volverlas a colocar en un tiempo limitado.

b) Para resolver los problemas relacionados con la iluminacién la mayoria de los
musicos utilizan pequefas linternas para enfocar la partitura cuando es insuficiente.
El problema principal es que no siempre dan luz a toda la pieza y por lo tanto
dificultan la lectura. Para la transparencia se usan bases oscura donde se coloca el
papel encima. Es una solucion bastante buena, pero ocupa un espacio en el atril y

contribuye a la caida del soporte o de las mismas hojas.

c) Tener atriles de mayor tamafio puede resolver el elemento de girar pagina. El
problema principal de esta propuesta seria el peso y el espacio que ocuparia un atril
mayor. Otra solucion seria tener una persona externa que girara la pagina cuando se

esta tocando, pero supondria un gasto extra para la orquesta.

d) Cuando estan rotas, la cinta adhesiva es el método mas utilizado, pero con el
tiempo, sus bordes se oscurecen y ello dificulta la lectura. En las encuestas, algun
musico ha propuesto la plastificacion de las partituras para reducir los doblamientos,
deterioros e influencias de humedad en el papel, pero si se tiene en cuenta que los
plasticos son altamente reflejantes a la luz y que cuando la partitura esta plastificada
ya no se puede modificar a no ser con una nueva copia, esta propuesta se descarta

automaticamente por los problemas posteriores que tendria su aplicacion.

e) La memorizacion de las piezas musicales es una opcién que han sugerido el
4,00% de los musicos encuestados aunque con esta propuesta habria mas
dificultades de situarte en un compas y de reencontrarte después de los compases
de espera. Ademas no se podrian retener indefinidamente las piezas en la memoria
y las modificaciones posteriores o las pequenas anotaciones serian muy dificiles de

recordar.
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f) Un 18,67% de los encuestados han propuesto una pantalla digital parecida al

iPad. Esta solucion ha sido evaluada en las conclusiones como propuesta final.

3.2. Analisis de los dispositivos digitales y programas que

estan actualmente en el mercado

En este subapartado se analizan los dispositivos y programas descritos en el punto
2.3 en base a los problemas expuestos en el apartado anterior de los musicos de

orquesta con instrumentos melddicos.

Los problemas referentes a las cualidades del papel, la inestabilidad de partituras y
atriles, las anotaciones y el archivo de partituras estan solucionados con el
MusicPad y el MusicReader, pero la iluminacion y el compartir partituras o perderse
en los compases no. El reflejo de las luces tampoco queda resuelto con el iPad. Por
lo que se refiere al tamafo de las notaciones, el MusicPad y el MusicReader utilizan
un zoom de pantalla y vistas de pantalla de media pagina que implica girar pagina
mas a menudo, un problema que solucionan mediante un pedal o unos botones, es
decir, no se necesitan las manos pero si otras partes del cuerpo. La conexion
inaldmbrica entre todos los dispositivos de una orquesta y la sincronizacién entre
ellos tampoco esta valorada en los atriles digitales del mercado, impidiendo asi, el
intercambio de documentos y modificaciones entre los intérpretes y el director. Otros
problemas que pueden tener los dispositivos Music Pad son el peso y los cables.
Ademas, este dispositivo es simplemente un atril de lectura que no permite otros
usos. Finalmente, apuntar que los dispositivos y programas informaticos del
mercado actual que tienen funcién de atril estan pensados solamente para la lectura
de partituras sin tener en cuenta la edicion de éstas, que podria incluirse en el

software.

Debe comentarse, también, que la difusion de estos dispositivos y programas
informaticos no ha llegado a la sociedad musical espanola, exceptuando el iPad. A
muchos de los encuestados les parece una idea interesante y habian reflexionado

acerca de los atriles digitales, pero ninguno de ellos conocia su existencia.
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3.3. Propuesta de atril digital

Con el andlisis de los problemas detectados (subapartados 3.1 y 3.2) se ha
desarrollado la siguiente propuesta de dispositivo multifuncion (Figuras 3 y 4),
pensado en la funcién de atril digital y en el programa que permita la lectura e
interpretacion de las partituras sin los problemas detectados en las encuestas
relacionados con el soporte en papel y de esta forma, facilitar la concentracion del

musico en la interpretacion.

El iPad es un dispositivo digital multifuncion que con un programa anadido seria
adecuado para la lectura de partituras. Consta de pantalla plana multitactil, elemento
que permite la escritura sin necesidad de instrumentos accesérios; su tamano es
menor a un DIN-A4 (210x297mm) con grosor inferior a 15mm y peso menor a 1kg,
caracteristicas que lo hacen facilmente transportable; tiene diez horas de
autonomia, suficientes para un ensayo general y el concierto; los altavoces, el
micréfono y la clavija para auriculares ya estan incorporados para poder reproducir y
grabar musica; el soporte es opaco; tiene un angulo de vision de 178° y permite la
posicion vertical u horizontal, de modo que puede compartirse entre musicos;
incorpora tecnologia Bluetooth con la que puede enviar archivos o conectarse a
otros dispositivos y elementos accesorios como el pedal de girar pagina. Los
accesorios que deberia tener serian: un pie robusto y estable parecido al de una
camara fotografica con elementos de sujecion en la funda del dispositivo y un pedal

para girar pagina.

Como mejora del dispositivo, la pantalla deberia tener luz interna incorporada y ser
antireflejante (ya en periodo de investigacion) para poder utilizar el dispositivo en

cualquier lugar sin preocuparse de la irregularidad de la luz.

El programa informatico afadido deberia constar de un teclado virtual que permita la
edicién, los transportes y las modificaciones; almacenar las partiturasen
formatoXML; leer las patituras escaneadas y convertirlas en formato musical,
simplificar las partituras generales a un instrumento o funciéon concreta (flautista,
violinista |, director...); permitir el avance automatico de los compases a la velocidad

del metrénomo determinada por el ordenador servidor (el del director); constar de
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un metrénomo y afinador luminico o sonoro; tener un aviso luminico después de los
compases de espera; sincronizar todos las modificaciones, el tempo, los
accelerandos, ritardantos, acceleraciones, etc., entre los diferentes dispositivos;
aumentar o reducir el tamafo de las anotaciones sin ampliar ni reducir la pantalla;

buscar partituras segun el titulo, compositor, etilo, etc.
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Fig 3: Cuadro con las caracteristicas principales del dispositivo disefiado. En este cuadro se presenta, a modo de
resumen, los diferentes elementos imprescindibles para que la propuesta de atril digital solucione los problemas de los

musicos.

Elemento Comentario
pantalla plana multitactil
tamano DIN-A4

grosor 15mm

peso 1kg

autonomia 10 horas

memoria flash 256GB

entradas USB 4

altavoces si

clavija para auriculares si

reproduccion MIDI

lluminacion interna

pantalla antirreflejante
angulo de vision 178°

posicién vertical y horizontal
tecnologia Bluetooth inaldambrica
pie robusto y estable
soporte funda del dispositivo
software de notacion musical si

conwersor si

compases a la velocidad determinada si

metrénomo si

afinador si

reproduccion automatica si

aviso luminico de espera si

partituras generales si

modificaciéon de tamafio si

buscador si
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Fig 4. Cuadro comparativo entre dispositivos/programas del mercado y la propuesta de atril en relacién a los
problemas detectados. En este cuadro se comparan los distintos dispositivos y programas del mercado actual analizados
en el apartado 3.2 con la propuesta de atril digital. La comparacién estd efectuada desde los problemas detectados por los
musicos y dividida entre los elementos del dispositivo y las caracteristicas del programa informdtico. Los elementos

marcados en gris no han sido resueltos o pueden mejorarse.
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Problemas MusicPad Pro MusicPad MusicReader |MusicReader iPad Propuesta de atril
detectados Maestro Solo Basic Solo digital
Luz interna Luz interna Luz interna Luz interna
Falta de luz ) ) - - . .
incorporada incorporada incorporada incorporada
Exceso luminico |- - - - - Par.mtalla.
antireflejante
Reflejos - - - - = Par?talla .
antireflejante
Trasparencias del Soporte
P : Soporte opaco |Soporte opaco |- - P Soporte opaco
papel opaco
Deterioro del Pantalla Pantalla - - Pantalla Pantalla
papel
Menor rigidez
debidaala Pantalla Pantalla - - Pantalla Pantalla
humedad
Luz interna Luz interna Luz interna Luz interna
Puntos oscuros | . - - . .
Qo incorporada incorporada incorporada incorporada
= Pe.so excesivo de kg 3g ) i Peso de 680- Peso de 680-730g
g |hojas 7309
(%) P
= P G
g |Tocas paglna:s Grosor regular rosor Grosor regular de
que no se sujetan |, . Grosor regular |- - regular de
inferior a 45mm 134mm
entre ellas 134mm
Inestabilidad del |Pie robustoy  |Pie robustoy | i ) Pie robusto y
atril estable estable estable
Libros sin anillas
que
Pantalla Pantalla - - Pantalla Pantalla
constantemente
se van cerrando
Pie robustoy  |Pie robusto y Pie robusto y
. estable / estable / Pantalla
Viento - - . estable / Pantalla
Pantalla Pantalla uniforme )
) ) uniforme
uniforme uniforme
Girar pagina Pedal accesorio |Pedal accesorio |Pedal accesorio |Pedal accesorio |- Pedal accesorio
Funcién Atril Atril - - Multifuncion Multifuncién
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Programa

Problemas MusicPad Pro MusicPad MusicReader |MusicReader iPad Propuesta de atril
detectados Maestro Solo Basic Solo digital
vistas a paglna vistas a paglna vistas a paglna vistas a paglna Ampliacién del tamaio
Bordes de la entera, media |entera, media |entera, media  |entera, media . .
artitura cortados |pagina o doble |pagina o doble |pagina o doble  |pagina o doble | de las notaciones sin
p p?g!na o doble pgg!na o doble pég!na o doble pa}g!na o doble necesidad de zoom
pagina pagina pagina pagina
vistas a pagina |vistas a pagina |vistas a pagina |vistas a pagina
Tamaiio de las entera, media |entera, media |entera, media entera, media Zoom Ampliacién del tamafio

notaciones

pagina o doble
pagina

pagina o doble
pagina

pagina o doble
pagina / Zoom

pagina o doble
pagina / Zoom

de las notaciones

Anotar pequenas
sefales

Teclado virtual /
Superficie tactil

Teclado virtual /
Superficie tactil

Teclado virtual

Teclado virtual

Softw are de notacion
musical / Superficie
multitactil /
Sincronizacién con
todos los dispositivos

Errores de
escritura

Teclado virtual /
Superficie tactil

Teclado virtual /
Superficie tactil

Teclado virtual

Teclado virtual

Softw are de notacion
musical / Superficie
multitactil /
Sincronizacién con
todos los dispositivos

Transportes de
clave

Teclado virtual /
Superficie tactil

Teclado virtual /
Superficie tactil

Teclado virtual

Teclado virtual

Softw are de notacion
musical /
Sincronizacién con
todos los dispositivos

Girar pagina

Avance
automatico de
los compases
enla
reproduccion

Avance
automatico de
los compases
enla
reproduccion

Avance automatico de
los compases ala
velocidad del
metréonomo

Dejarse las

partituras en casa |

Conexion a otros
dispositivos que
permitiria el envio de
archivos

Varias versiones
de una misma

Buscador de

Buscador de

Buscador de

Buscador de

Modificaciones /
Buscador de

pieza partituras partituras partituras partituras partituras
Com partir
partituras con | ) ) ) ) Sincronizacion con
anotaciones todos los dispositivos
posteriores

Avance Avance

Saber en qué
compas estas de

automatico de
los compases

automatico de
los compases

Marcaje del compas
en el que se esta

la partitura enla enla tocando
reproduccion reproduccion
Aviso luminico
Avance Avance

Perderse en los
compases de
espera

automatico de
los compases
enla

reproduccion

automatico de
los compases
enla

reproduccion

después de los
compases de espera /
Marcaje del compas
en el que se esta
tocando

Pérdida de
paginas o la
totalidad de ella

Buscador de
partituras

Buscador de
partituras

Buscador de
partituras

Buscador de
partituras

Buscador de
partituras

Desorden de las

Buscador de

Buscador de

Buscador de

Buscador de

Buscador de

hojas partituras partituras partituras partituras partituras
Incomodidades Buscador de Buscador de Buscador de Buscador de Buscador de
de archivo partituras partituras partituras partituras partituras
Funcién Lectura Lectura Lectura Lectura - Edicion / Lectura
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4. CONCLUSIONES

La musica ha ido evolucionando paralelamente a la sociedad y sus herramientas
para solucionar y mejorar las técnicas anteriores a la vez que ha ido adaptandose a
las nuevas tecnologias. Gracias a esta evolucién se han corregido los distintos

problemas que los musicos se encuentran al interpretar cualquier pieza musical.

La propuesta de atril digital soluciona todos los problemas detectados en las
encuestas referentes al uso de partituras en papel que tienen los musicos de
orquesta con instrumentos melddicos pero, ademas, mejora algunos aspectos. La
modificaciones que se aplican al iPad vienen relacionadas con uno de los problemas

mas grandes de los intérpretes: la iluminacién de las partituras.

Es cierto que existen otros atriles digitales en el mercado y que se utilizan, pero el
iPad tiene una caracteristica muy importante que lo diferencia de los otros: la
multifuncion. Esta pensado para poder leer y editar partituras. Ademas permite la
instalacion de muchos otros programas de escritura, reproduccion, video, etc, con el
fin de minimizar el espacio/peso de llevar siempre encima un gran numero de
dispositivos o elementos (portatil, instrumento, atril, agenda, etc). Lo puedes tener

todo incluido en un solo iPad. Asi mismo, este dispositivo ahorra consumo de papel.

Aunque el dispositivo disefiado estd pensado para musicos de instrumento
melddico, se pueden ampliar las caracteristicas del atril digital para los instrumentos
no-melddicos, grupos no orquestrales y estilos musicales mas variados: jazz, musica
contemporanea, musica tradicional, etc., pero esta ampliacion seria objeto de otro

trabajo.

En conclusion, los problemas de los musicos de orquesta con instrumentos
melodicos pueden solucionarse mediante un iPad con las mejoras definidas en el
trabajo. Gracias a las nuevas tecnologias podremos disfrutar interpretando sin la
necesidad de centrar nuestros esfuerzos en los problemas referentes al soporte de
la partitura o en las anotaciones; podremos concentrarnos en la interpretacion y

transmitir las emociones musicales. Asi, cuando vayamos a un concierto
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disfrutaremos escuchando wuna buena pieza sin interferencias que nos

desconcierten.
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5. ANEXOS
5.1. Anexo 1: Epitafio de Seikilos

En este anexo, se muestra una fotografia del Epitafio de Seikilos y su traduccion

musical y literaria (extraidas de la pagina web:

<http://blogdelaulademusica.files.wordpress.com/2009/10/seikilos_epitaph_3.png>).

Brilla, mientras estés vivo,

que nada en absoluto de aflija,

para poco es el vivir,

su final el tiempo reclama.
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5.2. Anexo 2: Los neumas

En este anexo se presentan dos fotografias de textos musicales de la edad Media.
En la primera fotografia (Tropario de Saint Marcial de Limoges. s. Xl) hay una
notacion neumatica y en la segunda fotografia (Tropario s.XIV) la notaciéon es

cuadrada y esta sobre un tetragrama.
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Fuente: http://www.juntadeandalucia.es/averroes/iesmateoaleman/musica/lenguajemusicaOl.htm ]
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5.3. Anexo 3: Caracteristicas del iPad

La informacion del cuadro de especificaciones técnicas del iPad esta extraido

directamente desde la pagina web de Apple: <www.apple.com/iPad>

Especificaciones técnicas iPad

Dimensiones y peso

Alto: 24,28 cm

Ancho: 18,97 cm

Fondo: 1,34 cm

Peso: 680 g, el modelo con Wi-Fi; 730g el modelo con Wi-fiy 3G
Pantalla

Panoramica brillante Multi-Touch de 9,7 pulgadas (en diagonal) retroiluminada por LED con tecnologia IPS
Resolucion de 1.024 por 768 pixeles a 132 pixeles por pulgada (p/p)

Cubierta ole6fuga resistente a huellas dactilares

Compatible con la presentacion simultanea de miltiples idiomas y grupos de caracteres
Redes inalambricas y de telefonia movil

Modelo con Wi-Fi

Wi-Fi(802.11a,b, gy n)

Tecnologia Bluetooth 2.1 + EDR

Modelo con Wi-Fiy 3G

UMTS/HSDPA (a 850, 1.900 y 2.100 MHz)

GSM/EDGE (a 850, 900, 1.800 y 1.900 MHz)

Solo datos2

Wi-Fi(802.11a,b, gy n)

Tecnologia Bluetooth 2.1 + EDR

Localizacion geografica

Wi-Fi

Brujula digital

GPS asistido (modelo con Wi-Fiy 3G)

Telefonia movil (modelo con Wi-Fiy 3G)

Capacidad3

Memoria flash de 16, 32 0 64 GB

Procesador

Chip Apple A4 a 1 GHz disefiado a medida, de alto rendimiento y bajo consumo
Sensores

Acelerometro

Sensor de luzambiental

Reproduccion de sonido

Respuesta de frecuencia: de 20 a 20.000 Hz

Formatos de sonido compatibles: HE-FAAC (version 1), AAC (de 16 a 320 Kb/s), AAC protegido (del iTunes Store),
MP3 (de 16 a 320 Kb/s), MP3 VBR, Audible (formatos 2, 3y 4), Apple Lossless, AIFF y WAV

Limite de volumen configurable por el usuario
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TV 'y video

Admite 1.024 x 768 pixeles con el Adaptador de conector Dock a VGA; 576p y 480p con el Cable AV por
componentes de Apple y 576iy 480i con el Cable AV compuesto de Apple

Video H.264 de hasta 720p, 30 fotogramas por segundo, nivel 3.1 del perfil «kMain» con sonido estéreo en formato
AAC-LCa velocidades de hasta 160 kb/s, a 48 kHzy en formatos .mdv, .mp4y .mov; video MPEG4 de hasta

2,5 Mb/s, resolucion de 640 por 480 pixeles, 30 fotogramas por segundo, perfil «Simple» con sonido estéreo AAC-
LCa velocidades de hasta 160 Kb/s, a 48 kHzy en formatos .mdv, .mp4y .mov; Motion JPEG (M-JPEG) de hasta
35 Mb/s, 1.280 por 720 pixeles, 30 fotogramas por segundo, audio en ulaw y audio estéreo PCM en formato de
archivo .avi

Adjuntos de correo compatibles

Tipos de documento visibles: .jpg, .tiff y .gif (imagenes); .doc y .docx (Word de Microsoft), htmy .html (paginas
web); .key (Keynote); .numbers (Numbers); .pages (Pages); .pdf (Vista Previa y Acrobat de Adobe); .ppty .pptx
(PowerPoint de Microsoft); .txt (texto); .rtf (formato de texto enriquecido); .vef (informacion de contacto); y .xIs y
Xlsx (Excel de Microsoft).

Accesibilidad

Reproduccion de subtitulos

Lector de pantalla VoiceOver

Ampliacion a pantalla completa

Blanco sobre negro

Audio mono

Bateria y potencia4

Bateria recargable integrada de polimeros de litio a 25 Wh

Hasta 10 horas de navegacion por Internet a través de Wi-Fi, de reproduccion de video o de misica

Carga por adaptador de corriente o por conexion USB de un ordenador

Entradas y salidas

Conector de Dock de 30 clavijas

Toma de auriculares estéreo de 3,5 mm

Altavoz integrado

Micréfono

Bandeja de tarjeta Micro SIM (solo en el modelo con Wi-Fiy 3G)

Requisitos ambientales

Temperatura de funcionamiento: de 0 a 35 °C

Temperatura de almacenamiento: de -20 a 45 °C

Humedad relativa: del 5 al 95 % sin condensacion

Altitud maxima de funcionamiento: 3.000 m
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5.4. Anexo 4: Modelo de encuesta

1. ¢ Qué edad tienes?
2. ;Qué instrumento tocas? Si eres director, pon “direccién” como a instrumento.

3. ¢Cuantos afos llevas tocando el instrumento? Si eres director, pon los afios que

llevas efectuando este trabajo.

4. ; Te has encontrado con problemas referentes al uso de partituras en papel en un

sitio cerrado?

o Siempre o A menudo o Alguna vez o Nunca

5. (Solamente si la respuesta anterior es afirmativa) ;Qué problemas son los mas

frecuentes?

6. ¢ Te has encontrado con problemas referentes al uso de partituras en papel en el

aire libre?

o Siempre o A menudo o Alguna vez o Nunca

7. (Solamente si la respuesta anterior es afirmativa) ;Qué problemas son los mas

frecuentes?

8. ¢ Te has encontrado con problemas referentes al uso de partituras en papel en un

sitio con poca luz?

o Siempre o A menudo o Alguna vez o Nunca

9. (Solamente si la respuesta anterior es afirmativa) ;Qué problemas son los mas

frecuentes?

10. ¢ Te has olvidado las partituras en casa?
o Siempre o A menudo o Alguna vez o Nunca
11. ¢ Te pierdes en los compases de espera?
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o Siempre o A menudo o Alguna vez o Nunca

12. ¢En los ensayos sabes qué partitura tienes de tocar o en qué compas estais de

la pieza?

o Siempre o A menudo o Alguna vez o Nunca

13. ¢ Has tenido que escribir anotaciones en la partitura y te has dado cuenta de que

no tienes nada para escribir o que el lapiz/boligrafo que tienes no funciona?

o Siempre o A menudo o Alguna vez o Nunca

14. ¢ Has tenido algun problema referente al tamario de letra de las partituras?
o Siempre o A menudo o Alguna vez o Nunca

15. ¢ Te has encontrado en que las partituras no te caben en un unico atril?

o Siempre o A menudo o Alguna vez o Nunca

16. ¢Tienes otros problemas con el uso de partituras en papel que no estan

descritos anteriormente? ;Cuales?

17. ¢ Qué soluciones propondrias para solventar estos problemas?
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5.5. Anexo 5: Estadistica de las encuestas

5.5.1. Analisis objetivo

Los porcentajes de este apartado han sido calculado a partir de las respuestas

cerradas de las encuestas. Hacen referencia al valor porcentual respecto a las 75

respuestas.
1. ¢Qué edad tienes?
Edad Numero de encuestados |Porcentaje de encuestados
11 a15 33 44
16 a 20 28 37,33
21a25 4 5,33
26 a 30 2 2,67
31a35 1 1,33
36 a 40 2 2,67
41 a 45 5 6,67
2. ; Qué instrumento tocas?

Instrumento Numero de encuestados |Porcentaje de encuestados
Acordedn 1 1,33
Arpa 4 5,33
Bateria 2 2,67
Clarinete 4 5,33
Contrabajo 1 1,33
Fagot 3 4
Flauta travesera 11 14,67
Guitarra 2 2,67
Guitarra electrica 1 1,33
Piano 9 12
Saxofén 4 5,33
Trombdn 1 1,33
Violin 15 20
Violoncelo 9 12
Mas de 1 instrumento 8 10,67

3. ¢Cuantos anos llevas tocando el instrumento?

Numero de afios Numero de encuestados |Porcentaje de encuestados
1a5 15 20
6a10 40 53,33
11a15 10 13,33
16 a 20 1 1,33
21a25 3 4
26 a 30 3 4
31a35 2 2,67
NS/NC 1 1,33
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¢ Pueden los musicos de orquesta con instrumentos melddicos resolver sus problemas con el uso de partituras?

4. ; Te has encontrado con problemas referentes
al uso de partituras en un sitio cerrado?

1,33%

9,33%

M Siempre

B A menudo
O Alguna vez
M Nunca

B NS/NC

53,33%

6. ¢ Te has encontrado con problemas referentes
al uso de partituras en papel en el aire libre?

1,33%4,00%

M Siempre

B A menudo
O Alguna vez
® Nunca

B NS/NC

45,33%

8. ¢ Te has encontrado con problemas referentes
al uso de partituras en un sitio con poca luz?

800% 400%

M Siempre

B A menudo
O Alguna vez
® Nunca

B NS/NC

50,67%
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¢ Pueden los musicos de orquesta con instrumentos melddicos resolver sus problemas con el uso de partituras?

10. ¢ Te has olvidadp las partituras en casa?

14,67%

18,67%

M Siempre

B A menudo
O Alguna vez
M Nunca

66,67%

11. ¢ Te pierdes en los compases de espera?

2,67% 1,33%

M Siempre

B A menudo
O Alguna vez
® Nunca

B NS/NC

65,33%

12. ¢ En los ensayos sabes qué tienes de
tocar o en qué compas estais de la pieza?

1,33%_ 1,33%

5,33%

M Siempre

B A menudo
O Alguna vez
® Nunca

B NS/NC

44,00%

49,33%
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¢ Pueden los musicos de orquesta con instrumentos melddicos resolver sus problemas con el uso de partituras?

13. ¢ Has tenido que escribir anotaciones en la partituras
y te has dado cuenta de que no tienes nada para escribir
o que el lapiz/boligrafo que tienes no funciona?

9,33% 1,33% 5,33%

M Siempre
B A menudo
O Alguna vez
B Nunca
B NS/NC
4267%
4267%

14. ;Has tenido algun problema referente al tamario
de notaciones de las partituras?

1,33% 1,33%

9,33%

0/ .
28,00% M Siempre

B A menudo
O Alguna vez
® Nunca

H NS/NC

61,33%

15. ¢ Te has encontrado en que las partituras
no te caben en un Unico atril?

533% 1.33% 5339,

M Siempre

B A menudo
O Alguna vez
® Nunca

B NS/NC
41,33%

48,00%
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¢ Pueden los musicos de orquesta con instrumentos melddicos resolver sus problemas con el uso de partituras?

5.5.2. Analisis subjetivo

Los porcentajes de cada problema han sido calculados individualmente respecto las

75 respuestas a partir de las respuestas abiertas de la encuesta.

5. ¢ Qué problemas son los mas frecuentes?

En relacion a la pregunta 4: ¢ Te has encontrado con problemas referentes al uso de
partituras en un sitio cerrado?
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¢ Pueden los musicos de orquesta con instrumentos melddicos resolver sus problemas con el uso de partituras?

7. ¢ Qué problemas son los mas frecuentes?

En relacién a la pregunta 6: ¢ Te has encontrado con problemas referentes al uso de
partituras en espacios al aire libre?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Respuestas

Porcentaje de respuestas

Viento
NS/NC

Girar pagina
Luminosidad

Nunca en la respuesta anterior

9. ¢ Qué problemas son los mas frecuentes?

En relacién a la pregunta 8: 4 Te has encontrado con problemas referentes al uso de
partituras en un sitio con poca luz?

100%
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70%
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10%

0%

Porcentaje de respuestas

Falta de iluminacion

Nunca en la respuesta anterior
Exceso luminico

NS/NC

Respuestas
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¢ Pueden los musicos de orquesta con instrumentos melddicos resolver sus problemas con el uso de partituras?

16. ¢ Tienes problemas con el uso de partituras que no estan

descritos anteriormente?

100%
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20%
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17. ¢ Qué solucién propondrias para resolver éstos problemas?
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¢ Pueden los musicos de orquesta con instrumentos melddicos resolver sus problemas con el uso de partituras?

5.5.3. Cuadro resumen de las encuestas

Cuadro resumen de los problemas de los musicos

Problemas Numero de encuestados Porcentaje respecto el total
Viento 68 90,67%
Falta de iluminacién 52 69,33%
Girar pagina 18 24,00%
Caidas e inestabilidades 12 16,00%
Degradacion del papel 10 13,33%
Pérdida y desorden 9 12,00%
Luminosidad 8 10,67%
Notaciones con

dificultades de lectura 7 9,33%
Exceso luminico 5 6,67%
Volumen y peso de las

partituras 4 5,33%
Falta de copias 3 4,00%
Dificultades en la lectura 3 4,00%
Descatalogaciones 3 4,00%
Perderse en la partitura 2 2,67%
Transparencias 1 1,33%
Inestabilidad del atril 1 1,33%
Comodidad de escritura 1 1,33%

Resumen de los problemas
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¢ Pueden los musicos de orquesta con instrumentos melddicos resolver sus problemas con el uso de partituras?
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