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O-Introduccioé

Aquest treball esta relacionat amb un tema que @’agrada molt, que és la informatica,
sobretot la part més mecanica, és a dir, el haglvizes de bon principi, jo ja sabia que
faria el treball de recerca d’aquest tema i noajeaitra. En aquest aspecte jo hi tenia molt
guanyat, ja que no vaig perdre temps pensant de efjuiaria. Siné I'hagués fet
d’'informatica, I'hauria fet d'altres temes que nragen, com de mecanica 0
electrotécnica. Un altre aspecte important que parade la motivacio, és el fet de poder
disposar de material informatic, ja que sense axgoest treball no hauria estat possible

realitzar-lo.

Com ja he dit, vaig delimitar el meu treball deem®a en el sector que esta Ultimament de
moda, la informatica. Dins d’aquest camp tan anwalig decantar-me pel hardware (totes
les parts fisiques de I'ordinador). Pero del hargweaaig escollir les parts més importants
que té un ordinador i a continuacio volia expliez- Com que es tracta d'un treball

tecnologic, tenia la intencié de presentar un ptejéobjecte construit artesanalment). Aixi

gue vaig pensar de construir un ordinador.

D’aquesta manera ja vaig poder obtenir la mevatégdoconstruir un ordinador amb les
peces bones d’ordinadors vells i espatllats, i dssmuntar-ho a l'interior d’'una caixa de

fusta feta a mida préeviament. Per suposat, la nmeeacié €s que funcionés a la perfeccio.

Un cop elaborat el meu objectiu, em vaig posarehaltar al projecte de seguida. Vaig

utilitzar una metodologia molt treballada perqueéadtitot el procés de construccié gairebé
no em van sorgir problemes. Aixo és aixi per unapte rad, pensar molt detalladament
com sera l'ordinador i amb quin ordre el construpérqué un cosa muntada no em faci
nosa per muntar-ne una altra. Mentre feia I'ordanadhig observar que no trobava tanta
dificultat per construir-lo. Des del principi emn@ava que seria un procés molt mes
complicat. Aixo si, vaig estar durant moltes haesditzant el projecte. La part escrita del
treball ha estat simple, a mesura que buscavamiaitiv, anava redactant els capitols. Aixo
serveix per a comprendre tots els components déifador. Al llarg de tota la redaccio no

em van sorgir problemes.
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Com he mencionat anteriorment, durant el procésathstruccié de I'ordinador em van
sorgir pocs problemes. La majoria eren de molt pogaortancia, com per exemple: un
cargol no el podia collar a cert lloc perque despeéia de muntar una tapa a sobre o no el
podia collar perqué un altre cargol em feia nogaaltre exemple és quan vaig muntar la
disquetera. Quedava una mica mal col-locada, jaenia un moviment lateral. Aixi que
ho vaig solucionar col-locant un llistd horitzontadtre la disquetera i la tapa dreta, de
manera que ja quedava ben fixada. Pero em va sortiroblema bastant preocupant: volia
col-locar el suport dels discs durs en un lloc @xeperdo no m’hi va cabre aixi que vaig
haver de buscar una solucio: els vaig fixar a taip&rior de la torre.

Per construir el meu ordinador vaig seguir unegest@iue es compleixen en la majoria de
projectes tecnologics. Vaig comencar dibuixant roggis de la torre, llavors vaig anar a
comprar el material que necessitava i no teniacasa meva, llavors vaig muntar tot
I'ordinador i finalment hi vaig instal-lar el sist@ operatiu. Un cop vaig tenir la torre feta,

vaig dedicar-me a fer la memoria.

Només vaig haver d'utilitzar les fonts d’informagi@r redactar la memoria, ja que per
construir I'ordinador no necessitava cap tipus dlgacié. Per la memoria vaig utilitzar
basicament Internet, una mica de les enciclopedasabé bastant d'un llibre especialitzat

en informatica.
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1-Historia dels computadors

El primer microxip va ser el 4004 de la casa Inllehcat al mercat el 1971. Era molt
rudimentari si el comparem amb els de l'actualiRBac temps després va apareéixer el
processador 8080 també de la casa Intélltair 8800 és considerat per a molta gent el
primer ordinador. Operava amb el 8080 i portavat ppota quantitat de memoria RAM
per a la seva época. No tenia molta utilitat, pexGservir per obrir un interes per a la

informatica.

En aquells temps, exactament el 1976, es va fuadeasa Apple i va treure al mercat
I’ Apple 1. No va tenir molt éxit, perque altres empreses etitnel van rebutjar i per tant
només se'n van vendre poc més de 200 unitat®pple | utilitzava com a

microprocessador el Motorola 6502 (era menys patsgecte el 8080), pero I'ordinador

portava més memaria que altres ordinadors.

Poc temps després Apple va treure al mercat unla@dale I'Apple | I'Apple Il Aquest
tenia una gran capacitat de memoria RAM, tot i gilézava el mateix processador que el
seu antecessor. Apple Ilja semblava com un dels ordinadors actuals, partilitzava un
teclat i una televisié com a monitor. Una evolutidquest, va serApple lic,considerat el

primer ordinador portatil que podia portar un monltCD.

El 1979 va sortir eZX-80de la casa Sinclair. Era un mica menys potentl'cgple |,

pero era molt meés barat.

Un cop va comencar la decada dels anys '80, eodargomencar a fer programes més
complexos perque els ordinadors ja comencaven anésrpotents. Aixi que la potent
companyia d’ordinadors IBM va treure al mercat eimpr PC el 1981. Tenia una
configuracié bastant modesta, pero ja podia operdr el sistema operatiu DOS 1.0. Pero
I'avantatge d’aquest PC, va ser la seva arquitactiue estava oberta a diferents periférics

d’expansio, com el disc dur, etc.
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Apple com a resposta, al mateix any del PC, vadralmercat Apple Ill. Era una mica
més potent, perd el seu problema va ser que & tifarquitectura només permetia fer

expansions de la casa Apple. Com a consequendia@ dé PC va tenir meés éexit.

Dos anys més tard, la casa Apple, va treure alahetcseuApple Elisa ja comencava a
ser bastant potent i el monitor ja el portava ipooat a la torre. A part d’aixo disposava
d’'un programari grafic bastant elaborat, com progs d’oficina. El problema era el seu

preu molt elevat.

Realment I'arma més potent d’Apple va ser el satesia operatiu Macintosh. Era el
MacOS 1.0. Aquest sistema operatiu ja utilitzaveatli, perque era grafic, com els d’ara.
Microsoft com a resposta va crear el Windows 1.0e gambé era grafic. El seu
inconvenient era que aquest Windows operava amB@lsaquests tenien poca quantitat

de memoria RAM.

Més endavant Windows va tenir éxit amb la versid Els PCs comencaven a tenir més
memoria i per tant ja funcionaven amb normalitakdAva comportar que molts usuaris
migressin a Windows. Al cap de poc temps ja varsariversio 3.1 i aquesta ja disposava

de molts més programes, tot i que sovint el sistepeaatiu es penjava.

Durant un temps IBM i Microsoft van treballar comjament, pero es van acabar separant.
IBM va desenvolupar el sistema operatiu OS/2 iitque era técnicament superior al

Windows 95 creat per Microsoft, no va poder supkrar

Va ser en aquesta epoca, anys ‘90, quan va ndisgstema operatiu lliure, Linux. Tot i
gue va tenir suport de grans empreses, no va égiifins el 1995, quan va imposar-se

Internet.

Microsoft va continuar desenvolupant la seva sag@/thdows com avui en dia coneixem.
Va fer el Windows 98 i seguidament el ME. Tots agsi@staven basats en MS-DOS. Pero
Windows va crear el Windows NT, pensat per a sergidAixi que a I'any 2000, va treure
el Windows 2000, que estava basat en les duesloggoe® NT i MS-DOS. Dos anys
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després va sortir el Windows XP, per molts considel millor sistema operatiu, perque
I'dltim que ha sortit, el Windows Vista, ha estatfuacas.
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2-Placa base

La placa base o placa mare és I'element encartsgaionnectar tots els elements que
constitueixen una computadora. Uneix el micropreaédsr, els socols de memoria RAM i
ROM, elsslots la connexié d’energia, les connexions IDE, bqves fer configuracions

en el sistema, entre molts altres. En realitataenque sembli una sola placa (a simple
vista ho és) sén un conjunt de plaques més peafitesestan connectades entre elles per
reduir el volum i ampliar la velocitat de transfec& de dades. Es dissenya basicament per

realitzar feines especifiques i vitals de la coragata en si. Les més importants son:

- Connexio fisica

- Sincronitzar

- Comunicacio de dades

- Temporitzacio

- Administracié, control i distribuci6 de I'energia €eléctrica

2.1-Tipus de Placa base

Hi ha una gran varietat de plaques base, peroésscomunes son la seglents:
2.1.1-Placa AT

Aquesta placa era molt gran i ocupava molt espéinterior de la torre, per aixd no
permetia cabre gaires components més com disetturActualment estan completament
extingides a excepcio als llocs on son considerpeess de museu. Va ser utilitzada a
I'IBM AT INC i les seves mides eren considerabl@@5x297 mm.

2.1.2-Placa Baby AT

Va suposar una gran evolucié respecte les AT, mdgpseva poténcia sind per la seva

reduccid de mides: 216x254 mm. Pero el seu probkmaaue tenien molts cables al seu

interior i aixo dificultava la ventilacio. A mésmés, a aixo se li sumava que cada vegada
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els processadors eren més potents i generaven alés Aquestes utilitzaven les

connexions de la font d’alimentacié AT o bé ATX.

2.1.3-Placa ATX

Aquest format de placa va ser presentat per htE9@5 amb unes mides de 305x244 mm.
Es van resoldre tots els problemes de ventilaciBadéerior placa i incloia la majoria de
connexions que coneixem ara: PS/2, USB, sortidatoroiGA, etc. Moltes targetes com
la grafica, la de so, etc., ja estaven integradespéaca en alguns casos i aix0 I'abaratia i
no tenia problemes de ventilaci6. Aguesta placdaparuna caixa d’alimentacid que
evitava que es cremeés la placa base en cas dectann@lament els cables (cosa que

abans molta gent havia cremat ja que eren conregmmplicades).

2.1.4-Placa MicroATX

Les seves mides eren de 244x244 mm i aix0 com@ogdae Nomes pogues tenir un o dos
slots ( PCl i/o AGP). Per aquesta rad tenien amb mditmdancia connexions USB, que

actualment tots els periférics (quasi bé) van ambest sistema. Aquestes plaques al
principi tenien errors en les connexions UBBJY, perd van ser resolts rapidament.

2.2-Components de la placa base

En una placa base hi ha molts elements que coeixiu a I'equilibri del sistema, pero és
clar que n’hi ha uns més importants que altres. ofdtinuaciéo s’expliqguen els meés
importants:

2.2.1-Socol del microprocessador

El socol és el lloc on es connecta el microproamsaAl llarg de la historia han sortit

molts tipus de socol, per exemple el PGA, el ZIipt 1 i I'slot A son els més utilitzats,

pero els primers, per exemple, ja anaven solda@plkaca base.

10
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2.2.2-Chipset

Es un conjunt de xips que s'encarreguen de contrditerminades funcions de
I'ordinador, com per exemple connectar el procemsanb la memoria RAM. Els
ordinadors actuals que funcionen amb arquitecterprdcessador x86 i sén de 32 o 64
bits, el seu chipset es distingeix de dos cirauitsliars al processador:

- El NorthBridge o pont nord és I'encarregat de connectar el psacks amb la
memoria. També es connecta angiof grafic AGP i logicament amb el pont
sud.

- El SouthBridge o pont sud controla dispositius com els IDE, detqresslots
PCI, ISA, ports USB, infrarojos, etc. En generall’éacarregat de connectar

tots els elements de la placa base.

2.2.3-Slots

So6n unes ranures de plastic amb formes i midesedife segon el tipus de qué es tractin.
Serveixen per connectar targetes de so, targetearge, modems, ports USB, etc. Segons
els tipus dslotsi de més antics a més moderns hi ha els segu&#tsVesa Local Bus,

PCI (son els estandard) i els AGP (dedicats exadnsent a targetes grafiques en 3D).

2.2.4-BIOS

Es un programa que s'encarrega de detectar eldiliggo(periférics) connectats a la placa
base i a més d’arrencar el sistema Operatiu. Bstalilada a la placa base amb un xip, que
és del tipus de memoria ROM. S'utilitza per confagudetalls del computador, com
I'ordre d’arrencada dels periférics, etc. La sewafiguracido s'anomena Setup i es guarda
en un petit racé de la memoria RAM. Quan l'ordimasiapaga, la configuracié es guarda

gracies a I'energia aportada per la pila.

2.2.5-Ranures de memoria

11
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Es el lloc on es connecten els moduls de memorils R& I'ordinador. Aquests socols al
llarg de la historia han anat canviant ja que s’hagut d’adaptar als diferents tipus de
moduls de memoria RAM, com per exemple els DIMM.

2.2.6-Memoria cau L2

La memoria cau L2 pot estar integrada al processado. En la majoria dels casos esta a

la placa base. Es un xip que hi ha integrat, a gebprocessador.

2.2.7-Connectors externs

Son els connectors que permeten connectar eleifeperiferics com el ratoli PS/2, el
teclat, els ports USB, el port paral-lel, els psgge (COM i RS232), port VGA, port per a
joystick, etc. Aquests son els més comuns.

2.2.8-Connectors interns

Funcionen igualment que els connectors externs glagae passa és que estan a l'interior
de l'ordinador i serveixen per connectar els padfinterns, com la lectora de CD, la
disquetera, els discs durs, etc.

2.2.9-Connector eléectric

Serveix per connectar els cables de la correntaddomt d’alimentacio, per poder

subministrar corrent electric a tota la placa base.

2.2.10-Pila

Es l'element encarregat de mantenir la configurad®la BIOS (Setup), perqué no

s’esborri. Per exemple, mantenir I'hora de 'ordioa

12
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2.2.11-Connectors per al panell de control frontal

Son uns borns que hi ha a la placa base per a danrgls cables que indiquen que
I'ordinador esta engegat i que l'ordinador estditzdit el disc dur (mitjancant un LED

lluminds). També per a encendre I'ordinador (aipde les plaques ATX) i per polsar el
boté Reset.

2.2.12-Busos

Son els encarregats de transportar la informacia oc a un altre. Han de treballar amb
una certa frequencia per aprofitar al maxim el gssador, ja que si un processador va

molt rapid i el bus no 'acompanya, no serveix pees. Hi ha tres tipus de bus:

- Bus de dadesés I'encarregat de transportar dades del par#fatientrada com
el ratoli, el teclat, etc. i els de sortida, conintgressora, el monitor (pantalla),
etc.

- Bus de direccions és el bus per on circula I'adreca on s’ha denva
informacié. Es el nombre que identifica el llocldememoria on s’ha d’agafar
informacio o bé guardar-la.

- Bus de control serveix per transportar les senyals (ordres)edeoperacions
que realitza la CPU. El seu metode utilitzat égallotge intern que coordina
les transferéncies de dades per tal d’evitar swlfs entre les senyals.

13
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3-Microprocessador

El microprocessador o simplement processador, &sranit integrat que conté alguns o
tots els elements necessaris per conformar la GRlaf central de processament). El
circuit del microprocessador esta format per deseeemilions de transistors integrats en
una petita placa de silici o de germani. També gmttenir altres elements com
condensadors, resistencies, entre altres. S’haistengir entre el concepte de CPU
(concepte de logica) i el concepte de processadoicépte de hardware). La unitat central

d’un processador esta formada basicament per:

- Unitat aritmetic-logica: és la part encarregada de fer la operacions dsb e
nameros (calculs matematics) i prendre la decidiogigues.

- Unitat de control: és la part encarregada de donar ordres al mmrepsador en
funcié de les instruccions que déna un programa.

- Unsregistresque permeten guardar informacio temporalment.

La velocitat dels processadors es mesura amb el MBkz. Es el que suposa milers de

milions de cicles per segon, pero no es pot coméaab el nombre d’operacions per

segon. Per exemple un processador pot tenir ugéeineia més elevada que un altre, i ser
més lent alhora de fer calculs. Aix0 passa perquilieixen altres aspectes com la

memoria RAM i també perque I'arquitectura del pssealor és diferent.

Avui en dia, com que es necessiten processadotspoteints s’han creat els processadors
multinucli. Aixo no vol dir que hi hagi varis pragsadors intal-lats a la placa base, sin6 a
dins d’ell mateix, s’hi diferencien varies partsiaclis que actuen conjuntament i al estar
molt junts poden transferir informacio entre ell®lhrapidament. El programes estan
creats per aprofitar el maxim rendiment. Desprékahel sistema multiprocessador, que
aquests si que tenen més d’'un processador a k& Ipdase, perd no son tan eficagos. Entre

ells es reparteixen la informacié que han de psargser tal d’obtenir-ne el maxim profit.

Un processador no es comunica mai directament amibemoria RAM, elsslots, les

conexions IDE ifloppy, etc. Siné que aquesta funcié se n’encarregaipset.Aquest és
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'element més important de la placa base i trebedlajuntament amb el processador.
Logicament, elshipsetha d’estar connectat amb el processador i elssadlements amb
uns conductors anomenats busos. Com ja he comehiais és I'encarregat de transportar
la informacio d’un lloc a un altre i també es nrasen MHz com el processador. La seva
velocitat pot oscil-lar entre els 100 i els 110 Migerd gracies a les noves tecnologies
aguestes velocitats es poden multiplicar, fingibara 400MHz.

El processador com que necessita utilitzar infortnaonstantment, ha de disposar d’'una
memoria que sigui molt rapida, ja que si haguédiliaar la memoria RAM, el
processador s’hauria d’esperar continuament penqués molt rapida. Per aixo té una
memoria integrada que s’anomena memoria cau. Miendos tipus: la memoria cau L1 i
la cau L2. La cau L1 esta sempre integrada al mateicessador. Aixi d’aquesta manera
la informaci6 que utilitza més sovint el processatbbguarda aqui i la té disponible molt
rapidament. La cau L2 a vegades també esta ardeagrada, perd moltes vegades esta per
fora del processador, a la placa base. Aquesta@ateixa funcié que la cau L1, pero és
meés lenta, degut a que esta meés lluny. El seu @g@ntom que no esta integrada, és que

pot disposar de més quantitat de memoria.

Un dels grans problemes dels processadors és gseaen molt perqué és un circuit
integrat amb molt elements. Per aquest motiu, dteprocessadors tenen un sistema de
dissipacio de calor. Quasi bé tots tenen un veltilanstal-lat al damunt per refredar-lo,

pero ara comenca a haver-hi sistemes de refrigeligcida.

Una anécdota sobre els processadors és el que Gomion Moore (fisic i enginyer i un

dels fundadors de I'empresa nord americana Intl)poténcia dels processadors dels
ordinadors es duplica cada 18 mesos”. Té totadlgargue al llarg de la historia s’ha pogut
comprovar que és cert. Per0 aix0 aviat arribargeal fi, ja no se’n podra treure més
rendiment als transistors i s’hauran de buscagsatireétodes. Actualment s’esta investigant
els denominats processadors quantics. Es tractaluituir els transistors per atoms, ja
gue sén molt més rapids. Aquests processadors tanepotencial, fins al punt de poder
realitzar una tasca amb pocs segons, cosa que Bnjirogessadors de transistors es

tardaria milions d’anys. Aixo de moment esta mioky.
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3.1-Historia dels microprocessadors

Al llarg de tota la historia hi ha hagut un grarsetevolupament dels microprocessadors.
Algu se’'n recorda de quin és I'intel 4004? Va depraner processador llancat al mercat a
'any 1971. Pero en canvi tothom sap quin és lliM@®re 2 Duo, un dels udltims
processadors més moderns. Els processadors es gadsificar pels seu nombre de bits
gue segueixen una proporcid de duplicacié. Pertngoride tot, abans d'utilitzar els
transistors, utilitzaven les anomenades valvulet@lniques. A continuacié, hi ha

I'evolucié dels processadors:

3.1.1-De la valvula electronica als transistors

Els primers ordinadors utilitzaven les valvulescefeniques. Aquestes basen el seu
funcionament en el flux d’electrons al buit. El piema és que gastaven molt i eren lentes,
a part que s’escalfaven molt i es cremaven moitlaapent. Un exemple de I'Us d’aquestes
valvules era l'ordinador de I'exéercit nord-ameriedIAC. Era utilitzat per codificar i
descodificar informacié. Era molt lent, molt ca’'lhavia de configurar manualment, tenint
més de 6000 claus manuals. Pero al llarg del tesapga descobrir el funcionament del
transistor, el qual no havia de ser configurat mémant. El transistor estava format per
tres connexions muntades sobre una placa de geomdmisilici. Pero tot hi aixi encara
s'utilitzaven les valvules fins que van descobtigee és anomenat un waffer de silici.
Aix0 estava format per varis transistors units ealmma placa de silici. Llavors és quan tot
va comencar a funcionar amb aix0 i poc desprésaasear el xip. Es a partir d’aqui que

els processadors van comencar a utilitzar aquestalogia.

3.1.2-Microprocessadors de 8 bits

Després d'utilitzar els transistors integrats aigsxels processadors ja es van poder
classificar en bits (com més en té més rapid iaefiés). Els bits, en arquitectura
d’ordinadors, és un adjectiu utilitzat per desaiet enters, les direccions de memoria o
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altres unitats de dades que comprenen fins al rouhdbits que tenen o per referir-se a
una arquitectura CPU i ALU, basades en registieso$d’adreces o bus de dades.

Aquest processador va ser utilitzat en I'Intel 408@08, Motorola 6803, Microxip PIC12,
entre altres. Aquest processador també va tenisions espacials de la NASA. Un

exemple és I'MCA 1802, introduit 'any 1976 al voa.

3.1.3-Microprocessadors de 16 bits

El primer microprocessador de 16 bits va ser el-M8Rle National Semiconductor, any
1973. Estava composat de diversos circuits condudbesprés va apareixer el TMS 9900
de Texas Instruments el 1976. La diferencia era agugest ja nomeés tenia un circuit
integrat. Intel en canvi, va apostar per evoludioglaseu 8080, que va ser el primer
processador de la familia x86.

3.1.4-Microprocessadors de 32 bits

El primer processador d’aquesta saga va ser elmlat68000, 'any 1979, tot i que tenia
llacunes de 16 bits en la seva estructura. El gueajser totalment de 32 bits va ser el
BELLMAC-32A de la casa AT&T, I'any 1980.

Entre el 1985 i el 2003, els processadors amb tajura 32 bits x86, van anar
augmentant i eren utilitzats en ordinadors de sabl®, portatils i servidors. Cada cop eren

mes rapids i eficients.

3.1.5-Microprocessadors de 64 bits

El primer processador de 64 bits compatible amigligectura x86, va ser 'AMD Athlon
64, de I'any 2003. La tecnologia ja va ser desdalads anys 90, perd homés eren utilitzats
en entorns de treball i servidors. Com que la ceemméa que hi havia era amb Intel,
aquesta va treure el IA-32e. Actualment, aquesisgssadors poden suportar els sistemes

operatius d’ara com el Windows XP, el Vista, alguassio de Linux, etc.

3.1.6-Processadors CISC i processadors RISC
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Sempre hi ha hagut una gran competencia entre taqdes tipus de processadors. El
CISC, és capac¢ dexecutar varis centenars d’instvas complexes diferents, sent
extremadament versatil. Pero més endavant varr eistiRISC que sbn tot el contrari.
Aquests només son capacos d’executar algunes dogtng simples. Aixo els feia més
barats i més rapids, pero en la majoria de tasgdes millors els CISC. Com a
consequencia d’aixo, els microprocessadors més m&destan compostos dels dos

sistemes.

18



Treball de recerca

4-Tipus de memoria

La memoria d’'un ordinador és un sistema que peguatdar dades i informacio, ja sigui

permanentment, podent modificar-la quan vulguenogigionalment.

4.1-Memoria RAM

La memoria RAM o memoria principal (de I'angles Bam Access Memory, al catala
Memoria Accés Aleatori) és el lloc on l'ordinadaragda la informacié que esta utilitzant
temporalment, perqué al tractar-se d’'una memodatiyjoquan es para 'ordinador i no hi
arriba corrent electric, per tant, s’esborra. Séitn RAM perquée es pot accedir a ella
aleatoriament i rapidament, sense haver de segpiomre.

Esta constituida per uns moduls de forma rectangukavan inserits als socols de la placa
base. Aquests moduls estan formats per una gramdisgiantitat de xips i per transferir
les dades utilitzen una mena de pins de contaeggrts els tipus de memaoria RAM tenen

un nombre diferent de pins.

La majoria de software es carrega a la memoria R¥vjué esta sempre en constant
necessitat de ser utilitzat. ElI primer de tots éssistema operatiu, la majoria de
controladors seus es carreguen alla i després pnesta en funcionament tots els

programes que obrim, també s’hi carreguen.

La diferencia entre la memoria RAM i el dispositdismmagatzement és que la memoria
RAM és molt més rapid, perd com ja hem dit, quaradd’arribar-hi corrent s’esborra. En
canvi, els dispositius d’emmagatzement tot i qu@oaden anar a altes velocitats (disquets,

discs durs, etc.) poden guardar la informacio quahi arriba corrent electric.

Un ordinador disposa d’'una certa quantitat de me®AM, pero quan arriba un moment
en qué nosaltres obrim molts programes i aqueatalsa, 'ordinador continua funcionant
(tot i que va molt més lent) en lloc de sortir uissatge a la pantalla dient que la memoria

RAM s’ha acabat. Pero realment, qué és el que pasasort hi ha una memoria de tipus
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virtual (s'anomena aixi) que utilitza una part dedc dur temporalment com a memoria
RAM. Es una gran avantatja, perd com que és unadm&molt lenta, el processador

tarda molt a processar una ordre.

4.1.1-Tipus de format

Els moduls de la memoria RAM tenen diferents forindiéerents sistemes de connexio a
la placa base, pel fet de que van canviant. A poatid, ordenats de més antics a més

moderns, veurem els diferent tipus de formats g hhagut:

- Moduls DIP: van ser els primers al mercat i la seva carcastava feta de
ceramica o de plastic, per poder protegir els dgiseu interior i poder dissipar
la calor rapidament durant el seu funcionamentvAnaoldats a la placa base i
aixd provocava un gran inconvenient si es voliauierampliacié de memoria
RAM.

- Moduls SIMM de 30 contactes aquests moduls van facilitar molt la feina fins
i tot per als usuaris més inexperts perque aqjesitsaven inserits als socols de
la placa base. Aquests moduls tenien un munt deedpformat DIP soldats en

una sola placa se silici. Estaven molt lligadgsratessador.

- Moduls SIMM de 72 contactes s6n una evolucié dels de 30 contactes, no pel
fet de com van inserides perqué aixo és igual, guregdos moduls d’aquest ja
formen un banc de memoria. En canvi dels altres meeessaris quatre moduls

de memoria.
- Moduls DIMM de 168 contactes la seva diferéncia dels moduls SIMM és que
té contactes per les dos cares del modul. Els SidMés en tenien a una cara.

Aquest modul, per ell sol, ja forma un banc de me&smo

4.1.2-Tipus de memoria RAM
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Al llarg de la historia han sortit al mercat difetg tipus de memoria, com passa amb totes
les coses, que estan en continu desenvolupamenmtdixd canvien. Les més importants

son les seguents:

- DRAM: (Dinamic-RAM) o RAM Dinamica. Es la més lenta tées i per aixo
només va ser utilitzada fins I'epoca del processautel 386. La seva velocitat
és d’'uns 80 ns [1ns (nanosegon) equival @4.(segons)].

- FPM: (Fast Page Mode). Es una mica més rapida pevkaestructura i la seva
velocitat esta pel voltant de 70 ns. Va ser uéliz en els Pentium en forma de
SIMM.

- EDO: (Extended Data Output). Es una evolucio de la F®§ue mentre surten
les seves Ultimes dades, ja en poden entrar desnbaeseva velocitat esta al
voltant dels 60-50 ns i utilitzava el format SIMitti que a vegades utilitzava
el DIMM. Va ser incorporada en els processadorsitt@MMX i AMD KB6.

- SDRAM: (Sincronic-RAM). Esta lligada amb la velocitat deplaca base, de
manera que va a uns 50-60 MHz. La seva velocitafugs 20 ns. Utilitzaven
el format DIMM i van ser utilitzades pels processadPentium |II.

- PC-10Q podia anar als 100 MHz i era utilitzat pels pssaglors Pentium Il de
més de 350 MHz i altres de més potents.

- PC-133 és una evolucié de la PC-100, de manera quernaotas 133 MHz.
Era utilitzada en els Pentium Il i superiors.

- DDR: (Double Data Rate). Es una gran evolucié respdetes anteriors ja que
anant a la mateixa freqiiencia de rellotge de 10Q bt transferir el doble de
dades. Per exemple les PCI-133 podien transfe@irN8B/s mentre que en les
DDR es pot fer als 1,6 GB/s.

Actualment ja hi ha memories més modernes comaastRs, les DDR2, DDR3, etc.

4.2-Memoria ROM

La memoria ROM (de I'angles Read Only Memory, dhlZaMemoria de només lectura)

€s un tipus de memoria que un cop ha estat grgpeldabricant, ja no es pot modificar el
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seu contingut (en alguns casos es pot modifica pe és un procés facil ni rapid) i
només pot ser llegida. La seva avantatge és qumpupara d’arribar-hi corrent, aquesta

guarda la seva informacio, sense que s’esborr gos en les memories RAM no és aixi.

Tots els ordinadors contenen un petita quantitatnéenoria ROM en un Xip que esta
soldat a la placa base. Aguesta conté programissaom per exemple el que arrenca el

sistema operatiu. En conclusio, conté la BIOS.

Aquesta memoria també és utilitzada en altres magutom per exemple calculadores o
impressores. Una curiositat és que els cartutxissjoes de les consoles antigues com la

Nintendo 64, la Game Boy, etc., simplement sén mEsa&kOM.

4.3-Disc Dur

El disc dur és un dispositiu d’emmagatzement deslado volatil, aixi doncs quan deixa
d’'arribar-hi memoria conserva la seva informacidilitda un sistema de gravacio

magnetico-digital. Aqui és on hi ha guardat elesist operatiu, tots els programes, els
documents, les imatges, musica, etc. A grans wetgl seu interior hi ha un o més plats

que giren a una alta velocitat, uns capcals daraescriptura i un motor pas a pas.

Hi ha molts tipus de discs durs que es connectdm lamplaca base. Les interficies més
comunes son els IDE (estan estandaritzats perGaig&mbé s’anomenen ATA), els SCSI
normalment utilitzats en els servidors, els SATAleqsén el model més modern
estandaritzat al 2004 i finalment els FC, utiliszaxclusivament per a servidors. A

I'apartat tipus de connexié ho veurem meés detatiead.
Per dir-ho d’'una manera, els discs durs surterdlech verges. Abans de ser utilitzats per
un sistema operatiu, se’'ls ha de donar un formabalg nivell, s’han de crear unes

particions i donar-li un format de manera que el(S&tema operatiu) ho pugui entendre.

4.3.1-Estructura fisica
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Els discs durs estan formats per un o més plassn@s moderns en poden tenir 6).
Aquests plats estan fets d’alumini o de vidre guengtots al mateix temps. Tenen tots el
mateix centre, per tant son concentrics i podemiserats per cada cara. Aquests plats son
llegits per uns capcals que van instal-lats aleemd d’'uns bracos. Els capcals tenen un
moviment que els permet llegir des de les zone&siors fins a les exteriors dels plats. Es
necessiten dos capcals per a cada plat, ja questéades. Els capcals mai toquen els plats,
perquée els rallarien i els farien malbé. Passen mgrop (a unes 3 milionésimes de
mil-limetre). Per exemple, un plat que gira a 78, va a una velocitat de 120 km/h a

I'extrem.

Parts d’'un plat:

En una cara d’un plat, s’hi poden distingir difdseparts:

- Plat: és cada un dels discs que hi ha a dintre del

A
ﬂ:j‘ g disc dur.
---.._ﬁﬁ_’ @ - Cara: és una dels dos costats del plat.
[[ | i ]] - Capcal namero de capcals.
\\\\e::::,:; 4 - Pista (A): eés una circumferencia dintre d’'una
, cara.
‘D

- Cilindre: conjunt de pistes.
- Sector(B): cada una de les divisions d’'una pista.
- Sector d’'una pista(C): part de la pista que esta delimitada peraahos.
- Clusters (D): és un conjunt de sector de pistes.
4.3.2-Estructura logica

A l'interior del disc dur hi ha:

- El Master Boot Recorder (en el sector d'arrencada), que conté la taula de

particions.
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Les particions, necessaries per poder col-locar el sistema d&rxi

4.3.3-Tipus de connexio

Segons amb el tipus d'interficie amb que es coeneets discs durs amb la placa base,

se’ls pot classificar en els seguents:

IDE: també anomenat ATA, controla els dispositius dfergatzement massiu
de dades i ATAPI. Fins fa poc, ha estat I'estandsed la seva versatilitat i
relacié qualitat/preu.

SCSI: s’han utilitzat majoritariament en servidors degujue son massa cars
per a ordinadors personals. S6n una mica més rapitsien una capacitat
d’emmagatzement més elevada. Un controlador SC&l, utilitzar varis
periferics alhora, respecte dels IDE (només 2).

SATA: és la interficie que s’ha estandaritzat en lleda IDE, perqué és una

mica meés rapid i eficient.

4.3.4-Parts d’'un disc dur

Les parts fisiques que conté un disc dur son:

Plats: lloc on es grava la informacio

Capcal peca encarregada de llegir/gravar la informaeis glats

Motor pas a pas fa girar els plats

Electroimant: s’encarrega de moure el capcal

Circuit electronic de control: conté la interficie que connecta el disc dur amb
la placa base i un tipus de memoria cau per a disss

Cargols

Caixa que protegeix els components i evita que hi &ntricia.

4.3.5-Caracteristiques d’un disc dur
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En un disc dur s’han de tenir en compte una serieadacteristiques i conceptes:

- Temps mitja d’accés és el temps que tarda a situar-se el capcal solar@ista
i un sector desitjat. Es la suma del temps mitjareerca més la laténcia
mitjana.

- Temps mitja de recerca és el temps mitja que tarda el capcal a situ@ebee
una pista desitjada.

- Laténcia mitjana: és el temps mitja que tarda el capcal a situssedee el
sector desitjat.

- Velocitat de rotacia sén les rpm (revolucions per minut) a qué valah p

- Taxa de transferencia és la velocitat que tarda a transferir-se unarimécio
al processador un cop el capcal esta situat salpistia i sector desitjats.

- Landz: lloc on es col-loquen els capcgals un cop paredvm@iputador.

- Interficie: mitja amb el qual es comunica el disc dur amfildaa base.

- Cau de pista és un tipus de memoria RAM que hi ha a I'intedel disc dur.
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5-Disquetera

Anys enrere el métode per poder portar informadidisi ordinadors a uns altres es feia
mitjancant els disquets quadrats o rectangulars. eRemple, per obrir en un altre
ordinador un document que hem fet en el nostrenadtir. Aquests disquets es llegien i/o

escrivien amb la disquetera.

Els disquets o discos flexibles son un medi per agatzemar dades mitjangant un peca
circular de material magnétic (fet de plastic ioteert amb una fina capa d’oxid de ferro)
que és molt flexible i fragil i va estancada dinsnd caixa molt prima de plastic de forma

quadrada o rectangular.

Aixi doncs, la disquetera és un dispositiu que gerthegir i gravar dades (documents,

imatges de baixa resolucio, etc.) dels disquetssgueodueixen manualment per la ranura
que té a I'exterior. Llavors s’extreuen polsanbeié que té. Té un LED lluminds a la cara
exterior per indicar que esta treballant sobreiglukt. Les disqueteres també s’han de

considerar un periferic més d’un ordinador.

Els disquets van ser inventats el 1969 per la omieguda marca de PCs, IBM. Aquest
projecte estava liderat per David Noble. La primgéisgjuetera que van crear, va ser una
gue permetia llegir disquets de 8”. A I'any 197&n\sortir els disquets de 5%" i van haver
de crear un nou model de disquetera. Pocs anysédespncretament els 1983, va sortir el
disquet de 3%" i aquest definitivament és I'Gltimodel que coneixem fins a I'actualitat.

Hi ha disquets de 360 KB, 1,44 MB, 2,88 MB, etergde no gaire més capacitat, ja que

no es van desenvolupar.

En l'actualitat, els disquets ja estan desaparéigergue han sortit dispositius molt meés
rapids i de més capacitat. Per aix0, la gran najdiordinadors que podem comprar al
mercat (per no dir tots, perqué ara incorporenotectle targetes de memoria) ja no
incorporen una disquetera. El dispositius més aansgn les memories flaix o pendrive

(llapis). També n’hi ha d’altres com les targetesrtemoria de tipus sD, xD, etc.
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6-CD i DVD

6.1-Unitat de CD

La unitat de CD o lectora de CD és un dispositpacade llegir amb un laser CDs d’audio,
de video, de dades, etc que llavors transformaeeyats digitals de manera que el
processador ho pugui interpretar. Quan una unigatC® és capa¢ de gravar CDs

gravables, se’n diu gravadora de CD.

6.1.1-Components de la lectora de CD

Una lectora de CD esta composta per una serientkglts basics:

- Un capcal que té un emissor de raigs laser per llegir eliQD receptor per
rebre el raig que ha enviat previament.

- Un motor que fa girar el CD concéentricament i un atlmetor que fa girar el
capcal amb forma radial.

- Un DAC que serveix per als CD d'audio per transformasdayal digital a
analogica per enviar-ho als altaveus (si la ud&tCD disposa de sortida de

S0).
Una lectora llegeix els CDs de la segient formdasgr envia un raig, com que el CD té
com una mena de “forats” rectangulars de difertartaes, el raig rebota i segons com és
el forat, torna amb una certa inclinacié. | aixdoamilions de rajos continuament.
6.1.2-CD
Un CD (disc compacte) és un suport digital Optie qgerveix per a emmagatzemar

qualsevol tipus de dades: musica, pel-licules, meats, etc. Va ser una gran revolucio,

perqué podia guardar molta més quantitat que élssatisquets.
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Al llarg de la historia del CD, n’han sortit mottpus: mini-CD, CD-A, CD-ROM, CD-R,
CD-E, CD-RW, CD+V i CD+G.

6.2-Unitat de DVD

El seu funcionament és exactament el mateix quectlara de CD. També consta dels
mateixos components. Quan una unitat de DVD potagr®VDs gravables, s’anomena
gravadora de DVD. L'avantatge de les lectores d®B¥s que també poden llegir CDs, a
grans trets, tots els seus antecessors.

6.2.1-DVD

Un DVD (disc versatil digital) és un suport d’emmatgement optic que serveix per a
guardar qualsevol tipus de dades: documents, jpgdsica, pel-licules, etc. El seu és més
frequent a nivell d'usuaris €s per a gravar pelldie perqué ofereixen una alta qualitat se
SO i imatge. Les seves dimensions son semblangs adl CD, pero la seva estructura

logica és molt diferent (per aixo tenen més capfcit

Segons els tipus de capacitat de gravacié d'un D3EN poden distingir de molts tipus:
DVD-ROM, DVD-R, DVD-RW, DVD-RAM, DVD+R, DVD+RW i DVD+R DL.
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7-Targeta grafica

La targeta grafica o adaptador de pantalla és mpooent informatic que majoritariament

€s un targeta d’expansié que s’introdueix ensissde la placa base tot i que en alguns
ordinadors ja esta incorporada a la placa (espeer#len ordinadors antics). Té la funcio
d’enviar les dades provinents del processador aitorode manera que aquest les pugui

interpretar.

Les targetes que son d’expansié poden utilitzadéégents tipus dlots segons els anys
de creacid d’aguests mateixos. Les primeres tagaiizaven els ISA, a continuacio els
VESA i uns de més moderns els PCI. Pero es va arealot especificament i Unicament
per a les targetes grafiques. Es I'AGP. Van serruiflara respecte els PCI, perd no molt.
Actualment son les estandarditzades per a lestésrggafiques. Tenen un caracteristica
propia i és que poden utilitzar memoria del sistema a memoria grafica i aixo influeix
negativament en el rendiment del propi ordinad@s@pés d’aquestes van sortir al mercat
unes targetes que utilitzaveslbt PCl Express, que era 3,5 vegades més rapidesgue |

seves antecessores.

Al llarg de la historia han sortit diferents models targetes. Van sorgir 'any 1960,
creades per la casa IBM. Abans de sortir les tasggtafiques, la tecnica que s'utilitzava
per mostrar les dades era imprimint-ho amb unaessgara, per aixo les targetes van ser
un gran avang.

7.1-Components de la targeta grafica

Una targeta grafica disposa d’'una série de compsrigre es podria dir que és una placa
base en petit i més simple. Els més importanteseguents:

7.1.1-GPU

La GPU (Graphics Processing Unit) és com la CPUpdatessador, pero esta destinada

Gnicament al processament de grafics. La sevatatitiés alleugerar la feina del
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microprocessador principal del sistema. Esta optada pel calculs en coma flotant,
predominant en les funcions 3D. Les dues parts ig®rtants de la GPU so6n la
frequencia de rellotge, que és mesurada en MHa, sistema encarregat de transformar
una imatge en 3D composada per vertexs i liniesnenimatge 2D composta per pixels

(que és el que es mostra al monitor).

7.1.2-Memoria de video

Tal i com havia dit la targeta pot estar inclosalaeplaca base, aixi doncs, aquesta utilitza
la memoria RAM de la placa base. Si son targetexpdinsio, utilitzen la seva propia
memoria. Aquesta memoria de video és la VRAM. haasmida pot oscil-lar entre 128
MB i 1 GB en la targetes més modernes. El tipusidmoria utilitzada fa uns 2-3 anys, era
del tipus DDR, DDR2, GDDR3, GDDR4, etc. La freqliande rellotge (el mateix sistema
gue el processador) podia ser entre 400 MHz i 2.GHnsta d'un sistema anomenat Z-

Buffer encarregat de gestionar les imatges de pditat en grafics 3D.

7.1.3-RAMDAC

La RAMDAC de memoria RAM és un convertidor de diba analogic. La seva funcié és
transformar els senyals digitals que emet la phas®e a senyals analogics de manera que
un monitor ho pugui interpretar. Segons la quantiéabits que sigui capac¢ de manejar i la
velocitat amb qué ho faci hi haura una gran varggaefrescs de pantalla.

Aix0 és la velocitat amb qué s’actualitza la ineatte la pantalla. Es mesura en Hz i la
seva minima quantitat son 60 Hz, ja que per saixa’es cansaria molt la vista. Per
exemple, si tenim un refresc de pantalla de 75 a#&) significa que en cada segon,
apareixen 75 imatges.

Ara aquest component de la targeta grafica estapdesixent, ja que la majoria de

monitors son digitals i una part de les seves famecs’han traslladat a la placa base.

7.1.4-Sortides
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A la part posterior de la targeta grafica hi hadeanexions que permeten connectar el

monitor o la televisio, per exemple. En les targetetuals les més tipiques son tres:

- SVGA: aquesta connexi6 va ser creada als anys 90 iestasandaritzat com a
connexié per als monitors analogics. Aquesta cadnearalogica pateix la
denominada distorsio per la transformacié que pataixo repercuteix en els
pixels de la pantalla alhora de ser mostrats.

- S-Videa aquesta hi esta inclosa simplement per connetgdevisors,
reproductors de DVD, consoles, etc.

- DVI: va ser el substitut del SVGA i esta destinat aitoes LCD i projectors,
ja que es tracta d’'una sortida directament digEhlseu avantatge és que no
pateix distorsid, ja que li correspon un pixel dgéntalla segons la resolucié

gue tinguem configurada.

7.2-Efectes grafics

Mitjancant la targeta grafica es poden crear unteea partir de técniques avancades. Les

meés destacades son les seguents:

- Antialiasing: és un sistema que serveix per evitar l'aliasg €s un efecte
gue apareix alhora de representar corbes i rentas eetit espai i finit com sén
els pixels.

- Shader. processa pixels i vertexs com a efectes d’il-hawid, fenomens
naturals, etc.

- Depth Blur: efecte borrds que apareix en cossos allunyats.

- Motion Blur : efecte borrés que apareix degut al moviment éld'va cos.

- Lens flare: efecte que imita els rajos que es veuen en um&readegut a una
font de llum.

- Efecte Fresnel és un reflex que es produeix sobre els cossosnéep de

I'angle de visio que tinguem sobre ells.
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8-Targeta de so

La targeta de so és una targeta d’expansio quesedida alslotsde la placa base, o en
alguns casos ja pot estar incorporada a la pla®a IServeix per proporcionar una sortida
de so que mitjancant un periferic (per exemplevalia) podem sentir. També és capac de
rebre un senyal de so (per exemple un microfon). aixo és controlat mitjancant un
programa informatic anomenat controlador (de I'aadtiver). Després cada targeta de so
disposa de programes multimedia personalitzatsegueeixen per configurar efectes de so,
etc., de manera que puguem exprimir al maxim lgetar ja que amb @river no es pot

aconseguir, pergué és un programa basic per coardaiplaca base amb la targeta.

8.1-Funcions

Les funcions basiques que permeten la targeteso d®rsvencionals (les que tenim la

majoria d’'usuaris) son les segients:

- Gravacio: les senyals acustiques procedents de microfoakraés aparells,
s’introdueixen a la targeta de so pels seus coarsede manera que se’n pugui
fer qualsevol operacio desitjada.

- Reproduccid les senyals digitals de so que hi ha guardadasamputadora,
s’envien a la targeta de so de manera que en pgagues transformacions
corresponents i aixi puguin ser interpretades psraltaveus o altres aparells.

- Sinteritzacié: el so també es pot codificar mitjancant represzaons
simboliques de les seves caracteristiques (toy¢inturacio, etc.), per exemple
el format MIDI. Aguest so generat per la targetalié es pot enviar a les

sortides per ser reproduit.

8.2-Components

8.2.1-Interficie amb la placa base
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Es el medi amb qué es connecta la targeta de sdeaphdica base. Pot ser mitjangastdt
PCI, ISA, etc.

8.2.2-Buffer

La funcié del buffer és emmagatzemar temporalmeshtdhdes que van de la placa base a
la targeta de so, per compensar els desajustardeniss diferéncies de transmissio de

dades, ja que el processador no envia dades amditééxa regularitat.

8.2.3-DSP (processador de senyal digital)

Es un petit processador encarregat d’efectuar lsalda les senyals de so, per tal
d’alleugerir la feina del processador. Les targdieso que ja estan incorporades a la placa
base utilitzen el processador principal. Les s¢asgues s6n compressio i descompressio
dels senyals de so, segons si s’estan gravantrodwgpt. També poden tractar efectes

acustics com cors, reverberacio, etc.

8.2.4-ADC (convertidor analogic-digital)

Es el component encarregat de convertir la senyalogic en senyal digital, és a dir,
converteixen les dades que entren per exemplerdiarofon a dades digitals, de manera
que puguin ser tractades pel processador, etc.shquecés es realitza en tres fases:
mostreig, quantificacio i codificacio.

8.2.5-DAC (convertidor digital-analogic)

La seva funcio és convertir la senyal digital ea ganyal analogica, é€s a dir, converteixen
les senyals de so procedents de la placa basengsisanalogiques de manera que puguin

ser reproduides en uns altaveus, per exemple.

8.2.6-Sintetitzador FM (modulacié de frequéncia)
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El seu funcionament consisteix en variar la fregiggd’una ona portadora sinusoidal en
funcié d’'una ona moduladora. Amb aix0 es poden seguir formes d’'ones complexes
amb multiples harmonics, que son els que defineeteimbre. El to i el volum desitjats

els determinen la frequiencia fonamental i I'amplitle I'ona.

8.2.7-Sintetitzador per taula d’'ones

Es un meétode alternatiu al sintetitzador FM. Em ke generar sons imaginaris, utilitza
mostres gravades de sons d’instruments reals. Agj¥ess estan gravats en una petita
memoria ROM que incorpora la targeta de so. Eestaidor busca en la taula de sons el
gue més s’ajusti a la situacié. La gran majoriaelgades el so final és de més qualitat que
el de sintesis FM. També pot ser utilitzat per og@ama multimedia.

8.2.8-Mesclador

La seva finalitat és rebre multiples entrades decsembinar-les i enviar-les cap a les
sortides. Aquesta funcié es controla amb el programiltimédia especific que porta la
targeta de so.

8.2.9-Connectors

So6n els elements fisics on es connecten els digmosixterns, ja siguin d’entrada o de

sortida. La gran majoria de targetes de so vantadop estandard en qué cada connector

té un color determinat segons quin dispositiu sdmnecti.

8.3-Polifonia

Es el nombre de diferents veus o sons que podentogats independentment i
simultaniament. Quan més veus es puguin tocar alimoés alt sera el grau de polifonia i

per tant, la targeta de so tindra més qualitat.

8.4-Frequéncia de mostreig
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Una altra funcio basica de la targeta de so ésgitalitzacid (procés que consisteix en
transformar el so analogic en digital de manera liprdinador ho pugui entendre). En
aguest procés es realitza el mostreig, que édirdaahformacio i quantificar-la (mesurar
I'amplitud de les ones). Aix0 es realitza a unae#at constant, anomenada freqiiéncia de

mostreig. Quan meés alt sigui aquest valor, méstquéhdra el so.
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9-Periferics basics

Un ordinador disposa d’una série de perifericsgfurebasics per al seu funcionament, com
el monitor, el teclat, etc. Sense aquests dispiesito el podriem utilitzar. Hi ha dos tipus
de periferics:

- Periférics d’entrada: aquests tipus de periferics permeten [I'entrada
d’informacié al computador. Per exemple el tedatatoli, etc.
- Periférics de sortida aquests tipus de periférics permeten la sortida

d’'informacié del computador. Per exemple el monit@impressora, etc.

A continuacié explicarem els més importants i n@seguts:

9.1-Monitor

El monitor o pantalla de computadora, és un disipode sortida que serveix per a mostrar
les tasques realitzades per la computadora. Eltorodas anomenat més comunament
pantalla. Es connecta a la targeta grafica de fapatadora, mitjancant el connector
adequat al tipus de monitor. Hi ha diferent tipesnaonitor i els dos més importants sén

els seguents:

- CRT: son els primers que van sortir i el seu funciomainesta basat en els raigs
catodics. Per aix0 les pantalles en lloc de sengslatenen una mena
d’allargament per darrere, ja que conté el tubaigsrcatodics. Aquests raigs
utilitzen el fosfor.

- LCD: sb6n unes pantalles més modernes que es van camandtilitzar
inicialment en els ordinadors portatils, pero qua sutilitza en la majoria
d’ordinadors de sobretaula. El seu avantatge éscugen molt poc lloc, ja que
soén planes, perdo son més cares. Aquests tipusndallpa utilitzen un sistema

anomenat pantalla de vidre liquid.

9.1.1-Parametres d’'una pantalla
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- Pixel és la unitat més petita que es pot representan emonitor.

- Area util: la mida real de la pantalla no coincideix ambmaa real que
s'utilitza per a representar les dades.

- Resoluci6 maxima és la qualitat maxima de la imatge que pot regpras un
monitor.

- Mida de la pantalla: és la mida que fa una pantalla des d’'un vertegeal
oposat. El sistema de mesura més utilitzat sopdz=ades.

- Refresc de pantalla és el nombre de imatges per segon que pot repaesm
monitor en la seva pantalla. Es mesura amb elszHEiz). Quan més elevat
sigui aquest nombre, més bona qualitat tindra elitooi menys es cansara la
nostra vista.

- Tipus de monitor: dins dels CRT, els LCD, etc, existeixen diferetipsis de

tecnologies.

9.2-Teclat

Un teclat és un sistema que disposa d’'una sétieatiEss, com una maquina d’escriure, que
serveix per a introduir ordres al computador deeraique les pugui interpretar. Les tecles

d’un teclat es poden classificar de la seguient naane

- Tecles alfanumeriqueslletres i nUmeros.
- Tecles de puntuacidpunt, coma, dos punts, etc.

- Tecles especialdecles de majuscules, de control, les fletxes, et

Un teclat internament esta governat per un micriwotador, i alhora aquest funciona amb

un programa que té instal-lat. El programa va eaplocontinuament totes les tecles del
teclat (caracters) per saber si han estat polshlia®rs segons el caracter polsat, ho envia
cap al processador perque en faci I'ordre correspiorLes tecles no sén reconegudes
segons el dibuix que té (alldo que veiem nosaltis}) que cada tecla té un valor numeéric

en funcio de quin lloc es trobin al teclat.
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Segons l'idioma que utilitzem, els teclats sén d'umanera o d’'una altra, és a dir, que les
tecles estan distribuides al teclat de forma diffierAixd comporta que cada pais té un
teclat estandaritzat per a ells. Per exemple, @atteespanyol estandard és el disseny
anomenat QWERTY. Els anglesos utilitzen una vasiaiaquest mateix teclat. En canvi,
altres idiomes han utilitzat altres teclats quderen ser més comodes que el nostre. Seria
el cas del teclat DVORAK.

A nivell de sistemes operatius, per exemple Windos@m capacos d'utilitzar diferents

distribucions de teclat encara que només hi hagiioma instal-lat a la computadora.

Al llarg de la historia, com que han sortit molelats diferents, fisicament es poden

classificar de la segliient manera:

- Teclat XT de 83 teclesva ser utilitzat en els PC XT

- Teclat AT de 83 teclesva ser utilitzat en els PC AT

- Teclat expandit de 101/102 teclegs el teclat actual.

- Teclat de Windows de 103/104 teclesra el teclat anterior amb 3 tecles
addicionals del Windows

- Teclat ergonomic dissenyat per oferir una major comoditat a I'usua

- Teclat multimedia: tecles addicionals que es comuniquen directauett un
programa com ghessengeila calculadora, etc.

- Teclat sense cablesen lloc d’estar comunicat amb un cable, ho fgamgant

Bluetooth, etc.

9.3-Ratoli

El ratoli o Mouse (de I'angles) és un dispositimrapdor, que s'utilitza amb una de les
mans de l'usuari. Detecta un moviment en les duasrkions (X-Y) que es transmet a la
computadora. Generalment al monitor és represeatatuna fletxa o un punt. De moment
és molt utilitzat i ho seguira sent gracies a hasatilitat. Perd ja comencen a haver-hi
altres sistemes més moderns com la pantalla tastiteconeixement de veu. Els ratolins

funcionen amb udriver per poder controlar el seu moviment.
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9.3.1-Funcionament

El seu funcionament depen del tipus de tecnologiidzada per capturar els moviments
verticals i horitzontals, en moure el ratoli sobre superficie plana, de manera que es
transmeten a la fletxa del monitor. Aixi doncs segel tipus de tecnologia es classifiquen

en:

- Per mecanisme

0 Mecanics el seu funcionament és el més simple: al seuidgntei ha
una bola que al moure el ratoli, roda i fa mouresemsors que compten
el desplacament i ho envien al processador.

o Optics: funcionen amb un sensor optic que mitjancant Ufe®s”
sobre la superficie, sap si hi ha moviment o ncektl avantatge és que
la porqueria no influeix en el seu funcionament.

o Laser: utilitza una tecnologia laser que el fa molt jgeamb els seus
moviments. Per aixod és aconsellable per a dissenyagafics.

o TrackBall: en lloc de moure el ratoli, es fa rodar una lzpla hi ha
sobre el mateix ratoli amb el dit polze. No ha ftesgaire comode per a
la gent, pero si ha tingut exit en els vaixells.

- Per connexio

o Cable la computadora i el ratoli es connecten mitjahgemcable. El
tipus de connexié utilitzat és el PS/2 i 'USB. Ryatment s’utilitzava el
COM.

0 Sense cablesel ratoli es comunica mitjancant raigs infrarojoadio

freqiiencia i bluetooth amb un receptor que hi lrac@emputadora.

9.4-Impressora
Una impressora és un dispositiu que serveix peodur una copia d’'un text o d’'un grafic

del monitor (format digital) de manera permanetreain medi fisic (per exemple paper)

amb cartutxos de tinta o tecnologia laser. Es ottenea la computadora mitjancant un
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cable per on passen les dades a imprimir. Tamip®den utilitzar en una xarxa on hi ha

varis ordinadors connectats.

Les impressores més modernes ja porten incorporadescaner (dispositiu que serveix
per a copiar document i/o imatges de forma idéntieéd comporta que també tinguin la
funcié de fotocopiadora. A més també s’hi podenneatar cameres digitals, targetes de

memoria, etc.

9.4.1-Tipus d’'impressora

- Impressora de margarita estan basades en el mateix funcionament de les
maquines d’escriure: un martellet amb un caragterag pica una cinta de color
i llavors queda imprés en el full. Va molt lent,ss0ll6s, només pot imprimir
els caracters de la margarita i no pot imprimifigsa

- Impressora d’agulles funcionen igual que les de margarita, pero ea tle
tenir caracters gravats tenen unes agulles quenpoggimir lliurement. Aixi
permeten imprimir grafics.

- Impressora d’injeccié de tinta aquestes impressores van ser la revolucio
perqué eren rapides, eficaces, silencioses i econ@s Soén les que tenen la
majoria d’'usuaris. Utilitzen cartutxos de tinta quen injectant-la a amb unes
valvules que tenen.

- Impressora laser el seu funcionament és bastant complex perquénmjx la
tinta amb unes petites descarregues eléctriquee smis rodets. Cada vegada
sb6n més economiques, pero estan pensades pemasfic

- Impressora térmica utilitzen un paper especial de poliester recobsrb una
fina capa de colors. Llavors mitjancant unes tagsgtermiques, el full queda
gravat amb els colors.

40



Treball de recerca

10-Modem

El Modem és un dispositiu que serveix per a commean ordinador a la xarxa
internacional anomenada Internet, utilitzant laalitelefonica. Els senyals digitals que
surten de I'ordinador no poden viatjar per la liteéefonica, ja que aquesta utilitza els
impulsos telefonics. Per tant, el modem s’encardmgdransformar els senyals digitals a
senyals telefonics. Aquest procés s’anomena modul@uan ens arriben dades al nostre
ordinador procedent d'un altre ordinador o d’'urvigkr Web (lloc on es guarden tots el
continguts d’Internet) ha de fer el procés invarsnvertir els impulsos telefonics en
impulsos digitals. Aixo s'anomena desmodulacio.pesaula modem esta formada per les

lletres inicials de les dues funcions que realitaadulacié i desmodulacio.

Aquest aparell va ser el gran impulsor d’Interipet; aixo va tenir tant exit. Si no hagués
estat per ell, avui en dia segurament no seriactantl utilitzar Internet com ho estem fent.
El gran inconvenient del modem, és que utilitzdiéa telefonica, i per tant mentre

estiguem connectats a Internet, on es pot utiligtaelefon. Llavors quan escoltem pel

telefon se sent aquell soroll, perqué es produeixansformar d’'una senyal a una altra.

Un altre inconvenient dels modems és quan navegernnternet, va molt lent. Aixo és
degut a que la linia telefonica no pot transpartés informacié alhora perqué comparteix
la senyal amb la del telefon. Tot aixo limita mallseu Us i a més s’ha de pagar una quota
mensual segons el temps que hi haguem estat catmddb €s precisament barat. Per aixo
en els llocs més desenvolupats ja utilitzem almétodes per connectar-nos a Internet. El
més conegut és '’ADSL. També utilitza la mateixaditelefonica, perd com que viatja a
frequiencies diferents a les del teléfon pot anaraavelocitat molt elevada.

Els mdodems poden ser interns o externs. En elsaddrs d’abans s’havia de comprar el

dispositiu per separat, ja que no el portaven pm@t. Perd en canvi, en els d'ara ja va

instal-lat al seu interior, com un periféric més.
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11- Construcci6 del meu ordinador

Tots el capitols que precedeixen aquest, erenypdicar les parts més importants que té a
nivell de hardware (maquinari) un ordinador, per da comprendre millor el seu
funcionament i per saber de que estic parlantegemple de la font d’alimentacié AT.
Ara a continuacié explicaré detalladament totspelssos que vaig haver de seguir per
construir el meu ordinador i les noves solucions gaig haver d’adoptar per resoldre els

problemes.

El primer que vaig fer va ser mirar tot el materrdbrmatic que tenia a I'abast. A base
d’'uns quants dies vaig obtenir les parts més bahesa serie d’ordinadors antics i
espatllats, que en el curs anterior I'lES Taradsail va donar. A continuacio, especificaré

quins son els components que vaig reutilitzar:

- Pentium Il a 350 MHz

- Tres moduls DIMM de RAM de 64 MB cada un
- Placa base per a Pentium Il (inclosa pila, LEDstdlReset)
- Font d’alimentacio AT

- Disquetera 3%2"

- Lectorade DVD LG

- Gravadora de CD HP

- Disc dur 40 GB

- Disc dur 10 GB

- Targeta SCSI

- Targeta LAN

- Targeta grafica ATI 3D

- Targeta ATl Radeon 9200 SE de 128 MB

- Targeta de so

- Ventilador opcional
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Pentium Il Disc Dur de 40 GB

Directament em vaig posar a pensar com seria elamBoador: quins materials utilitzaria,
com organitzaria els seus components internamembes] mides hauria de tenir i un
aspecte molt important de ventilacié. Un cop jaisauins components utilitzaria, vaig
estar prenent mides a diverses torres de difeneiglss | formes, per poder-me fer una idea
de cop seria la meva torre. A continuacio vaig agah llapis i un paper i em vaig estar
dedicant tota una tarda a fer croquis de com &enaeva torre i quines mides reals tindria

la caixa que protegeix tots els components eleicson

h iﬂwu? 2%

on | Ml os s YT
gJU*' 2T,

00

Vista frontal i posterior tEgctura general Baskaterals

Quan ja vaig tenir el croquis dibuixat, vaig ferauflista de tots els materials que
necessitaria, entre fustes, cargols, etc. Vaig estant per casa meva i em vaig adonar

gue nomeés tenia d’anar a comprar fustes i el fmolét va ser el centre de bricolatge que
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hi ha a Vic, I'Aki. Alla només hi havia llistonsatlers de DM no n’hi havia. Aixi que el
seguent lloc escollit va ser el Fes Més, que estag] costat de I'Aki. Alla hi vaig comprar
el DM i un tauler de contraplacat. Ara ja teniastel materials que necessitaria. A

continuacio hi ha la llista dels materials utiliza

- DM de 5mm de gruix

- Contraplacat de 5mm de gruix

- Llisto d'1cm x 2,7cm

- Llistd d'1cm x 1cm

- Llist6 d'1,8cm x 1,8cm

- Cargols per a fusta de diferents mides
- Cargol per a planxes

- 4 potes de goma

- Cola de fuster

- Super Glue

- Planxa prima

De seguida em vaig posar a dibuixar sobre el DM#eas principals de la torre: la part de
davant, darrere, dreta, esquerra, dalt i baix. Atinaacié vaig fer el mateix perdé amb els
llistons que servirien per fer I'estructura generajuests també servirien per enganxar les
parts exteriors (cares) de lI'ordinador. Un copdédni aix0 dibuixat, mitjancant la serra de
calar, vaig comencar a tallar tots el dibuixos.aAskguent llista hi ha totes les eines

utilitzades per a la construccio de I'ordinador:
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Part frontal de la torre Part lateral esquerra de la torre
amb felmts de ventilacio

- Serra de calar

- Trepant

- Polidora triangular

- Tornavis eléctric

- Tornavis d'estrella i pla de diferents mides
- Serjants

- Paper de vidre

- Estenalles

- Estisores

- Cuter

- Llapis

- Goma

- Fulles de serrar de diferents mides

- Broques de diferents mides de ferro i de fusta
- Regle

- Escaire i cartabd

- Alicates

- Compas
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Un cop vaig tenir aquestes peces tallades, vaigresg tota I'estructura de la torre amb la
cara de dalt, la de sota i la de la dreta. Mentssecava, pels laterals hi havia dues
garrafes d’aigua per aguantar tot el conjunt. Qesrnva assecar, per reforcar-ho vaig

cargolar-hi diversos cargols perque quedés tosbbd.

I
Estructura principal acabada  Una altra vista

de collar

Després vaig prendre les mides de la placa baawg iretallar un tros de contraplacat a la
seva mida per poder subjectar-la, és a dir, eldmsontraplacat va fixat a I'estructura i
sobre aquesta s’hi subjecta la placa base. Despi§sfixar la placa base al tros de
contraplacat amb una mena de cargols que no perrgatetoquin la fusta amb la placa,
de manera que es pugui ventilar. Quan ho vaig gmunt vaig fixar el contraplacat a
I'estructura mitjancant un tros de llistd vertigalr la part dreta i una altre d’horitzontal per
la part de sota (com a suport).Un cop fet aix0, amlzargol per a planxes vaig collar la
part de darrere al llistdé de I'estructura. D’aqaesianera ara ja podia col-locar la tapa de la

part de darrere (on hi ha totes les sortides, hagltis, etc).
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ical Cargol per a planxa

Placa base muntada a I'estructura Part posterior de la torre

A continuacio vaig preparar un escaire de fustappeer subjectar la font d’alimentacio,
gue va per sobre de la placa base, al lloc méked# torre. Quan ja tenia I'escaire, el vaig
fixar amb cargols a la torre i seguidament vaidacdh font. També la vaig collar per la
tapa de darrere amb dos cargols. Un cop teniaixa,caaig haver d’instal-lar el botdé que
surt de la font d’alimentacid que serveix per emgeiprdinador, a la part de davant.
Primer, pero, vaig col-locar la tapa de davant aangols i I'interruptor també el vaig

muntar amb cargols.

Escaire

La font d’alimentacid ja esta muntada

Interruptdr per engegar la torre
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Vaig continuar preparant un altre escaire de fgggaem serviria per aguantar la lectora de
DVD, la gravadora de CD i la disquetera. Quan ey wanir fet, el vaig instal-lar a
I'interior de la torre. Ara si, vaig posar la grdeaa de CD primer, pero vaig preparar un
trosset de xapa que va enganxat a I'escaire istrde&ura. Aixd em serviria per poder
aguantar la gravadora mitjancant cargols. Vaiglactament el mateix amb la lectora de
DVD, que va instal-lada per sobre de la gravadem&re mig de les dues, vaig preparar un
tros de DM que em servia per separar-les. No v@siana amb cargols, sind que va
introduida a pressioé perque li vaig donar formaual®ya. A continuacio, vaig instal-lar un
ventilador a la cara de darrere que serviria pérease I'aire calent de la torre. El vaig
collar amb cargols i vaig connectar els cables aadaptador de ventiladors per a

processador mitjancant una regleta.

Escaire Xapes Ventilador opcional

Instal-lacié de CD i DVD Vista frontal amb les dos lectores inctose

Ara ja un tros per sota, aprofitant I'escaire dntegue esta a mida, I'utilitzo per subjectar
la disquetera, mitjancant el mateix procedimentlalxapa. A diferencia que hi vaig
col-locar un tros de llisté que va d’'un costat t{dfies a la disquetera, a fi de no permetre

que tingui un desplacament lateral.
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Llisté de suport Escaire

Disquetera subjectada amb I'escaire Vista exterior de |aglietera

Em va sortir un problema, jo pensava instal-lardels discs durs amb un escaire per sota
de la disquetera, perd com que havia de col-ldsadtas LEDs i el botdé Reset per la cara
de davant, no m’hi cabien. Aixi que vaig canviarpggsament i ho vaig resoldre. Vaig
reutilitzar un suport per a discs durs d'una altiae i el vaig muntar a sota de tot de
I'ordinador. Vaig preparar uns llistons d’lcm x@¥i els vaig subjectar a sota de la torre.
A sobre d’ells hi vaig cargolar el suport i a cantcio hi vaig muntar els dos discs durs.

Llistons Suport

Suport per als dos discs durs a la part inferior Situacio general dels discs durs
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Quan vaig tenir acabat el problema dels discs dhaig, enganxar amb Super Glue els dos
LEDs; el de la corrent i el del disc dur. A contiwid vaig preparar dos cubs 1x1xlcm que

vaig enganxar al botd Reset i llavors vaig engaaXarcara de davant, al forat respectiu.

Cubs LEDs Bot6 Reset Energia Disc Dur Reset

Col-locaci6 dels LEDs i el Reset a l'interior Vista frontal

Ara ja tenia tots els components de l'interior detdrre instal-lats, aixi que ja em vaig
posar a connectar els cales de la corrent dels dists, de la disquetera i de la lectora de
DVD i la gravadora de CD. També vaig connectarcelsles de la informacié amb els
mateixos periférics i a la lectora de DVD i a lavadora de CD un cable de so analogic
que va a la targeta de so. Vaig tapar la torre Enmdoberta esquerra mitjancant cargols.
Aquesta coberta disposa d’'una quadricula de farddspart inferior perqué hi entri l'aire
fred. Vaig haver de fer els forats un per un antieglant.

Ja quasi estava acabat i amb la polidora vaig puils les cantonades exteriors. A la part

de sota hi vaig instal-lar unes potes de goma dltme ordinador amb Super Glue.

Serveixen perqué no es ratlli res i no patini taeto
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Quatre gomes

Potes de goma perqueetisqui la torre

Finalment per acabar I'ordinador vaig instal-laehsistema operatiu. Vaig adonar-me que
un Windows XP era massa modern i I'ordinador esjidfaria constantment. També que
un Windows 98 o un ME eren massa antics i passtmatla. Aixi que vaig trobar el
sistema operatiu optim per als seus requeriment$Viedows 2000. El vaig obtenir

descarregant-me’l d’'Internet.

Ordinador acabat: vistanfal
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Ordinador acabat: vistadderere
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12-Conclusi6

Al principi del treball em vaig plantejar en el mebjectiu construir un ordinador a partir
de les peces de diversos ordinadors vells i eafmtlEs podria dir que és una hipotesi
bastant atrevida perqué els ordinadors estavendadinmal estat, pero finalment aquella
hipotesi formulada s’ha complert. Fins i tot esnmdlir que els resultats han estat encara
meés bons d’allo que deia la hipotesi. Més bonsmel sentit dels components, que tampoc
son res de l'altre mén, sind en el sentit de liedtira de l'ordinador (torre). Té una
estructura molt resistent, solida, ben treballads,components han quedat ben fixats i
consta d'un sistema de refrigeracié ben estudatgye aquest és un dels principals

problemes que tenen els ordinadors fets per esitisdea treballs de recerca.

El procés utilitzat per construir I'ordinador haatsmolt ben pensat ja que al llarg de tot el
procés gairebé no van sortir problemes. Aixo sigaifjue quan estava treballant en una
part concreta de I'ordinador, previament ja haweagat que és el que venia a continuacié
per no tenir problemes, com per exemple, que urta part no et faci nosa per muntar-ne
una altra. Al llarg de tot el procés em van sq@tics dubtes sobre com muntar una certa
part, €s a dir, que la construccio va ser moltdfiuino rapida). Aixo és aixi per una simple
rad: pensar molt acuradament com es construira padaabans de comencar tot el

projecte.

Quant a la part escrita del treball, que no és &s mmportant, sinG una informacio
complementaria per comprendre les paraules quizatiper designar els components
treballats, ha estat una part bastant facil, percha estat un procés rapid d’elaborar.
L’avantatge de fer un treball d’informatica és que persona no s’ha de preocupar de si
trobara informacio o no, perqué se’n troba a totwarllibres, Internet, enciclopedies, etc.
La desavantatge és que és un tema bastant compéispés d’explicar, segons de quins

temes es parli.
La meva valoracio personal €s molt positiva, pergeéreballat un tema que m’agrada

molt i durant tot el procés de construccié m’hoplagsat molt bé. Un altre aspecte positiu

és quan al llarg de la construcci6 m’apareixen lprabs, haver de buscar una solucio
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alternativa és una cosa que m’'agrada forca. Adtedstll m’ha servit per aprendre moltes

coses noves i per confirmar encara més el quesstddiar en un futur.
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