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“El disseny de la meva escola ideal del futur es basa en dues hipotesis: la primera
és que no tot el mon té els mateixos interessos i capacitats; no tots aprenem de la
mateixa forma. La segona hipotesi pot fer mal: és la que en els dies d’avui ningu

pot arribar a aprendre tot el que hi ha per aprendre.”

Howard Gardner
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1. INTRODUCCIO

Des de ben petits que ens han obligat a anar a I’escola tot i que inicialment no enteniem
ben bé el perque, esta clar que era més divertit quedar-nos jugant que no pas anar-hi. A
mesura que ens hem anat fent grans, hem comencat a sentir parlar sobre I'important que
és tenir una bona educacid, la importancia que tenen els estudis per al nostre futur, hem
sentit a parlar d’intel-ligéncia, de formes d’avaluar, de problemes en educacié... Pero en

realitat tot el que hem estat sentint és cert o simplement una caboria?

Es cert que és important tenir estudis? Es clar que si. La finalitat d’obtenir una bona
educacio és preparar-nos per al futur? També. El moment en que estem equivocats és
guan pensem que I'educacio o simplement estudiar sols ens servira per a tenir un titol,
treballar, guanyar diners i aixi tenir un sou assegurat. Si que és cert que aix0 també és
necessari per a viure, pero I'educacié que adquirim any rere any sols serveix per aixo? Des
del meu punt de vista, i de molts més, no. L'educacié dels alumnes implica que aquests
adquireixin uns certs coneixements els quals els serviran tant en la vida laboral, com en la
sentimental, com en qualsevol de les situacions en la que aquest es pugui arribar a trobar.
No sols estem preparant unes maquines del treball quan eduquem als nens, sind que els
hi estem transmeten idees i ensenyances que els ajudaran a veure la vida des del seu

punt de vista, els ajudaran a conviure i moure’s per aquest modn.

Un altre tema relacionat amb tot el que acabo d’esmentar és el de la intel-ligéncia. Aquest
mot tan sentit i que tants cops s’ha intentat de definir al llarg del temps, ni avui en dia es
pot dir que aquest tingui un significat definitiu, inclis poden arribar a pensar que sera
modificat molts més cops, paral-lelament als nous descobriments que es faci envers

aquest tema.



Camino amb VUIT Parells de Sabates

TREBALL DE RECERCA

Des de I'inici d’aquesta paraula fins avui en dia, hi ha hagut moltes modificacions. El que si
que sabem segur és que a través de moltes investigacions ens hem adonat que no tots els
éssers humans som identics pel que fa a la capacitat intel-lectual, a les competeéncies, a
les capacitats... La qual cosa implica que, evidentment, no tots els alumnes poden ser
avaluats de la mateixa forma ni amb les mateixes preguntes, ja que si aixi ho fem, sols
podem aconseguir que I'alumne que no aprovi certes avaluacions arribi a creure que no

és el suficientment llest, amb la qual cosa ell mateix s’arribara a tancar moltes portes.

En aquest treball he volgut investigar sobre tot aquest tema, demostrar si realment
existeixen persones sense intel-lecte, i si realment el fet de suspendre una assignatura
significa que cert alumne no estigui capacitat per a desenvolupar-se en el mén que ha

nascut.

Des de petits que sempre hem sentit expressions com “he tret un nou a matematiques,
que llest que soc!” o “Séc el més intel-ligent de la classe, ja que soc el que tinc millors
notes”, perd aquestes son certes? Doncs no, realment la intel-ligéncia no és una capacitat
gue es pugui valorar amb un examen de matematiques o de llengua, ja que en aquest sols
es mostrara un tipus d’intel-ligéncia o capacitat, mentre que totes les altres quedaran en
un segon pla, com si aquelles no fossin el suficientment importants com per a ser

avaluades, quan no és aixi.

Tot aix0 és el que ens ha demostrat Howard Gardner amb la seva teoria de les
Intel-ligéncies Multiples, entre altres persones que ja s’havien plantejat tot aquest tema i
d’altres que continuen investigant-t’ho i ampliant certes teories. També és el que he
explicat en aquest treball, des de com funciona el cervell, passant per les teories i tipus
d’intel-ligéncies que hi ha i acabar parlant de tot el tema de I'educacié i les lleis que la

regeixen.
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1.1. METODOLOGIA

Per dur a terme la meva investigacid i escriure aquest treball m’he servit tant de recerca
bibliografica com d’analisi propia. Aquest tipus de metodes en els quals m’he basat sén
diferents depenent si em refereixo al marc teoric o si ho faig al treball de camp, per aix0 a

continuacio us explicaré quins he utilitzat en cada cas.

Per a informar-me i estudiar tot el parlat en el marc teoric, m’he basat en la recerca en
llibres de text redactats tant per psicolegs, per investigadors, com per professors de
neurologia, metges i neurodlegs. Per acabar de concretar certs temes, també he utilitzat la
recerca per pagines web especialitzades en aquests temes com diccionaris per a buscar

definicions.

Fent referéncia al treball de camp, m’he basat en la propia investigacié recolzada per
teories de llibres de text i testos fets per psicopedagogs. Aquest es basara en tres
entrevistes a professors o directors tant d’escola primaria, secundaria obligatoria i
universitat per tal de veure com s’aplica el curriculum competencial a cadascuna
d’aquestes. També incloura estadistiques extretes a partir de testos fets a persones de
diferents edats per tal d’establir una mitjana de les intel-ligeéncies que predominen
depenent del sexe i I'edat i finalment una serie de proves a certes persones individuals
per tal de comprovar si aquestes es troben en la mitjana pel que fa als resultats extrets en

les estadistiques o no.

Resumint, puc arribar a la conclusié que per a realitzar la part més teorica m’he hagut de
basar en llibres de text, entre altres, per tal d’aprendre i comprendre tot tipus
d’informacié que necessitava per a redactar el treball. En canvi, per a la part practica
m’he basat en dades extretes per diferents activitats realitzades per mi mateixa, les quals
estan recolzades per altres pagines web i la informacié cercada anteriorment per fer

I'altra part del treball.
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2. OBJECTIUS

Des de ja fa uns anys que em plantejava preguntes sobre tot aquest tema i ha estat la
inquietud de resoldre-les que m’han portat a fer el treball. Aquests dubtes es veuen
reflectits als objectius que, abans de comencgar a buscar informacié i a redactar, em vaig

plantejar. Aquests son els seglents:

e Estudiar la fisiologia del cervell en relacio a les Intel-ligéncies, i aquestes.

e Demostrar que no totes les intel-ligéncies son les relacionades amb els estudis que
s'imparteixen en els col-legis.

e Analitzar el panorama actual dels curriculums escolars sobre competéencies
basiques.

e Entendre perque hi ha gent que té més desenvolupades unes intel-ligencies
diferents a les d'una altra persona.

e \Veure quines es desenvolupen més depenent de factors com l'edat, el sexe,
I'entorn, etc.

e Comprovar quines intel-ligéncies predominen entre la gent que m'envolta.



MARC
TEORIC
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3. FISIOLOGIA DEL CERVELL

El cervell, aquell organ que trobem dins del nostre crani, és el responsable de la major
part de les funcions del nostre cos, tant del comportament com de les funcions mentals

com les emocions, la memoria, I'aprenentatge, etc.

Quan parlem del cervell, el primer que ens ve a la ment és simplement I'6rgan, un aparell
que ens permet fer funcions com moure els bragos o articular les paraules. En canvi
poques vegades ho relacionem amb la ment, és a dir, amb el conjunt d’atributs mentals
com els desitjos i els coneixements. Pero s’ha de tenir en compte que tots dos termes
estan intimament relacionats, tot i que hi ha diferents visions de tot aquest tema. Aixo és
el que ens explica Antonio Damasio, un professor de neurociencia, neurologia i psicologia

en la universitat del Sud de California.

3.1. CREACIO DE MAPES, ELABORACIO D’IMATGES

La funcié primordial del cervell huma és indiscutiblement la gestié de la vida pero no és el
seu tret més distintiu. La vida es pot gestionar sense necessitat d’un sistema nervios i
encara menys d’un cervell plenament desenvolupat. Tenim I'exemple dels organismes

unicel-lulars que es desenvolupen bastant bé realitzant les operacions de gestié interna.

El tret distintiu de cervells com el dels humans és la seva gran habilitat per crear mapes
(quan parlem de mapes ens referim a |'activitat en el cervell) ja que en el moment que
aquest esta creant un mapa, també estan creant imatges (quan parlem d’imatges ens
referim a un patré mental o imatge mental), la principal divisa de la nostra ment. La
consciéncia ens permet percebre tant mapes com imatges, manipular-les i aplicar-les al
raonament. Els mapes també s’elaboren quan recordem objectes de I'interior dels bancs
de memoria del nostre cervell i, per tant, I'’elaboracié de mapes no es para mai, ni fins i

tot quan dormim, tal com demostren els somnis.

10
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Qualsevol cosa que es trobi fora del cervell, des del cos propiament dit, passant per la pell
fins a les entranyes, incloent també el mén del seu voltant, arriben a ser imitats a
I'interior de les xarxes del cervell. Es a dir, que aquest 6rgan té la capacitat de representar
aspectes de l'estructura d’esdeveniments, entre les que s’inclouen les accions que el

nostre organisme i els seus components duen a terme.

Des d’un punt de vista més biologic, si obrim un cervell fent un tall horitzontal, el que
observem, tot utilitzant un microscopi, és un conjunt de neurones. Aquesta configuracio
és la ideal per tal de representar objectes i accions. Si examinem un boci d’escorga
cerebral, podem trobar la raé de per que els mapes més detallats s’elaboren al cervell, tot
i que altres parts també els poden elaborar, perd en més baixa resolucid. A I'observar un
boci de cervell com el d’abans, podem veure que les linies d’'un mapa cerebral sén el
resultat de I'activitat momentania d’algunes neurones i de la inactivitat d’altres. Quan
certes neurones estan actives, en una distribucié espacial, es dibuixa una linia, un patré
diferent respecte al qual formen les neurones inactives. La capa horitzontal on es forma el
mapa s’apila entre altres capes tant per sobre com per sota. Cada element principal de la
capa forma part també d’'una matriu vertical d’elements, una columna. Cada columna
conté centenars de neurones i proporcionen una serie d’entrades a I'escorca cerebral,
gue poden provenir de dispositius sensorials externs com per exemple els ulls, i també del
cos. Pero les columnes també proporcionen sortides que es dirigeixen cap a aquelles
mateixes fonts i duen a terme diverses integracions i modulacions a senyals que estan

sent processades a cada lloc.

Els mapes cerebrals canvien d’'un moment a un altre per tal de plasmar els canvis que
passen a les neurones que els alimenten i, a la vegada, mostren els canvis de I'interior del
nostre cos i al nostre voltant. Aquests canvis també ens mostren el fet que ens trobem en
un moviment constant. El nostre propi cos canvia amb emocions diferents i d’aixo
sorgeixen els diferents sentiments. El conjunt de I'entorn que es forma en el nostre
cervell esta sent modificat continuament i els mapes cerebrals corresponents canvien de

forma simultania.

11
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Una analogia actual del que passa a l'interior del cervell mentre s’elabora un mapa visual
la trobem en les imatges que projecten les cartelleres electroniques que formen les
imatges mitjancant llums LED. Cada distribucid de I'activitat a linterior del mateix
fragment d’escorga cerebral pot dibuixar una creu o un quadrat, o un rostre, de forma
successiva 0 en superposicio a la velocitat de la llum. EI mateix tipus de dibuix es produeix
en un lloc del cervell com és la retina. Quan les particules de llum, els fotons, impacten en
la retina amb la distribucid particular que correspon a un patrd concret, les neurones que
son activades per aquell patrd constitueixen un mapa neuronal transitori. Els mapes
addicionals es formaran en els seglients nivells del sistema nervids perque I'activitat en
cada punt del mapa elaborat a la retina, és enviada com a senyal al llarg d’'una cadena que
acabava en les escorces visuals primaries, al mateix temps que conserven les relacions

geometriques que tenien en la retina, fet que es coneix com retinotopia.

Si I'escorca cerebral destaca en la creacid de mapes detallats, algunes estructures
subjacents a aquesta son capaces de crear mapes que es caracteritzen per la seva textura
tosca, i entre aquestes cal mencionar les seglients: el cos geniculat lateral que es dedica
als processos visuals i el medial que es dedica als processos auditius, tots dos ideals per a
representacions topografiques; El col-licul superior que és un important subministrador
de mapes visuals i inclis té la capacitat de relacionar-los amb mapes auditius i d’altres
basats amb el cos, també poden ser grans precursors de la ment i dels processos
d’identitat reflexiva. El col-licul inferior es dedica a processar la informacié auditiva; el
nucli del tracte solitari i el nucli parabraquial que sén els principals proveidors de mapes
de tot el cos al sistema nerviés central. Cal dir que l'activitat d’aquests mapes es

correspon amb les sensacions primordials.

L’activitat d’elaboracié de mapes no es limita als patrons visuals, siné que s’aplica a tot
tipus de patrons sensorials en els quals el cervell intervé construint-los. D’aix0 tenim
I’exemple de que I'acotacié del so en un mapa comencga en les coclees, les quals es troben
situades dins I'oida dels éssers humans. Aquesta rep els estimuls mecanics que resulten

de la vibracié de la membrana del timpa i d’un conjunt de petits ossos situats per sota

12
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d’ella. En aquest cas en comptes d’haver-hi neurones de la retina hi trobariem cel-lules
ciliades, on es troba un cili que es mou sota la influencia de I'energia sonora i que provoca
un corrent eléctric que és captat per la terminacié de I'axé d’'una neurona situada al
gangli del nervi coclear. Aquesta neurona envia missatges al cervell fins a arribar a
I’escorga auditiva primaria, i és alli on es dona I'inici d’una altra cadena de senyalitzacié a
I'interior de I'escorga cerebral. El resultat de I'elaboracié d’un mapa fet amb patrons
sensorials és un mapa espacial dels tons possibles, ordenats segons la freqiiéncia, en un

mapa tonotopic.

En general, el regim d’elaboracié de mapes s’aplica als patrons que guarden relacié amb
I’estructura del cos, la ferida a la pell causada per una cremada, o els patrons que resulten
de I'acte de tocar les claus del cotxe que portem a la ma, examinant la seva forma i la
textura de la superficie. Com a consequéncia de I'elaboracié de mapes en el cervell tenim
la ment. Els patrons que sén objecte de mapes constitueixen alld que nosaltres coneixem
com vista, sons, tacte, olors, gustos i altres coses per I'estil, és a dir, imatges. Les imatges
presents en la ment son mapes momentanis que el cervell forma de tot, tan dins del
nostre cos com al seu voltant, tant concreta com abstracta, real o préviament gravats en
la memoria. Podem trobar imatges verbals, com les lletres, no verbals, com per exemple
els conceptes que corresponen a les paraules, fins i tot també ho sén les sensacions que

constitueixen el transfons de I'estat del cos.

Les imatges representen propietats fisiques d’entitats i les relacions espacials i temporals
gue es donen entre les entitats, aixi com les seves accions. Algunes d’aquestes sén molt
abstractes degut, per exemple, al fet que el cervell elabora mapes d’ell mateix fent

mapes.

El procés de la ment és un continu fluit d’aquest tipus d’imatges, tant de les que
corresponen a coses externes reals, com d’altres construides a partir del record. Les
ments sén una combinacié d’imatges reals i imatges recordades. Aquestes tendeixen a

estar logicament relacionades.

13
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En la majoria d’ocasions, el flux d’'imatges es mou endavant en el temps, de forma rapida
o lenta, de forma ordenada o a salts, i a vegades aquest flux circula seguint diverses
seqléncies. Les sequiéncies de vegades sén concurrents, poden anar en paral-lel, poden
sobreposar-se o intersecar-se. Pero a part de la logica que els imposa el desplegament
dels esdeveniments en la realitat externa al cervell, a les imatges en la ment se’ls hi déna
una major o menor importancia en el corrent mental segons el valor que tingui per cert
individu, un valor que prové del conjunt original de disposicions que orienten la regulacio
de la nostra vida, aixi com dels valors que s’han assignat a les imatges adquirides,

depenent de les experiéncies viscudes.

Finalment cal remarcar que les ments poden ser conscients o inconscients, ja que les
imatges poden ser formades tant a través de la percepcio, com en el record, tot i que no
en siguem conscients. Moltes imatges no provenen directament de la ment conscient, és
a dir, del que veiem o sentim, pero tot i aixo sén capaces d’influir en el nostre pensament

i accions.

Certes regions cerebrals, tot i les importants aportacions que fan a les primeres funcions
cerebrals, no intervenen en el procés basic de |'elaboracié de la ment. En canvi altres
regions intervenen de forma definida en aquest procés i ho fan a un nivell basic i
indispensable. Altres ajuden en el procés d’elaboracié de la ment amb feines que
impliquen la generacié i regeneracié d’'imatges. Tenim I'exemple de la medul-la espinal
com no essencial en el seu conjunt pel que fa a l'elaboracié de la ment. La pérdua
completa de la medul-la espinal si que desenvolupa greus defectes motors entre altres
coses, tot i que mentre es conservi el nervi vague, que es troba en paral-lel amb la
medul-la, la senyalitzacio creuada entre el cervell i el cos continua sent el suficientment
estable per assegurar el control autdbnom, operar emocions basiques i sentiments i
mantenir els aspectes de consciéncia que requereix I'entrada de senyals del cos. Es a dir,

la lesio de la medul-la espinal no elimina el procés d’elaboracié de la ment.

14
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Quan parlem de l'escorca cerebral tot canvia. Diverses regions d’aquesta escorca
intervenen inequivocament en I'elaboracié de les imatges que contemplem i manipulem
a la nostra ment. Les escorces que no elaboren imatges tendeixen a estar implicades en la
gravacié o manipulacié d’imatges en el procés del raonament, presa de decisions i
accions. Les primeres escorces sensorials estan dedicades a la visio, I'oida, la sensacié

somatica, el gust i I'olfacte, i que formen imatges.

També hi ha dos tipus de nuclis del talem que ajuden a aquestes escorces en la realitzacié
d’imatges: els nuclis de relleu, que transmeten les dades sensorials provinents de la
periféria, i els nuclis associatius, amb els quals es troben amplis sectors de I'escorga

cerebral connectats de forma bidireccional.

Si s’arriba a produir una lesié important en una de les escorces sensorials, s’incapacita en
gran part la funcié que aquell sector en particular duu a terme en |'elaboracié de mapes.
La resta que no forma part de I'escorca cerebral participa en la construccié d’imatges i el

seu processament.

Cal dir que la ment no s’elabora sols en l'escor¢a cerebral, sind que les primeres
manifestacions d’aquesta sorgeixen en el tronc encefalic. Dos nuclis del tronc encefalic, el
nucli del tracte solitari i el nucli parabranquial intervenen en la generacié d’aspectes
basics de la ment com els sentiments que generen els esdeveniments de la vida, que

inclouen els descrits com plaer i dolor.

Els mapes generats per aquestes estructures soén simples i sense detalls, tot i que
desemboquen a les sensacions, les quals sén constituents primordials de la ment, basats
en els senyals provinents del cos propiament dit. Aquests nuclis del tronc encefalic
generen estats corporals que son els sentits, i si el plaer i el dolor se senten d’'una forma
determinada és degut a aquestes estructures, juntament amb les estructures motrius que
estan connectades a la resta del cos, amb aixo ens referim als nuclis de la substancia gris

central, que es basa practicament a reduir el dolor.
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La nocié de mapa com una entitat discreta és sol una abstraccié util. En canvi I’abstraccio
amaga un nombre extremadament gran d’interconnexions neuronals que intervenen en
cada regid separada i que genera una enorme complexitat a els senyals circulants. Allo
que experimentem com estats mentals correspon no sols a l'activitat d’'una area del
cervell sind al resultat d’un procés de senyalitzacid recursiva que es produeix entre
diverses regions. | en canvi els aspectes explicits de certs continguts mentals es formen en
un conjunt de regions cerebrals els quals es presenten a I'acoblament de mapes amb

I'ajuda d’altres regions concurrents.

3.2. ELCOSILA MENT

Anteriorment el problema de la relacié entre cos i ment dominava el debat intel-lectual,
perd els mapes cerebrals explicits son el substrat de les imatges mentals. Els cervells que
elaboren els mapes tenen la capacitat d’introduir el cos com a contingut en el procés de la

ment i és gracies al cervell que el cos es converteixi en un tema natural de la ment.

Tot i que el cos és una cosa acotada als mapes, no perd mai el contacte amb el cervell,
gue és el que elabora tals mapes. En circumstancies normals es troben entrellacats 'un
amb l'altre des del naixement i les imatges del cos acotades en mapes tenen una forma
d’influir permanentment al cos on s’originen, fet que no es pot comparar amb les imatges
gue acoten en mapes objectes o semblants, ja que no tenen influéncia directa sobre

aquests.

El fet de gliestionar la vida implica qlestionar un cos, i guanya precisié en el moment que
hi ha un cervell, quan hi ha circuits de neurones que contribueixen a la gestié, neurones
gue actuen sobre altres cél-lules corporals a través de missatges quimics o excitacié de
musculs, pero que per a fer la seva feina necessiten la inspiracié del cos que se suposa

gue inciten i impulsen.
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En cervells complexos, I'escor¢a cerebral elabora els mapes que descriuen el cos i les
seves funcions amb gran detall, amb la qual cosa permet a la persona, per exemple,
imaginar-se la forma de les seves extremitats o que I'estémac els fa mal. Portar el cos a la

memoria és I'tltima expressid de referencial intrinseca que compleix el cervell.

L’acotacié del cos en mapes no sol cobreix el que considerem com el cos propiament dit,
és a dir, el sistema de musculs i 0ssos, els organs interns i el sistema intern, siné també els
dispositius especials de la percepcié situats a llocs especifics del cos, els llocs avangats
d’informacié, com les mucoses dels sentits de gust i olfacte o elements tactils de la pell,
oida i ulls. Aquests dispositius es troben al cos a I'igual que els organs, perd ocupen un
lloc privilegiat. Es troben formats per una part de carn antiga i una altra part feta amb
una sonda neuronal. La combinacié de tots dos forma una frontera corporal per la qual
han de passar tot tipus de senyals provinents de I'exterior per tal d’entrar al cervell.
Degut a tot aix0, el cos i 'entorn que I'envolta interactuen entre si i els canvis que la
interaccié causen son transformats en mapes al cervell. La ment coneix el mén exterior a

través del cervell pero el cervell sol pot ser informat a través del cos.

També, després de xifrar el cos en mapes d’una forma integrada, el cervell aconsegueix
crear el component critic del qual es convertira en la identitat reflexiva. L'activitat
d’acotacié del cos en mapes té una importancia decisiva a I’hora d’esbrinar el problema
de la consciencia. També cal dir que les estretes relacions de resta de cos i cervell sén

essencials per a comprendre les sensacions espontanies i la percepcié de les emocions.

Fent referéncia a com el cervell pot xifrar el cos en mapes, sabem que per a que el cos es
comuniqui amb el cervell utilitza senyals quimics i també neuronals, amb la qual cosa el
conjunt d’informacié transportada és molt amplia i detallada. Tot i que part de la
senyalitzacid que va del cos al cervell es converteix en mapes directament, una part
d’aquest trafic de senyals és tractada primer pels nuclis subcorticals, a 'interior de la
medul-la espinal i al tronc encefalic, llocs que no s’han de prendre sol com passos

intermedis per a els senyals que van fins a I'escorg¢a cerebral.

17



Camino amb VUIT Parells de Sabates

TREBALL DE RECERCA

En aquests llocs intermedis se’ls afegeixen coses als senyals. També, en aspectes de la

funcié i estructura fisica del cos es troben gravades als circuits cerebrals des de les

primeres fases del desenvolupament i generen patrons d’activitat persistents. Cal

remarcar que el cervell, a part de formar mapes, també pot transformar els estats

corporals o simular-ne d’altres que encara no han passat.

corteza cerebral

mesencéfalo

protuberan-
cia anular
o puente
de Varolio

médula
espinal

cuerpo propiamente dicho |

ll-lustracié 1: Esquema dels nuclis principals del tronc
encefalic que intervenen en la regulacio de la vida. Les
fletxes verticals representen les senyals que entren i
surten del cos i I'escorga cerebral. Surten representats
tracte solitari nucli

I’hipotalem, el (NTS), el

parabranquial (NPB) i la substancia gris central (SGPA).

La comunicacid cos-cervell s’efectua en els
dos sentits, del cos al cervell i del cervell al
cos, pero en canvi les dues direccions que
segueix tal comunicacié no sén simeétriques.
Els senyals que van del cos al cervell
permeten que el cervell crei i mantingui
actualitzada la seva informacio sobre el cos, i
permet al cos alertar al cervell d'importants

canvis d’estructura i estat.

El medi intern envia també senyals al cervell a
través de molécules quimiques que incideixen
directament a algunes parts del cervell
dissenyades per a rebre aquest tipus de

missatges.

D’aquesta forma, la gamma d’informacié

transmesa al cervell resulta ser amplia i inclou

els estats de concentracio o dilatacid dels musculs llisos, entre altres coses. Els senyals

que van del cervell al cos, en canvi, consisteixen en ordres destinades a canviar el cos. De

fet, molts aspectes dels estats corporals que son xifrats de forma continua al cervell

havien estat causats primerament pels senyals que el cervell havia enviat al cos.
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A l'igual que es produeix la comunicacié cos-cervell, el cervell informa al cos a través de
canals neurals i quimics. Aquest canal utilitza els nervis, els missatges dels quals porten a
la contraccié dels musculs i I'execucié de les accions. Els estats cerebrals, que

corresponen a certs estats mentals, fan que es produeixin estats corporals particulars.

Els estats corporals sén xifrats en mapes dins el cervell i incorporats als estats mentals en
curs. Una petita alteracio del sistema del cervell pot tenir conseqliencies per a I'estat
corporal, igual que un petit canvi al cos pot tenir un efecte a la ment. Un cop el canvi

s’'incorpora als mapes, es percep un dolor agut.

L’estat de l'interior corporal es transmet al cervell a través de canals neurals cap a regions
concretes del cervell. Tipus essencials de fibres nervioses transmeten els senyals des de
I"ultim raco del cos a les parts seleccionades del sistema nervids central, a cada nivell de la
longitud vertical de la medul-la, i el par cabdal del nervi trigemin. Els components de la
medul-la manegen els senyals procedents del medi intern i de les visceres del cos, és a dir,

pit, abdomen i extremitats.

El nucli del nervi trigemin maneja els senyals procedents del medi intern i les visceres del
cap, incloent el rostre i la pell, el cuir cabellut i la membrana meninge, la generadora del
dolor. Igual d’especialitzades son les regions cerebrals que s’encarreguen de gestionar els
senyals una vegada han entrat al sistema nervids central, i a senyals posteriors que es

dirigeixen cap als nivells superiors del cervell.

Una imatge multidimensional del cos al cervell, i per tant a la ment, és el resultat de tot el
procés de senyalitzacid, i com ja he dit, al cervell s’elaboren continuament mapes del cos i
de la majoria dels seus aspectes, i que una quantitat variable de la informacié relativa

entra a la ment conscient.
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Per a queé el cervell coordini els estats fisiologics del cos, tant conscient com inconscient
d’aix0, ha d’estar informat dels diversos parametres fisiologics a diferents regions del cos.
La informacid ha de ser fidedigna i actualitzada per que les respostes de control siguin
optimes. Pero aquesta no és I'Unica xarxa que enllaga el cos —recordem, la resta del cos,
ates que el cervell és cos- i el cervell. En certes circumstancies aquest constitueix
rapidament mapes del cos comparables als que produiria si el cos hagués canviat

realment a causa de certa emocid.

La construccid es pot produir amb anticipacié als canvis emocionals o inclus en lloc
d’aquests canvis. Per tant el cervell pot simular a les regions somato-sensorials certs
estats corporals com si en realitat passessin, i per tant percebem I'estat corporal com

real.

Simular un estat corporal sense produir-lo en realitat contribueix a reduir el temps de
processament i a estalviar energia. El bucle de simulacié corporal d’estats emocionals
comporta que les estructures cerebrals encarregades de desencadenar una emocié
concreta son capaces de connectar-se a estructures en les quals I'estat corporal
corresponent a I'emocidé anava a ser xifrat en mapes. Aquesta classe de connexions
existeix i fa que sigui possible la implementacié del mecanisme del bucle corporal de

simulacio d’estats emocionals.

Un estat que ja ha passat abans hauria de ser més facil de simular, ja que ja ha set xifrat
en mapes per les mateixes estructures somato-sensorials, ara encarregades de simular-
ho. La relacié que hem establert entre els nostres estats corporals i el significat que han
adquirit per a nosaltres, es pot transferir als estats corporals simulats dels altres, la qual

cosa pot obtenir un significat comparable a la simulacioé.
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Tots tenim el nostre cos present a la ment, en tot moment, proporcionant-nos un conjunt
de sensacions potencialment assequibles en cada moment perd apreciables sol quan
s'allunya significativament d’estats de relatiu equilibri i comenca a enregistrar un
considerable plaer o desplaer. Tenim el cos present a la ment perqueé ajuda a governar el
comportament en situacions que podrien amenacar la integritat de I'organisme i
comprometre la vida. Mapes corporals del tipus més refinat intervenen tant en el
processament de la informacid d’identitat a la ment conscient com a les representacions

del mén exterior a I'organisme.

3.3. CERVELL, MENT | CONSCIENCIA

Parlant del cervell i la consciencia, aquesta no es troba al centre cerebral, la qual cosa fa
gue els estats mentals conscients arribin fins a certs sectors del cervell i no en altres. Els
continguts de consciéncia als que tenim accés es troben principalment a I'espai de les
imatges de les regions corticals inicials i superiors del tronc encefalic. En canvi, el que
passa en aquella zona és dissenyat a cada moment per les interaccions amb l'espai
disposicional, que organitza de forma espontania imatges en funcié d’una percepcio

continua i dels records.

En qualsevol moment el cervell conscient funciona de forma global, perd ho fa d’una
forma anatomicament diferenciada. El fet que els humans tinguem consciéncia requereix
una escorca cerebral molt desenvolupada, perd també requereix el tronc encefalic, ja que
no totes les funcions les pot dur a terme 'escorca cerebral, necessita altres components

gue I'acompanyin en tot el procediment.

Altres dades que ens serveixen per a veure la riquesa de la ment humana: I'immens
panorama al qual tenim accés quan la ment es fa conscient com a resultat d’una varietat
de processos de formacié del si mateix (quan parlem del si mateix ens referim al
sentiment de ser, al fet de tenir una identitat subjectiva, al procés de ser conscient d’'un

mateix i que es troba present mentre som conscients).
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Aguestes ens diuen que els estats mentals s’han vinculat als ritmes d’activacié de les
neurones i la sincronitzacié dels circuits neuronals a traves de |'activitat oscil-latoria.
També que el cervell huma té un nombre més gran d’arees cerebrals i més
especialitzades, sobretot en la seva escor¢a, en comparaci6 amb cervells d’altres
espeécies, i que I'escorca cerebral humana conté un tipus de neurones de mida bastant
gran, conegudes com a neurones de Von Economo. L’Ultima de les dades ens diu que les
ramificacions dendritiques d’algunes neurones de I'escorca prefrontal als primats sén
especialment abundants, tant si les comparem amb les d’altres regions corticals com si ho

fem amb les d’altres espécies.

Pel que fa a la neurologia de la consciéncia, cal dir que aquesta es troba organitzada al
voltant de les estructures del cervell que intervenen en la generacié del triplet rector
format per 'estat de vigilia, la ment i el si mateix. A part hi intervenen principalment tres

importants divisions anatomiques, que son el tronc encefalic, el talem i I'escorga cerebral.

Tronc encefalic

Els nuclis del tronc encefalic ofereixen un bon exemple del conjunt de feines que
requereix cada divisié. Sens dubte, els nuclis del tronc encefalic contribueixen a I'estat de
vigilia, en col-laboracié amb d’hipotalem, perd també sén responsables de la construccid

del si mateix i de generar els sentiments primordials.

En conseqliéncia, aspectes significatius del si mateix central es porten a terme al tronc
encefalic, i una vegada que s’hagi implantat la ment conscient, aquest ajuda a governar
I'atencid. En totes aquestes tasques el tronc encefalic coopera amb el talem i I'escorca

cerebral.
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Una analisi de la neuroanatomia del tronc encefalic revela la preséncia de diversos sectors
de nuclis. El sector situat a la part inferior de I'eix vertical del tronc encefalic, en gran part
dins el bulb raquidi, conté els nuclis que s’encarreguen de la regulacié visceral, sobretot
de la respiracié i la funcié cardiaca. Una destruccid substancial d’aquests nuclis significaria

la mort.

Per sobre d’aquest nivell, en el mesencefal i en la protuberancia anular o pont de Varoli,
trobem aquells nuclis el desgast dels quals es vincula amb el coma i I'estat vegetatiu.
Generalment es tracta del sector que va des del nivell mig de la protuberancia anular fins
a la part superior del mesencefal, i que ocupa la part posterior del tronc, no la frontal, per

darrere d’una linia vertical que separa la meitat dorsal del tronc encefalic de la frontal.

Dues estructures més formen part també del tronc encefalic: el téctum o sostre del
mesencefal i I’hipotalem. El téctum és una estructura formada pels col-liculs superior i
inferior. A part del seu paper en el moviment relacionat amb la percepcio, els col-liculs
estan implicats amb la coordinacid i integracié d’'imatges. Si bé I'hipotalem es troba situat
immediatament per sobre del tronc encefalic, |la seva intensa intervencié amb la regulacid
de la vida i en les interaccions amb els nuclis del tronc encefalic justifica la seva inclusié a

la familia d’aquests.

Quan considerem el tronc encefalic des de la perspectiva de les regions cerebrals situades
més amunt en el sistema nervids, descobrim que I'accié de recollir el conjunt de la
informacié corporal sols es completa per sobre de la linia mitja de la protuberancia
anular. En nivells del tronc encefalic situats per sota d’aquesta linia, i en la medul-la
espinal, el sistema nervids sol pot servir-se d’'una informacid parcial sobre el cos, perque
la linia mitja de la protuberancia anular és el nivell en qué el nervi trigemin penetra en el
tronc encefalic portant amb ell informacio sobre el sector superior del cos — cara, cuir

cabellut icrani.
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Sol per sobre d’aquest nivell el cervell disposa de tota la informacid que necessita per a
crear mapes exhaustius del conjunt del cos, i per a generar la representacié d’aspectes de
I'interior que romanen relativament invariables i que ajuden a definir el si mateix. Per
sota d’aquest nivell, el cervell encara no ha recopilat totes els senyals que necessita per a

crear una representacio de tot el cos, seqiiéncia a seqiiéncia.

Al comencament de la historia de la investigacié de la consciéncia, la vinculacié d’una
lesié en aquesta regié amb |’estat vegetatiu o el coma es va considerar que significava
que la disfuncié resultant alterava o interrompia I'estat de vigilia o d’alerta. L'escorca

cerebral ja no estava activada ni dinamitzada.

Privada del component de la vigilia, la ment ja no era conscient. La identificaciéo d’una
xarxa de neurones localment interactives que es projectaven cap a dalt, direccid el talem,
i I'escorga cerebral, va fer més plausible aquesta simple idea. El nom que se li va donar al
sistema de projeccions, SRAA o sistema reticular activador ascendent, aconseguia
expressar la idea de forma satisfactoria. L'existéncia d’aquest tipus de sistema ha estat
plenament confirmada, i sabem que les seves projeccions es dirigeixen cap als nuclis
intralaminars del talem, que a la vegada projecta cap a les escorces cerebrals, entre

aquestes I'escorga posteromedial.

De forma paral-lela als nuclis classics com els nuclis cuneiformes i el nucli reticular oral del
pont, en els quals s’origina el sistema reticular activador ascendent —SRAA-, existeix una
gran col-leccié d’altres nuclis d’entre els quals es troben aquells que intervenen en la
gestid dels estats interns del cos, com els responsables de la secrecié de noradrenalina,
dopamina i serotonina en determinats sectors de I'escorca cerebral i del cervell anterior

basal. Les projeccions d’aquests nuclis passen al voltant del talem.
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Entre els nuclis que intervenen en la gestié de I'estat corporal hi trobem el nucli del tracto
solitari (NTS) i el nucli parabranquial (NPB). La part superior del tronc encefalic inclou
també els nuclis de la substancia gris periacueductal o central (SGPA), I'activitat dels quals
forma les respostes quimiques i de conducta inherents a la regulacié de la vida i donen
pas a les emocions. Els nuclis de la substancia gris central es troben interrelacionats amb
el nucli parabranquial (NPB) i amb el nucli del tracto solitari (NTS), aixi com amb les capes
profundes dels col-liculs superiors, que probablement duen a terme un paper de

coordinador en I’elaboracio del si mateix central.

Aquesta anatomia ens mostra que, mentre els nuclis classics i els sistemes activadors
ascendents es troben vinculats als cicles de vigilia i son, la resta dels nuclis del tronc
encefalic participen en altres funcions igualment importants i rellevants per a la

consciéncia.

Talem

El talem intervé de forma important en la creacié d’una textura de fons de la ment, la fase
final del qual anomenem ment conscient. A I'igual que en el tronc encefalic, el talem
intervé en tots els components del triplet de la ment conscient. Un conjunt de nuclis
talamics duen a terme un paper essencial en |'estat de vigilia, i forma un pont entre el
tronc encefalic i I'escorc¢a cerebral. Un altre conjunt de nuclis aporta senyals procedents
de I'exterior amb les que es poden acoblar els mapes corticals. La resta ajuda aportant el

tipus d’integracid sense el que una ment complexa resulta inconcebible.

El talem serveix de pas intermedi per a la informacié que ha estat recopilada al cos i que
té de desti I'escorca cerebral. Aixo inclou tots els canals que transporten senyals sobre el

cos i el mén, des del dolor i la temperatura fins al tacte, I'audicié i la vista.

Tots els senyals el desti de les quals és I'escorca cerebral es detenen en els nuclis
talamics, que fan de repetidors, i després passen a les vies que les porten cap als seus

destins dins de I'escorca. Sols I'olfacte aconsegueix escapar al poder d’atraccié talamic i
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ascendeix cap a I'escorca cerebral a traves de canals que no son talamics. El talem també
s’ocupa dels senyals necessaries per despertar el conjunt de I'escor¢a cerebral o fer-la
dormir, funcié que realitza gracies a les projeccions neuronals procedents de la formacid
reticular que abans he anomenat. Els senyals d’aquestes projeccions canvien de vies en

els nuclis intralaminars i tenen com principal desti les escorces posteromedials.

Una altra de les funcions del talem, i no menys important, és que aquest serveix de
coordinador de les activitats corticals, una funcié que depén del fet que diferents nuclis
talamics que parlen a I'escorga cerebral reben la seva resposta i es poden formar bucles
recursius a cada moment. Aquests nuclis talamics interconnecten parts tant distants com
proximes de I'escorca cerebral. El proposit de la connectivitat no és donar informacid
sensorial primaria, siné informacio interassociada. En aquesta ultima interaccidé entre el
talem i I'escorca cerebral és probable que el talem faciliti I'activacid simultania o
seqlencial de zones neurals espacialment separades, ajuntant-les en configuracions

coherents.

Aquest tipus d’activacions sén les responsables del flux d’imatges en el propi corrent de
pensament, imatges que es converteixen en conscients quan aconsegueixen generar

impulsos del si mateix central.

Aquest paper de coordinacié probablement depengui de la interconnexié entre els nuclis
associatius talamics i les regions de convergéncia i divergéncia que, per si mateixes,

intervenen en la coordinacié de les activitats corticals.

En resum, el talem retransmet informacid critica a I'escor¢a cerebral i interassocia
massivament la informacio cortical. L’escorca cerebral no pot funcionar sense el talem, i

els dos han evolucionat i restat units des dels principis del desenvolupament.
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Escorga cerebral

L’escorga cerebral, en interaccido amb el talem i el tronc encefalic, ens manté desperts i
ens ajuda a seleccionar a qué hem de prestar atencid. En interaccié també construeix els
mapes que es converteixen en la propia ment, contribueix a generar el si mateix central i
fent Us dels registres de I'activitat passada emmagatzemats en la memoria construeix la
nostra biografia, repleta de |'experiéncia dels entorns fisics i socials en els quals hem
viscut. L'escorca cerebral ens proporciona una identitat i ens situa en el centre de la

nostra ment conscient.

Parlant de les tres principals divisions que acabem d’esmentar, sabem que la mida de
I’escorga cerebral humana és molt diferent de la del tronc encefalic. Al llarg de la historia
I’escorcga cerebral dels mamifers s’"ha ampliat enormement, tant en mida com en disseny
arquitectonic, sobretot en la versié que presenten els cervells dels primats. El tronc
encefalic, degut a la seva funciéd com a regulador de la vida, ha estat des de fa temps el
receptor i processador local de la informacié necessaria per a representar el cos i el
control de la seva vida. El tronc encefalic continua duent a terme aquestes funcions avui
en dia en els humans. D’altra banda, la major complexitat de I'escorc¢a cerebral ha permes
una generacié d’imatges detallades i ha expandit la capacitat de la memoria, de la
imaginacié, del raonament i del llenguatge. Pero tot i la gran expansid funcional i
anatomica de I'escor¢a cerebral, les funcions del tronc encefalic no es van duplicar en les

estructures corticals.

La consequliencia d’aquesta divisié és una interdependéncia completa i fatidica del tronc
encefalic i de I'escorca cerebral, que cooperen entre si. Tret que el tronc encefalic temps
enrere encara se li demanava que garantis la plena operativitat de la regulacié de la vida i
els fonaments de la conscieéncia per al conjunt del sistema nervids, era necessari trobar
una via que permetés garantir que el tronc encefalic influis en I’escorca cerebral i que les
activitats de I'escorc¢a influissin al tronc encefalic quan es tractava de la construccié del si

mateix central.
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Tot alldo era important des del moment en qué pensem que la major part dels objectes
externs sols existeixen com imatges a I'escorga cerebral, imatges que al tronc encefalic no
poden ser elaborades plenament. En aquest punt és quan el talem efectua una
disseminacié de senyals procedents del tronc encefalic cap a un territori molt extens del
mantell cortical. A la vegada, 'enorme escorca cerebral canalitza directament els senyals
fins al tronc cerebral a petita escala gracies als nuclis subcorticals, com per exemple els
gue es troben a I'amigdala i els ganglis basals. La unié del tronc encefalic i I'escorca
cerebral ha imposat certes limitacions al desenvolupament de les nostres capacitats
cognitives en general, i en particular a la nostra consciéncia. Cal dir que exigencies
cognitives creixents han fet que la interaccidé entre I'escorca i el tronc encefalic sigui una

mica grollera i brutal.

Tot i que totes tres divisions —escorca cerebral, talem i tranc encefalic- de la formacio de
la consciencia sén indispensables, cal destacar que el tronc encefalic continua tenint una
prioritat funcional. Aquest segueix sent una part indispensable per la formacié de la
consciéncia, i és per aix0 que les seves dimensions i la seva anatomia és patologicament

més vulnerable de totes tres divisions.

El que no es veu a simple vista sén els milions de neurones que intervenen en els circuits
que poblen l'interior d’aquestes estructures, de les tres divisions, ni I'aportacié que
nombrosos agrupaments petits d’aquestes neurones fan a I'esforg general d’elaborar una

ment conscient de si mateixa.

El funcionament conjunt de les grans divisions anatomiques es fan a partir del
funcionament conjunt dels components a una escala gradualment menor, fins a arribar
als petits circuits que les neurones composen. En aquest ordre anatomic descendent, hi
ha regions cada vegada més petites de I'escorca cerebral juntament amb les seves

connexions que les connecten a altres zones cerebrals.
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Hi ha nuclis cada cop més petits connectats de forma peculiar amb altres nuclis i amb
regions de I'escorga. Finalment en la base inferior de I'escala hi trobem petits circuits
neuronals que creen components basics de la ment. Es a dir, la ment conscient es

construeix a partir de la imbricada composicié jerarquica del cervell.

En general s’accepta que l'activacié de les neurones unides per sinapsis a l'interior de
circuits microscopics donen lloc als fendmens basics d’elaboracié de la ment, també

denominats protofenomens de cognicio.

També, el fet d’augmentar a escala un gran nombre d’aquests tipus de fenomens,
repercuteix a I'elaboracié de mapes que coneixem com imatges, i que una part d’aquest
procés d’augment proporcional depén de la sincronitzacid de protofenomens separats. En
aquest cas, la protocognicio a partir de microesdeveniments neuronals augmenta a escala
de la ment conscient pero es prescindeix de la sensacid sentida, la qual es coneix com un
estricte fundador de la ment conscient. L'origen de les imatges el situem en general en el

nivell micro, és a dir, dins dels circuits neuronals que generen fragments de protocognicio.

3.4. L’ARQUITECTURA DEL CERVELL

Quan observem imatges en tres dimensions del cervell huma hi ha una composicié
arquitectonica evident que es pot apreciar a simple vista. La configuracié general és
similar quan passem d’un cervell a un altre, i en cada cervell apareixen certs components
gue ocupen la mateixa posicio. La seva forma i dimensions exactes sdn una mica diferents
en cada individu, pero I'amplitud de la variacié és limitada. Els cervells humans sén
extremadament similars pel que fa a les regles gramaticals en que es distribueixen les

parts en I'espai. Tot i aix0 els cervells sén molt individuals, és a dir, cada cervell és unic.

Un altre aspecte de la seva arquitectura, en canvi, no resulta apreciable a simple vista.
Sota la superficie, I'arquitectura del cervell és una massiva interconnexié de cables

formats per axons, les fibres que s’encarreguen de connectar les neurones entre si.
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El cervell té milers de milions de neurones i aquestes formen milers de bilions de
connexions entre elles. En canvi, les connexions s’han configurat seguint uns patrons i,
per una altra part, no totes les neurones es connecten amb totes les altres, sindé que la
xarxa de malles que formen és molt selectiva. Aquesta constitueix un diagrama de
connexié o multiples diagrames de connexid, segons el sector de I'encefal del qual es

tracti.

Els diagrames de connexié experimenten considerables canvis al llarg del procés de
desenvolupament i durant tota la vida. Naixem disposant de certs patrons de connexid,
qgue s’han format gracies a la informacié que portem en els nostres gens. Després de
néixer, les experiencies individuals en entorns Unics comencen a actuar sobre aquell
primer patrd de connexid, retallant-lo, enfortint certes connexions i debilitant-ne d’altres,
fent més dobles o més prims els cables de la xarxa, tot aix0 sota la influencia de les

nostres activitats.

Aprendre i generar memoria és simplement el procés de tallar, modelar, donar forma, fer
i refer els diagrames de connexié del nostre cervell individual. El procés que va comengar
al néixer continua fins que morim, fins i tot a vegades abans, si certes malalties com

I’Alzheimer trastoquen el procés.

Perd no tant sol és important el conjunt de neurones i sinapsis que es produeixen a
cervell, siné que en deriven dels diversos dissenys de les configuracions de circuits locals,
aixi com de la gran diversitat de formes amb les quals aquest tipus de circuits creen

regions, i de les regions que arriben a associar-se i unir-se formant sistemes.

La forma interna en queé cada regié es forma determina la seva funcié. La posicié en quée
es troba una regié dins d’una arquitectura general és també important, perque el seu lloc
en el pla global determina amb quines s’associara en el sistema, és a dir, quines regions es

comunicaran amb una regid en particular i amb quines es comunicara aquesta.
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Aix0 també passa a l'inrevés, els socis amb els quals interactua determinen el lloc que
ocupa. Pero primer de tot explicarem quins sén els materials que s’utilitzen en la

construccio de I'arquitectura del cervell.

El cervell que elabora la ment esta fet de teixit neural, i el teixit neural per cel-lules. El
principal tipus de cél-lula cerebral és la neurona, i la neurona és una cel-lula peculiar en
I"'univers de la biologia. Les neurones i els seus axons es troben incorporats a una bastida
formada per un altre tipus de cél-lules cerebrals, les cél-lules glials (neuroglia). A part
d’aportar a les neurones un suport fisic, les cel-lules glials proporcionen a les neurones
part dels nutrients que necessiten. Si bé les neurones no poden sobreviure sense les
cél-lules glials, tot indica que sén les neurones la unitat fonamental del cervell respecte al
comportament i la ment. Quan les neurones utilitzen els seus axons i envien missatges a

les fibres musculars, produeixen moviments.

En canvi quan les neurones es troben actives a l'interior de xarxes molt complexes de
regions que elaboren mapes, el resultat sén les imatges. Les cél-lules glials no fan res
d’aquest estil, sind que la seva amplia contribucié al funcionament de les neurones no ha

estat plenament dilucidada.

Cada neurona té tres elements

Botones anatomics principals: el cos de la cel-lula
terminales

o soma cel-lular, que és la central

SoAnTak:///{\ Ncleo
(cuerpo %\_, ) Capa mielinica
4 3 < Nodulos de Ranvier.

celular/),,r:;/’\;(»
A s nucli de la cél-lula i organuls, I'axd, que
) % p
2L} Ax6n (dentro 'S =
de la capa

de mielina) Direccion '
de los mensajes

d’energia de la cel-lula i que inclou el

7

~ f

sorgeix del soma cel-lular i és la seva

principal fibra de sortida, i les dendrites,
Il-lustracio 2: Parts d’una neurona

prolongacions curtes ramificades que sobresurten del soma cel-lular. Les neurones estan

connectades entre si per mitja d’'una regié més amplia anomenada sinapsi. En la majoria

de les sinapsis, I'axd d’una neurona estableix un contacte quimic amb les dendrites d’una

altra neurona.
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Les neurones poden estar actives quan transmeten impulsos o inactives quan no en
transmeten. La descarrega d’impulsos consisteix en la produccié d’un senyal
electroquimic que creua la frontera en direccié a una altra neurona, una frontera que
marca la sinapsi, i aquest senyal fa que l'altra neurona emeti un impuls a la vegada,

sempre que el senyal satisfaci els requisits pels quals regeix I’activacié de I’altra neurona.

El senyal electroquimic viatja del soma de la neurona a I’'axd. L’espai sinaptic es troba
situat entre I'extrem d’un axé i el comencament d’una altra neurona, generalment a la
dendrita. Quan la neurona transmet I'impuls, el corrent eléctric conegut com a potencial

d’accid es propaga allunyant-se del soma cel-lular per I'axé.

El procés és molt rapid. Quan el corrent d’'impulsos |Neurona

presinaptica

arriba a la sinapsi, desencadena l'alliberacié de Espai
sinaptic

substancies quimiques, conegudes amb el nom de

& :
neurotransmissors, en |'espai sinaptic. En una & &,Q;L@@b
. . y : P O 52,

neurona excitadora, la interaccié6 cooperativa Bl LIS
) . . , = § —Y .\ Y Lr-
d’altres neurones les sinapsis de les quals soén

tigl . ”b | . | Neurona Neurotransmissors
contiglies i que alliberen les seves propis senyals DOSHEBPIE
transmissors, determina si la seglient neurona Il-lustracié 3: Connexid entre dos

r e . . R . . neurones, 'espai sinaptic.
s’activara, és a dir, es produira el seu propi potencial

d’accidé que conduira a I'alliberacid del seu propi transmissor i aixi successivament.

Les sinapsis poden ser fortes o debils. La seva forca determina si els impulsos seguiran
viatjant fins a una altra neurona i de quina forma ho faran. En una neurona excitada, una
sinapsi forta facilita que I'impuls viatgi, mentre que una sinapsi debil ho impedeix o
blogueja. Un aspecte fonamental de I'aprenentatge és I'enfortiment d’una sinapsi. La
forca es tradueix en facilitat a I’hora de transmetre el senyal, i d’aquesta forma facilita

I'activacié de les neurones al llarg del corrent. La memoria depén d’aquesta operacio.
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Cada neurona es comunica amb relativament poques neurones, no es comunica amb la
majoria i mai es comunica amb totes a la vegada. De fet moltes neurones es comuniquen
amb d’altres de properes, dins de circuits relativament locals. D’altres, tot i que els seus
axons poden projectar-se per una longitud de centimetres, sol estableixen contacte amb

un petit nucli d’altres neurones.

No obstant aixo, depenent del lloc que ocupi I'arquitectura general, una neurona pot
tenir més o menys interlocutors. Els milers de milions de neurones s’organitzen formant
circuits. Alguns son petits circuits, operadors d’ordre local i invisibles a simple vista. Quan
molts d’aquests petits circuits és col-loquen junts formen una regié caracteritzada per

tenir certa arquitectura.

Les arquitectures elementals regionals es presenten en dues varietats: la varietat nuclii la
varietat microarea de I'escor¢a cerebral. En una microarea de I'escorga cerebral, les
neurones es despleguen sobre beines de superficie bidimensional apilades en capes.
Moltes d’aquestes capes tenen una delicada organitzacié topografica. Aquesta qualitat les
fa ideals per a acotar en mapes la informacié de forma detallada. En un altre nucli de
neurones les neurones solen disposar-se de tal forma que els nuclis geniculars i els nuclis
col-liculars tenen capes corbades de dues dimensions, diversos nuclis tenen també una
organitzacié topografica, la qual cosa suggereix que poden generar mapes no molt

refinats.

Els circuits dels nuclis incorporen fisicament el coneixement sobre la forma amb la qual
s’ha d’actuar o qué fer quan determinats missatges fan que el nucli s’activi. Aquests nuclis
son indispensables per a gestionar la vida en cervells com el dels humans, en els quals
passen a ser els responsables de la gestié basica de la vida, és a dir, del metabolisme, les
respostes viscerals, les emocions, I'activitat sexual, els sentiments i els aspectes de la
consciéncia. En els éssers humans una bona part del funcionament dels nuclis i les
operacions que porten a terme es troben sota la influencia de la ment i per tant, en una

gran part, sota la influéncia de I'escorca cerebral.
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Un fet important és que en les regions particulars que els nuclis i les microdrees corticals
defineixen, es troben interconnectats. Tots dos formen circuits més grans i ho fan a una
escala cada cop més gran. Nombroses microarees de I'escorca cerebral arriben a estar
interconnectades, de forma interactiva, perd cada microarea esta també connectada amb
els nuclis subcorticals. A vegades una microarea cortical és receptora dels senyals que
provenen d’un nucli, d’altres vegades és una emissora de senyals, i algunes altres sén tant
emissora com receptora. Les interaccions sén especialment significatives en relacié amb

el gran nombre de nuclis del talem i en relacié amb els ganglis basals.

En resum, els circuits de neurones constitueixen regions cortical, quan es configuren
formant beines disposades en capes paral-leles o constituint nuclis, quan s’agrupen en
configuracions no estratificades. Tant les regions corticals com els nuclis es troben
interconnectats amb les projeccions dels axons, i d’aquesta manera formen sistemes, i, en

nivells cada cop més elevats de complexitat, formen sistemes de sistemes.

Quan el conjunt de projeccions d’axons sdn el suficientment grans per ser apreciables a
simple vista, reben el nom de vies neurals. Totes les neurones i circuits locals sén,
respecte a escala, microscopics, mentre que totes les regions corticals, la majoria dels

nuclis i tots els sistemes de sistemes, sdn macroscopics.

Les beines de mielina que envolten els axons i els converteixen en rapids conductors sén
també les cél-lules glials, que proporcionen proteccié i aillament a aquests axons, fet que
confirma de nou la seva funcié similar a la d’'una argamassa. Les cél-lules glials son molt
diferents a les neurones perque no tenen axons ni dendrites, i no transmeten senyals a
llarga distancia. Les cél-lules glials no s’ocupen de les altres cel-lules d’un organisme, i no
s’encarrega de regular ni representar a les altres cél-lules, simplement intervenen per
exemple en la nutricid, contenint i alliberant productes que aporten energia, a part de

gue també serveixen de bastida per a les neurones.
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En el sistema nervids hi ha dues divisions: la central i la periférica. El principal component
del sistema nervids central és el cervell, format per dos hemisferis, I'esquerra i el dret,
units pel cos callés. El cos callds, una gruixuda col-leccio de fibres nervioses, connecta els

dos hemisferis, en totes dues direccions i duu a terme un gran paper integrador.

Els hemisferis cerebrals estan coberts
per l'escorca cerebral, que esta
organitzada en lobuls, 'occipital, el
parietal, el temporal i el frontal, i

inclou una regid coneguda amb el

nom d’escorga cingulada, sol visible
en la superficie interna. Dues regions
de l'escorca cerebral no sén en

absolut visibles quan s’examina

Tronco
encefdlico

I'enceéfal, es tracta de I‘escorca

Il-lustracio 4: Arquitectura del cervell huma. En els diagrames de mSUIar' amagada sota les regions

I'esquerra apareixen les seccions laterals, en els diagrames de la  frontal i parietal, i d’hipocamp, una
dreta s’aprecien les vistes internes del cervell. estructura cortical de caricter

especial oculta en el [obul temporal.

Sota de l'escorga cerebral, el sistema nerviés central inclou a si mateix profunds
conglomerats de nuclis com els ganglis basals, el cervell anterior basal, I'amigdala i el

diencefal, que és la combinacié del talem i I’hipotalem.

L’encefal es troba unit a la medul-la espinal pel tronc encefalic, darrere del qual es troba
situat el cerebel, amb els seus dos hemisferis. Si bé se solen mencionar conjuntament el
talem i I’hipotalem com components del diencéfal, I’hipotalem esta més a prop, des del
punt de vista funcional, del tronc encefalic, amb el qual comparteix la major part dels

aspectes decisius de la regulacié de la vida de I'organisme.
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El sistema nervids central esta connectat amb tots els punts del cos per mitja d’axons que
s’originen en les neurones, també anomenats nervis. La suma total dels nervis que
connecten el sistema nervids central amb la periféria, i a I'inrevés, constitueix el sistema
nervids periferic. Els nervis transmeten impulsos del cervell al cos i del cos al cervell. Una
de les parts més antigues i importants del sistema nervids periferic és el sistema nervids
autonom, el funcionament del qual és alié al nostre control volitiu conscient. El sistema

nervids autonom esta format pel sistema simpatic, el parasimpatic i el nervids enteric.

El sistema autonom duu a terme un paper decisiu en la regulacié de la vida. El cervell i el
cos es troben interrelacionats per molécules quimiques. Les que van del cervell al cos
s’originen en nuclis com els situats a I'hipotalem. Perd les molécules quimiques també
viatgen en direccié contraria, i influeix directament sobre les neurones en determinades
zones com l'drea postrema, on desapareix la barrera hematoencefalica, mecanisme de
proteccid contra el transit de la majoria dels compostos moleculars grans presents a la
sang. L'area postrema es troba situada en el tronc encefalic, molt a prop d’estructures

com els nuclis parabranquials i la substancia gris periaglieductal.

Si tallem en lamines el sistema nervidés central i n’examinem la seccié transversal,
observem una diferencia entre els sectors foscos i pal-lids de la mostra. Els sectors foscos
reben el nom de substancia gris, i els sectors pal-lids reben el nom de substancia blanca.
La tonalitat fosca de la substancia gris es deu als paquets que han format un gran nombre
de somes cel-lulars de les neurones. L’aparenca més clara de la substancia blanca, es deu
a les beines aillants dels axons que broten dels somes cel-lulars situats entre la mateéria
gris. La mielina aporta la capa aillant que accelera la conduccid eléctrica en els axons, i les

fibres sense mielina son bastant més lentes.
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La substancia gris presenta dues
varietats. En general, la varietat
estratificada es roba en [I'escorca
cerebral, que envolta els dos
hemisferis, i en l'escorca cerebel-losa

que envolta el cerebel.

La varietat no estratificada esta
formada per nuclis, un dels maxims
exponents sén els ganglis basals, situats
a Iinterior de cadascun dels hemisferis,

per l'amigdala, un uUnic cumul de

dimensions considerables a l'interior de
cada Iobul temporal, i diversos agregats
de nuclis més petits que formen el talem,

I’hipotalem i els sectors de la substancia

gris del tronc encefalic.

Il-lustracio 5: Els diagrames de I'esquerra mostren I'encéfal
huma vist des de les perspectives lateral (externa) i la
interna. Els diagrames de la dreta mostren les tres seccions
del volum encefalic, les quals s’obtenen seguint les linies que
apareixen marcades amb les lletres a, b, c. Aquestes mostren
les estructures situades sota la superficie: 1. Ganglis basals;
2. Cervell anterior basal; 3. Claustro; 4. Escorga insular;

5. Hipotalem; 6. Talem; 7. Amigdala i 8. Hipocamp

L’escorca cerebral és la capa que recobreix I'encéfal, les superficies de cada hemisferi

cerebral. L'amplada de I'escor¢a és d’uns tres mil-limetres i les capes sén paral-leles unes

a les altres i a la superficie del cervell. La neoescorca és la part de I'escorca cerebral

evolutivament més moderna. Les principals divisions de I'escorca cerebral es designen de

la mateixa forma que els lobuls: frontal, temporal, parietal i occipital.

Totes les altres estructures grises sén subcorticals. Les escorces sensorials inicials son

aquelles situades a prop i al voltant del punt pel qual les vies sensorials periferiques

entren a l'escorca cerebral, per exemple, el punt d’entrada per als senyals visuals,

auditives o tactils. Les regions inicials tendeixen a presentar una organitzacié concéntrica i

duen a terme un paper molt important en I'elaboracié de mapes detallats utilitzant els
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senyals de les que sOn portadores les vies sensorials. En canvi, les escorces d’associacié
interrelacionen els senyals que provenen de les escorces inicials. Es troben disseminades

per tota I'escorca cerebral on hi ha escorces sensorials inicials o escorces motores.

S’organitzen de forma jerarquica, i les que es troben més amunt en la cadena, se solen
designar com a escorga d’associacié superior, com les escorces prefrontals i les temporals

anteriors.

Les diverses regions de I'escorca cerebral han estat tradicionalment identificades per
mitja de nombres corresponents al disseny arquitectonic caracteristic de les seves

configuracions neuronals, és a dir, de les seves propietats citoarquitectoniques.

3.5. CONTACTE ENTRE EL CERVELL | EL MON

Dos tipus d’estructures neurals es troben situades en la frontera entre el cervell i el mén.
Una apunta cap a dins i I'altra cap a fora. La primera estructura neural esta formada pels
receptors sensorials situats en la periféria del cos, com la retina dels ulls, la coclea en

I’oida interna, les terminacions nervioses de la pell, etc.

Aguests receptors no reben projeccions neurals de |'exterior, si bé els inputs eléctrics
semblants als neuronals, que produeixen els implants prostétics, actualment estan
canviant aquesta situacid. En canvi els receptors reben estimuls fisics com la llum,

vibracions o contacte mecanic.

Els receptors sensorials inicien una cadena de senyals que s’estén de la frontera del cos
amb el medi fisic exterior, fins a l'interior de I'’encéfal, la qual passa a través de multiples

jerarquies de circuits neuronals situats a I'interior profund dels territoris cerebrals.
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Perd els senyals no es mouen en sentit ascendent. Els senyals son objecte d’un
processament i experimenten una transformacid a cada nova estacié per la qual passen. A
més tendeixen a enviar senyals de retorn cap al lloc on s’havien iniciat les cadenes de

projeccions entrants.

L’altre tipus d’estructura neural es troba situat alli on acaben les projeccions eferents, cap
a l'exterior, i on comenga el medi ambient. La cadena de senyals sorgeix a l'interior del
cervell, pero acaba o bé alliberant molécules quimiques a I'atmosfera o connectant-se a
fibres musculars del cos. Aquesta ultima opcié ens permet moure’ns i parlar, i en aquest
extrem finalitzen les principals cadenes eferents, en les que els senyals es transmeten cap
a la periféria i I'exterior. Després dels musculs ja sols queda realitzar el moviment directe

en |'espai.

Un aspecte important de I’evolucid del cervell ha consistit precisament a afegir neurones
equivalents de interneurones a cada nivell del conjunt de circuits cerebrals. A les cél-lules
majors d’aquesta indole d’equivalents, situades a I'escorca cerebral, es troben
intercalades entre altres regions, amb el proposit de modular les respostes simples als
diversos estimuls, i amb aixo fer que les respostes siguin menys simples i automatitzades.
En el procés que portava a fer que la modulacié fos més subtil i sofisticada, el cervell va
desenvolupar sistemes que acotaven els estimuls en mapes tan detallats que van tenir

com a conseqiéncia I'elaboracié d’imatges i la formacié de la ment.

Amb el temps, el cervell va afegir el si mateix, i aixd va permetre que es generessin
respostes originals. Finalment, ja en els éssers humans, quan aquestes ments amb una
consciéncia reflexiva es van organitzar en col-lectius, va ser possible la formacié de
cultures i amb aix0, artefactes i productes externs que les acompanyen. A la vegada, les
cultures han influit al llarg de generacions en el funcionament dels cervells individuals, i

van influir amb I'evolucié del cervell huma en conjunt.
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El cervell és un sistema de sistemes. Cada sistema esta format per una intricada
interconnexié de regions corticals petites perd macroscopiques i nuclis subcorticals, que
estan formats per circuits locals microscopics, constituits per neurones connectades per
mitja de sinapsis. All0 que les neurones fan depén del conjunt de neurones al que
pertanyen. Alld que els sistemes acaben fent depéen de com els conjunts locals influeixen

a altres conjunts dins d’una arquitectura interconnectada.

Finalment, el que cada conjunt aporta a la funcié del sistema al qual pertany depén del

lloc que ocupa en aquest sistema.

Després de tot aquest conjunt d’informacié, podem concloure que, fent referencia a
I’estructura de mapes, és a dir, de I'activitat del cervell, la formacié de mapes ens permet
la creacié d’imatges, imatges mentals. Els mapes que es creen poden ser a partir
d’objectes que es trobin tant en l'interior del cos com en I'exterior i que es formen

basicament gracies a les neurones que es troben en 'escorca cerebral.

A I'observar aquesta escorga veiem les linies d’'un mapa cerebral que sén el resultat de
I'activitat momentania d’algunes neurones actives i d’altres d’inactives, amb la qual cosa
es pot plasmar tot el que passa en el nostre cos, tant dins com fora. Aquests mapes es
poden formar gracies a la informacié captada per dispositius sensorials externs, com els
ulls i I'oida, o pel cos. Com a conseqtiencia de I'elaboracié de mapes tenim la ment, en la
qgual trobem les imatges, que com ja he dit sén mapes momentanis que el cervell forma

de qualsevol cosa.

La ment és una combinacid d’un flux imatges reals i d’altres de recordades relacionades
entre elles. Pel que fa a I'escorca cerebral, s’ha de dir que té un paper molt important pel
gue fa a I'elaboracié de mapes i, en conseqliencia, d’imatges, juntament amb el tronc

encefalic.
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Pel que fa a la relacio cos-ment, sabem que per molt que el cos sigui acotat en mapes mai
perd el contacte amb el cervell i que es troben enllagats des del naixement de tal individu.
També, en els cervells complexos, I'escorca cerebral elabora mapes que descriuen el cos i
les seves funcions detalladament, porta el cos al cervell, pero cal destacar que la ment
coneix el mén a través del cervell i que el cervell sol pot ser informat a través del cos, cosa

que demostra que tots dos estan estretament units.

Aquesta comunicacié és produeix en tots dos sentits. Els senyals que van del cos al cervell
permeten el fet que el cervell tingui la informacio actualitzada i que el cos alteri al cervell

pel que fa a canvis d’estat i estructura.

El medi intern envia senyals al cervell a través de molecules quimiques, mentre que els
senyals que van del cervell al cos consisteixen en ordres destinades a canviar el cos i
també ho fa a través de canals neurals i quimics. En certes circumstancies el cervell crea
mapes del cos comparables als que produiria si el cos hagués canviat realment a causa de
certa emocid, les quals percebem com si fossen reals. Cal dir que tenim el cos present a la
ment perque ajuda a governar el comportament en situacions que podrien amenacgar la

integritat de I'organisme i comprometre la vida.

Pel que fa a la consciéncia, sabem que no es troba al centre cerebral la qual cosa fa que
arribi sols fins a certs sectors del cervell, també que els continguts d’aquesta es troben en

I’espai de les imatges de les regions corticals inicials.

El fet de tenir consciéncia comporta el fet de tenir una escorca desenvolupada, entre
altres components com per exemple el tronc encefalic. | gracies al fet que la ment es fa
conscient, els humans aconseguim la formacié del si mateix, és a dir, del procés de que

som conscients d’un mateix.
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Pel que fa a la neurologia de la consciéncia, sabem que es troba organitzada al voltant de
tres estructures bastant importants que sén el tronc encefalic, el talem i I'escorca
cerebral. Els nuclis del tronc encefalic sén els responsables de I'estat de vigilia, de la
construccio del si mateix i de generar els sentiments primordials. Aquest esta format pel
tectum i I'hipotalem. L'anatomia d’aquest ens mostra que mentre que els nuclis classics i
sistemes activadors ascendents es troben vinculats a la vigilia i a la son, la resta de nuclis

del tronc encefalic duen a terme altres funcions importants.

L'altre component, el talem, intervé en la creacié d’una textura de fons de la ment, la fase
final que s’anomena ment conscient, també forma part de 'estat de vigilia i fa de pont
entre les altres dues estructures que formen el triplet de la ment conscient. Aquest
serveix com a pas intermedi entre la informacid que recull el cos fins que arriba a
I’escorga cerebral. Finalment aquest també serveix de coordinador de les activitats
corticals, la qual cosa permet I'activacié de certes zones neurals i aixi ser el responsable

del flux d’imatges.

Pel que fa al tercer component del triplet, I'escorga cerebral, és el que ens manté
desperts i ens ajuda a seleccionar a que hem de prestar atencid, també constitueix els
mapes que es converteixen en la ment, contribueix en el si mateix central i finalment

constitueix la nostra biografia.

El funcionament de totes tres divisions es duu a terme gracies als components que la
formen en escala menor fins a arribar als petits circuits de les neurones que els

composen. La ment conscient es forma a partir de la composicié jerarquica del cervell.

| parlant de I'arquitectura d’aquest, els cervells sén practicament iguals pel que fa a les
regles en les quals es distribueix en I'espai, pero extremadament diferents entre si. Pel
que fa a tot el que hi ha sota la superficie, veiem que esta format per una gran connexio
de cables formats per axons, els quals connecten les neurones entre si, connexions que
s’han format seguint un patré formant diagrames de connexio, els quals fan grans canvis

al llarg de la vida de cert ésser huma.
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També en sén importants els diversos dissenys de les configuracions de circuits locals i les
formes amb qué aquests formen regions que acaben formant sistemes, cosa que en
determina la seva funcid. El cervell esta format per teixit neural, i aquest per cel-lules, les
neurones. Aquestes estan formades pel cos de la cél-lula o soma cel-lular, I'axé i les
dendrites basicament, i estan connectades entre si a traves de sinapsis, espai on es

produeix un contacte quimic a través de neurotransmissors.

El fet que les neurones estiguin unides permet la transmissié dels impulsos o senyals
electroquimics. Aquestes s’uneixen i formen circuits els quals es col-loquen junts i formen
una regié caracteritzada per tenir una certa arquitectura. Un fet important és que les
regions particulars que els nuclis i microarees corticals (divisions de I'arquitectura abans

esmentada) defineixen es troben interconnectades.

Pel que fa al sistema nervids hi ha dues divisions, la central i la periférica, on el principal
component d’aquest és el cervell format per I’"hemisferi esquerre i el dret, units pel cos
callds. En el sistema nervids central hi trobem tant la substancia gris com la substancia
blanca. | pel que fa a I'escorca cerebral, és la capa que recobreix I'encefal i que esta

composta per unes divisions que s’"anomenen frontal, temporal, parietal i occipital.

Finalment, sabem que hi ha dos tipus d’estructures en la frontera entre el cervell i
I’exterior que sén: els receptors sensorials situats a la periféria del cos i la zona on acaben

les projeccions eferents cap a |’exterior.

Gracies a tot aix0, a partir del desenvolupament de la ment conscient, els éssers humans
van poder elaborar els components necessaris per aixecar cultures —de gran complexitat

en el cas huma- i tot el que aquest fet comporta.
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4. LES INTEL-LIGENCIES MULTIPLES

Ara que ja coneixem amb exactitud tot el necessari sobre el cervell i la seva fisiologia,
podem endinsar-nos en el tema de les intel-ligéncies multiples. Howard Gardner, psicoleg,
investigador i professor en la Universitat de Harvard, va ser el que va elaborar anys
enrere, el 1983, la teoria de les intelligéncies multiples, tot i que, inicialment, sol
considerava que hi havia set intel-ligencies. No va ser fins al 1997 que va afegir la
naturalista a la seva llista. Gardner és la persona que ens ha explicat amb detall tot
aquest canvi de mentalitat i qui ha divulgat poderosament les relacions entre el cervell i

I"arrel multiple de les intel-ligéncies, apartant el singular.

Abans d’endinsar-nos en aquesta qlestid, hem de coneixer que és una intel-ligencia,
terme que no esta del tot ben definit, ja que temps enrere es tenia una visié diferent del
gue era una intel-ligéncia a la que es té avui en dia. Definir aquest terme sempre ha estat
objecte de polémica, fins i tot es van fer tres grups per tal de definir-la: des del punt de
vista psicologic és la capacitat cognitiva, de I'aprenentatge i relacio; des del punt de vista
biologic, és la capacitat d’adaptacid a noves situacions; i des del punt de vista operatiu és
allo que mesuren les proves d’intel-ligéncia. Tot i aix0, segons diversos diccionaris- i entre
aquest el IEC-, la intel-ligéncia és la capacitat major o menor de comprendre, d’aprendre,

de resoldre situacions noves.

4.1. ABANS DE LES INTEL-LIGENCIES MULTIPLES

La teoria de les intel-ligencies multiples no va ser la que va fer esclatar tot aquest
panorama cognitiu. Tot aix0o ja s’havia comencgat a qlestionar anys enrere sota diferents
punts de vista. A la tardor del 1994 es va publicar The Bell Curve, de Richard J. Herrnstein i
Charles Murray, qui va mantenir en secret la seva obra fins que va ser publicada i es va
convertir en un dels temes més esmentats pels mitjans de comunicacié i les tertuilies de

sobretaula.
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Cap dels arguments principals del llibre eren una novetat per al public informat.
Herrnstein, professor de psicologia a Harvard, i Murray, cientific politic del American
Enterprise Institute, afirmaven que és millor concebre la intel-ligéncia com una sola
propietat que es distribueix entre la poblacié general seguint una corba normal, en forma
de campana, és a dir, que hi ha relativament poca gent amb una intel-ligéncia molt alta (Cl
superior a 130) o molt baixa (Cl inferior a 70) i que la majoria de persones s’agrupen en la
zona intermeédia (Cl de 85 a 115). Aquests també presentaven proves de qué la
intel-ligéncia s’hereta en gran part, és a dir, que dins d’una poblacié definida la variacié de
la intel-ligencia es deu principalment a les contribucions genetiques dels pares biologics

de cada persona.

Aquestes afirmacions eren bastant conegudes i no van causar gran sorpresa entre els
lectors. Pero no es van limitar a discutir la mesura de la intel-ligencia, sind que també van
afirmar que molts dels mals de la nostra societat es deuen a la conducta i les capacitats

de persones amb una intel-ligéncia relativament baixa.

Els autors es basaven en el National Longitudinal Survey of Youth, un abundant conjunt de
dades sobre un gran nombre de joves que havien estat seguits des del 1979. Certa
poblacié havia estat seleccionada per a qué incloguessin una representacido adequada de
diversos grups socials, étnics i racials. A tots aquests se’ls va administrar una serie de
proves cognitives i d’aptitud en unes condicions controlades. Basant-se en aquestes
dades, els autors presentaven proves del fet que els subjectes amb una intel-ligencia
baixa tenen més probabilitats de dependre de la seguretat social, dedicar-se a la
delingliencia, provenir d’'una familia desintegrada, abandonar els estudis i presentar

altres formes de patologia social.

| tot i que els autors no adoptaven una postura clara sobre les dades ja conegudes, que
mostraven uns Cl més alts entre els blancs que entre els negres, deixaven una impressid
molt clara de quée aquestes diferéncies eren dificils de canviar i que probablement eren
producte de factors genetics. En lloc d’expressar directament alguna cosa dificil
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d’acceptar, els autors condueixen al lector fins a un punt on és probable que treguin una
conclusio inferida pel seu compte. | aixi, tot i que els autors deien ser escrupolosament
neutrals, les causes de les diferencies d’intel-ligéncia entre negres i blancs, les proves que
presentaven, indicaven clarament una base genetica per aquesta diferéncia. També
donaven com a raonament el fet que la patologia social es deu a una intel-ligéncia baixa i
la intel-ligéncia no es pot modificar d’'una forma significativa a través d’intervencions

socials.

Tot just passat un any de la publicacié del The Bell Curve, es va publicar un llibre de major
exit, el llibre Intel-ligéncia emocional, escrit per Daniel Goleman. Aquest era totalment
diferent del The Bell Curve, ja que estava ple d’anécdotes i sol oferia algunes dades
estadistiques disperses. També contenia una perspectiva molt poc favorable per la

tradicio psicométrica.

En Intel-ligéncia emocional, Goleman afirmava que el nostre moén havia ignorat en gran
part un conjunt enormement significatiu d’aptituds i capacitats: les relacionades amb les
persones i les emocions. Goleman parlava de la importancia de reconeixer la propia vida
emocional, de regular els propis sentiments, de comprendre les emocions dels altres, de
ser capacos de treballar amb altres i de sentir empatia respecte a aquests. Descrivia
formes de reforcar aquestes capacitats, sobretot en els nens. D’'una forma més general,
afirmava que el mén podria ser un lloc més acollidor si cultivéssim la intel-ligéncia
emocional amb la mateixa diligéncia amb la qual actualment fomentem la intel-ligéncia

cognitiva.

Si ens fixem en la classe de lectors de tots dos llibres, és probable que les persones que es
mouen en el mon dels negocis i els cientifics socials de mentalitat estricta s’inclinin cap a
The Bell Curve, mentre que els pedagogs, els assistents socials i els pares, probablement
estiguin més d’acord amb Intel-ligéncia emocional. Sens dubte, els educadors, empresaris,
pares i moltes altres persones comprenen que el concepte d’intel-ligencia és important i

gue la seva concepcid esta canviant amb gran rapidesa.
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Cap al 1860, Charles Darwin havia establert les bases cientifiques de I'origen i I'evolucié
de totes les especies. No va passar molt temps abans que una gran part d’especialistes
comencessin a explorar les diferencies intel-lectuals que podia haver entre les diferents
especies i, dins d’uns grups concrets com els nadons, els nens, els adults, etc. Francis
Galton, cosi de Darwin, va ser el primer a establir un laboratori antropométric amb la

intencié de reunir dades empiriques sobre les diferéncies intel-lectuals entre les persones.

Tot i aix0, qui va crear la primera prova d’intel-ligéncia va ser Alfred Binet, psicoleg
frances basicament interessat en els nens i en I'educacié. Durant la primera década del
segle XX el Ministeri d’Educacié francés es va posar amb contacte amb Binet i amb
Theodore Simon per a que I'ajudessin a detectar quins nens tenien risc de fracas escolar.
Actuant de forma empirica, Binet va administrar centenars de preguntes a aquests nens.
Volia identificar un conjunt de preguntes que fossin discriminatories, és a dir, que quan es
contestessin amb éxit prediguessin I'éxit a I'escola i que quan es fallessin prediguessin

dificultats.

Binet va comengar amb uns items de caracter basicament sensorial, tot i que aviat va
descobrir la capacitat predictiva superior d’altres preguntes més academiques. Des de
I’época de Binet, les proves d’intelligéncia han tendit a mesurar principalment la
memoria verbal, el raonament verbal, el raonament numeric, el reconeixement de
seqleéncies logiques i la capacitat d’expressar la forma de resoldre problemes de la vida

quotidiana. Aquest havia inventat les primeres proves d’intel-ligencia.

Javaseral 1912, quan el psicoleg Wilhelm Stern va proposar mesurar el que ell mateix va
denominar quocient d’intel-ligéncia, és a dir, la proporcié entre |'edat mental d’una
persona i la seva edat cronologica, proporcié que després calia multiplicar per cent. Com
les instruccions d’aquestes proves eren molt precises i les normes d’administracié eren
molt estrictes, tots els subjectes rebien la prova en les mateixes condicions i les seves

puntuacions es podien comparar. Certes poblacions despertaven cert interés: es va
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escriure molt sobre el Cl (quocient intel-lectual, ho abreujarem aixi) de les persones
mentalment deficients, de suposats genis, dels reclutes de I'exércit Nord-america, dels
membres de diferents grups racials i etnics i dels immigrants del nord, el centre i el sud
d’Europa. A mitjans dels anys vint, les proves d’intel-ligéncia s’havien convertit en una
part integrant de la practica educativa en els Estats Units i en gran part de I'Europa

occidental.

Tot i les diferents critiques que es va endur la técnica amb la qual es mesurava el Cl, era
una prova que es continuava utilitzant en tot tipus d’ambits, i que en conseqiliéncia no
van permetre avancar en la concepcié de la intel-ligéncia. Per a bé o per a mal, les proves
d’intel-ligéncia es van arribar a considerar com una tecnologia especialment util per a

seleccionar personal destinat a ocupar determinats llocs académics o professionals.

Mentre aquestes proves oferien prediccions raonables sobre el rendiment escolar, no
pareixia necessari ni prudent explorar a fons el seu significat ni considerar altres

perspectives de la intel-ligéncia o de la seva avaluacio.

Durant tots aquests anys, els especialistes de la intel-ligeéncia no han deixat de discutir
sobre tres questions essencials. La primera es refereix a si la intel-ligéncia té un caracter
singular o si existeixen diverses facultats intel-lectuals relativament independents. Els
puristes han defensat la nocié d’'una sola intel:ligéncia general, mentre que per als

pluralistes la intel-ligencia consta de molts components dissociables.

El paleontdleg Stephen Jay Gould, en la seva obra anomenada La falsa medida del
hombre, sostenia que les conclusions oposades a les que havia arribat sobre aquesta
gliestiéd no séon més que el reflex d’unes suposicions alternatives sobre un procediment

estadistic particular, I'analisi factorial, i no sobre la constitucié real de la ment.
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Concretant més, en funcidé de les suposicions de partida, el procediment anomenat analisi
factorial pot conduir a conclusions diferents sobre la forma en que es correlacionen o no
els diferents items d’una prova. En el debat que es ddna entre els psicolegs sobre aquesta
qliestio, la majoria dels especialistes en psicometria es decanten més per I'existencia

d’una sola intel-ligencia general.

En canvi, I'opinié publica se sol interessar per una altra qlestié més polémica: la relacié
entre la intel-ligéncia o intel-ligéncies i I'heréncia. En les societats d’Extrem Orient
influides per Confuci, se sol donar per bo que les diferencies individuals respecte a la
capacitat intel-lectual no sén molt grans i que el nivell de rendiment s’explica,
basicament, per I’esfor¢ personal. Pel que fa a Occident, rep més suport la postura de que
la intel-ligéncia és innata i que una persona pot fer poc per alterar el potencial

intel-lectual amb el que ha nascut.

Els estudis de bessons idéntics criats per separat donen suport a I'heréncia de la
intel-ligéncia psicometrica, és a dir, la intel-ligencia que es mesura amb les proves normals
de CI. Si volem predir la puntuacié d’algu en una prova d’intel-ligéncia, en general és més
util conéixer la identitat dels pares biologics que la dels pares adoptius. A més, els Cl dels
bessons idéntics sén més similars que els Cl dels bessons bivitel-lins. També, en contra del
sentit comu i del politicament correcte, els Cl de persones que estan bioldogicament
relacionades entre si es desenvolupen d'una forma més pareguda després de

I’adolescencia.

Tot i que les dades estadistiques indiquen que el Cl depéen de I'heréncia d’'una forma
significativa, molts especialistes se segueixen posicionant en contra de la nocié

d’intel-ligencia que esta determinada en gran part per I’heréncia biologica.
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L’anterior postura es basa principalment en les seglients observacions:

e La geneética del comportament s’ha centrat, basicament, en treballs amb animals no

humans. Es una ciéncia que esta canviant amb rapidesa.

e Ja que els investigadors no poden realitzar experiments genuins amb éssers humans,
les conclusions de la genetica del comportament suposen una extrapolacié molt poc

justificable d’unes dades necessariament confuses.

e Com tan sols s’han estudiat persones procedents d’uns entorns determinats no

podem coneixer I'elasticitat del potencial huma en altres de diferents.

e Com els bessons idéntics s’assemblen molt, és més probable que s’obtinguin unes

respostes similars de les persones que tenen al seu voltant.

e En general els bessons idéntics criats per separat han crescut en entorns similars al

dels seus pares biologics pel que fa a la raga, I'étnia, la classe social, etc.

e Els bessons idéntics criats per separat han compartit el mateix entorn des de la

concepcid fins al naixement.

Fins i tot sense el suport d’aquestes dades, gran part de I'opinié publica i també de molts
especialistes, se senten incomodes davant la nocié de que la cultura i I'educacié d’un nen
no poden fer res davant el poder dels seus gens. Les seves objeccions es basen en les
enormes diferencies existents entre persones criades en entorns culturals diferents i en
els resultats dels intents propis i aliens d’educar un nen que posseeixen determinades
caracteristiques i valors. Naturalment, les diferéncies que s’han trobat entre aquests nens
no constitueixen necessariament un argument en contra dels factors genétics. Tot i aixo,
els diferents grups racials i etnics poden diferir respecte a estructura genetica com en la
dimensid intel-lectual com en la fisica en general, i els nens amb diferents estructures

genétiques poden obtenir diferents respostes a la dels seus pares.
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La majoria dels especialistes estan d’acord en el fet que, si bé la intel-ligencia
psicometrica es pot heretar en gran part, no és possible establir amb precisio les raons de
les diferencies del ClI mitja que es donen entre grups. De fet, sol poden descobrir les
diferéncies genetiques respecte a l'intel-lecte entre les poblacions negres i blanques, si en

realitat n’hi haguessin, si aquesta fora literalment daltonica per aquests colors.

Finalment hi ha una altra questié6 que sempre ha intrigat als observadors: Estan
esbiaixades les proves d’intel-ligencia? En les primeres proves, els suposats culturals que
incorporaven determinats items eren patents. En canvi, els que puntuen les respostes no
poden tenir en compte diferents consideracions o matisos i, en conseqliéncia, sol poden
marcar com correctes les respostes ortodoxes. Des que aquests problemes es van tornar
a plantejar als anys setanta, els psicometres s’han esforgat per eliminar els items

clarament esbiaixats de les proves d’intel-ligencia.

Pero és molt més dificil encarar els biaixos que incorporar la situacié de prova en si
mateixa. | com ha demostrat el psicoleg de Standford Claude Steele, aquests biaixos
encara son més notables quan els subjectes de la prova pertanyen a un grup racial o étnic
gue se sol considerar menys intel-ligent que el grup dominant, i quan el subjecte sap que

s’esta mesurant la seva capacitat intel-lectual.

El problema del biaix tendeix a reforgar la suposicié que els tests en general, i les proves
d’intel-ligéncia en particular, sén instruments intrinsecament conservadors que estan al
servei del sistema. Pero, curiosament, alguns pioners d’aquestes proves es consideraven
progressistes socials i creien que els seus instruments podrien posar en manifest a les

persones amb talent tot i que es consideren que aquestes estan per un nivell inferior.
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Aquestes proves han permeés posar al descobert veritables intel-lectes en brut, pero el
més freqlient és que indiquin el potencial de persones amb uns antecedents privilegiats.
Tot i les afirmacions de Herrnstein i Murray, la qliestié encara no s’ha pogut determinar
satisfactoriament. De fet, segueix donant peu a la realitzaci6 de moltes tesis i

dissertacions en el camp de les ciéncies socials.

Cal dir que la profusa utilitzacié que s’ha fet de les puntuacions de Cl ha fet que aquestes
proves ja no s’administressin tant. Hi ha hagut moltes disputes legals sobre la correccié de
prendre decisions importants sobre l'educacidé o sobre la vida en funcié de les
puntuacions de Cl. Com a resultat, molts rectors de centres publics s’ho pensen més

detalladament abans d’aplicar aquestes proves.

En general en les escoles d’avui en dia les proves de Cl es limiten als casos en els quals se
sospita de I'existéncia d’un problema concret o en determinats procediments de seleccid.
No obstant aix0, les proves d’intel-ligéncia han generat una gran guerra. Moltes mesures
academiques que s'utilitzen amb profusid sén proves d’intel-ligencia, tot just
dissimulades, que mantenen una correlacié molt estreta amb les puntuacions obtingudes
en les proves psicometriques tipiques. Practicament cap integrant del mén desenvolupat

d’avui s’ha alliberat de I'invent que Binet va desenvolupar fa un segle.

Tot i que el concepte de la intel-ligencia esta solidament implantat en molts sectors de Ia
societat, durant els ultims anys ha rebut els reptes més forts des de I'época de Walter
Lippmann i el grup de la revista New Republic. Persones amb coneixements de psicologia
pero que no estan limitades per els suposits dels psicometres han envait aquests
territoris. Han proposat les seves propies concepcions de la intel-ligéncia i de la seva

mesura i dels valors als quals s’ha d’invocar en la formacié del intel-lecte huma.
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Per primera vegada en molts anys, I'establishment de la intel-ligéncia es troba clarament a
la defensiva i sembla probable que el segle XXI marqui I'aparicié de noves formes de

concebre la intel-ligéncia.

La historia de la ciéncia és un assumpte delicat, especialment pels que es troben
immersos en aquesta. El replantejament de la intel-ligéncia s’ha vist especialment influit

per les perspectives d’especialistes que no pertanyen a la psicologia.

Algunes cultures tan sols perfilen un concepte anomenat intel-ligéncia i d’altres defensen
la intel-ligencia en funcié d’unes caracteristiques que els occidentals podrien considerar

estranyes com, per exemple, I'obediéncia, la capacitat d’escoltar o el caracter.

Aquests especialistes també han denunciat un suposit molt arrelat als instruments de
prova i que amb freqiiéncia és passat per alt: que d’alguna forma és possible resumir el
rendiment en un conjunt d’items no relacionats entre si, i gairebé sempre extrets del mén
de I'educacié, amb la intencié d’obtenir una sola mesura de l'intel-lecte. Segons ells, té
molt més sentit observar la teoria popular de l'intel-lecte que té una cultura i idear sobre

el terreny mesures o observacions que captin aquestes formes de pensament.

Els neurocientifics també desconfien de les hipotesis de treball dels psicolegs sobre
I'intel-lecte. Fa mig segle encara hi havia neurocientifics que creien que el cervell era una
maquina d’us general i que qualsevol de les seves parts podria estar al servei de qualsevol

funcié cognitiva o perceptiva.

En canvi, aquesta postura equipotencial ja no es pot sostenir. Ara tot indica que el cervell
és un organ molt diferenciat en el que una série de capacitats especifiques, que van des

de la percepcié de I'angle d’una linia fins a la produccié d’un so linglistic donat, estan
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vinculades amb unes xarxes neurals concretes. Des d’aquesta perspectiva té molt més
sentit concentrar el cervell com si contingués una quantitat indeterminada de capacitats

intel-lectuals la relacié mutua de les quals és necessari clarificar.

Es possible admetre la naturalesa extremadament diferenciada del cervell i, tot i aixi,
seguir sostenint una nocié més general de la intel-ligéncia. Alguns investigadors creuen
que els sistemes nerviosos difereixen entre si en la velocitat i I'eficacia dels senyals
nervioses i que aquestes caracteristiques poden raure a les diferéncies detectades en les
mesures d’intel-ligencia de persones diferents. Tot i que aquesta postura té algun suport
empiric, ningu sap encara si aquestes diferéncies en I’eficacia dels senyals sén innates o

es poden desenvolupar.

Els que defensen una nocié general de la intel-ligencia també destaquen la flexibilitat
cada cop millor documentada del cervell huma durant els primers anys de vida. Aquesta
flexibilitat indica que diferents parts del cervell es poden encarregar d’una funcié donada,
sobretot en cas de lesi® o malaltia. Tot i aixi, I'existéncia d’una certa flexibilitat en
I'organitzacio de les capacitats humanes durant els primers anys de vida no significa que
la intel-ligéncia sigui una propietat Unica del cervell com un tot. | les proves d’aquesta
flexibilitat inicial contradiuen I'argument que solen plantejar els generalistes de queé la

intel-ligencia és fixa i immutable.

Per Ultim, les tendencies en els camps de la informatica i de la intel-ligencia artificial
també contradiuen la nocié d’una sola intel-ligencia de caracter general. Quan la
intel-ligéncia artificial es va comencar a desenvolupar durant els anys cinquanta i seixanta,
els programadors solien veure la resolucié de problemes com una capacitat generica i
sostenien que un programa per a la resolucié d’aquests que fora veritablement util havia
de ser aplicable a una amplia gamma dels mateixos. Perd en la historia de la informatica
s’han anat acumulant més i més proves contraries a aquesta nocié d’un dispositiu general

per a la resolucié de problemes.
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En lloc de desenvolupar programes que adopten estratégies heuristiques generals, els
cientifics han trobat que és molt més productiu construir programes que incorporen uns
tipus especifics de coneixements. Els anomenats sistemes experts tenen molts
coneixements sobre un ambit donat i no saben practicament res d’altres ambits de
I’experiéencia. El desenvolupament d’una maquina que tingui una intel-ligencia general

sembla ser un objectiu dificil o impossible d’aconseguir.

A l'igual que els neurocientifics, alguns cientifics informatics tenen una nocié genérica de
la intel-ligéncia i destaca els nous sistemes distribuits en paral-lel, el funcionament dels
quals s’assembla més als processos del cervell huma que als procediments pas a pas dels
sistemes informatics tipics. Aquests sistemes en paral-lel no necessiten tenir un
coneixement incorporat, com la majoria dels animals, aprenen de [|'experiéencia

acumulada, inclus d’experiencies no intervingudes per simbols i regles explicites.

Tot i aix0, aquests sistemes encara no han mostrat formes de pensar que abastin
diferents arees de contingut. En tot cas, els seus ambits d’especialitzacié han demostrat
ser encara més especifics que els dels sistemes experts basats en models informatics

anteriors.

El que significa ser intel-ligent és una profunda questié filosofica que exigeix una base de
coneixements biologics, fisics, psicologics i matematics. L'existencia -o abséncia- de
correlacions entre les puntuacions obtingudes en diferents proves tenen poc significat
guan ens n’anem més enlla dels limits de I’Educational Testing Service, organisme oficial

radicat a New Jersey i dedicat al desenvolupament de proves de rendiment escolar.
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4.2. LA TEORIA DE LES INTELIGENCIES MULTIPLES

Tot va comencar 'any 1979, quan Gardner, juntament amb una série d’amics, va rebre
una beca de cinc anys de duracié de la Fundacid Bernard Van Leer, dels Paisos Baixos.
Segons els termes de la beca, havien de produir una sintesi académica del que s’havia
establert en les ciéncies biologiques, socials i culturals pel que fa referéncia a la
naturalesa i la realitzacié del potencial huma. Gardner havia d’escriure sobre els ultims

avancos en la comprensié de la ment humana.

Van fer falta quatre anys d’investigacié per passar de la invitacié de Van Leer al
plantejament de la teoria plantejada en I'esquema de Kinds of Minds. Gardner volia
descriure les facultats humanes, perd necessitava un métode per determinar aquestes
facultats. Sempre li havia intrigat el repte i la promesa d’examinar la cognicié humana des
de la perspectiva de diverses disciplines concretes. Gaudia investigant la psicologia, la
neurologia, la biologia, la sociologia i I'antropologia, a part de les arts i les humanitats. En
conseqliencia, va comencar a llegir sistematicament sobre tots aquests camps amb la
finalitat d’obtenir tanta informacié com fos possible sobre la naturalesa dels diversos

tipus de facultats humanes i de les relacions entre elles.

Al mateix temps, Howard reflexionava sobre la millor forma d’escriure els seus
descobriments. Va optar per apropiar-se d’'una paraula de la psicologia i utilitzar-la d’una
nova forma, va utilitzar la paraula intel-ligéncia. Inicialment la va definir com la capacitat
de resoldre problemes o de crear productes que sén valorats en un o més contextos
culturals. També va ressaltar alguns fets fonamentals de la majoria de les altres teories de
la intel-ligéncia: aquestes sols es fixaven en la resolucié de problemes i ignoraven la
creacié de productes i que partien de que la intel-ligencia seria evident i apreciada en
qualsevol lloc, sense tenir en compte el que era i no era valorat en unes cultures

determinades i en unes époques concretes.
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Gairebé dues décades després, Gardner va donar una definicié més refinada. Ara defineix
intel-ligencia com un potencial biopsicologic per processar informacié que es pot activar
en un marc cultural per resoldre problemes o crear productes que tenen valor per a una
cultura. El canvi en la formulacié és important perqué indica que les intel-ligencies no sén
alguna cosa que es pugui veure o comptar, sén potencials neurals, que s’activen o no en
funcié dels valors d’una cultura determinada, de les oportunitats disponibles en aquella
cultura i de les decisions tretes per cada persona o la seva familia, els seus ensenyants i

altres persones.

En lloc de presentar una teoria que simplement catalogués aspectes on les persones
podien sobresortir, proposava que s’ampliés el terme intel-ligéncia per a abastar moltes
capacitats que es consideraven fora del seu abast. A més, el fet d’argumentar que
aquestes facultats eren relativament independents entre si estava desafiant la creenca
molt extensa, sostinguda per molts psicolegs i consolidada en multitud de llenguatges, de

qgue la intel-ligéncia és una sola facultat i que una persona o bé és llesta o bé no ho és.

Gardner va ser el primer a proposar métodes per trobar proves que defensin la seva llista
d’intel-ligeéncies humanes. Les altres explicacions de les intel-ligéncies procedien,
principalment, de la tradicié psicomeétrica. Els psicolegs administraven proves o items de
proves a persones i examinaven la correlacid entre les puntuacions resultants. Si les
puntuacions mantenien una correlacié elevada entre si, els psicolegs suposaven que
mostrava el funcionament d’una sola intel-ligéncia general subjacent. En canvi, si les
correlacions provenien de ser el producte d’una varietat de factors, els psicolegs

consideraven la possibilitat de que hi hagués varies facultats separades.

Tot i aix0, I'enfocament psicometric a la pluralitat intel-lectual estava limitat a les
facultats que es poden avaluar mitjancant preguntes orals breus o a través d’instruments
bastats en llapis i paper. Fins i tot les conclusions dels psicometres reflectien les seves
propies estadistiques, la seva forma de manejar les dades i la seva forma d’interpretar els

resultats.
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El seu enfocament era totalment diferent, en lloc de basar-se en els resultats d’uns
instruments psicometrics, va proposar un conjunt de vuit criteris separats i va repassar
tota la literatura cientifica pertinent per tal de trobar proves de I'existéncia de diferents
facultats. Va comengar amb unes facultats estretament relacionades amb unes modalitats

sensorials concretes.

Naturalment va trobar diferents nivells de qualitat en les investigacions de les diverses
facultats candidates. Tot i acceptar les proves disponibles, es preguntava si una facultat

donada complia satisfactoriament el conjunt de criteris que havien estipulat.

Una forma de presentar els criteris per definir una intel-ligéncia és agrupar-los en funcid

de les seves arrels disciplinaries.

Hi ha dos criteris que procedeixen de les ciéncies biologiques:

1) La possibilitat de qué una intel-ligencia es pugui aillar en casos de lesions cerebrals.

Com neuropsicoleg, Gardner estava especialment interessat en les proves que
indiquessin que una possible intel-ligeéncia es pogués dissociar en les altres. Si hi ha
pacients que tenen una facultat intacta, tot i tenir altres facultats afegides, o que
tenen aquesta facultat danyada pero tenen intactes les altres, augmenten les
possibilitats de qué aquesta facultat sigui una intel-ligéncia. Per exemple, la separacié
entre el llenguatge i altres facultats i la similitud basica de les seves formes orals,
auditives, escrites i per signes, indiquen l'existéncia d’una intel-ligencia linguistica

separada.
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2) Que hi hagi una historia evolutiva plausible.

Les proves sobre l'evolucié de la nostra espécie séon fonamentals per qualsevol
discussio de la ment i el cervell de I'esser huma contemporani. Actualment, el camp
incipient de la psicologia evolucionista ha brindat nous instruments als estudiosos de
la cognici®6 humana. Els psicolegs de l'evolucié porten a terme una espécie
d’enginyeria inversa: partint del funcionament actual de les capacitats humanes,
intenten inferir les pressions selectives que van portar al desenvolupament d’una
facultat particular. Aquests estudiosos ofereixen més versemblanca a les exploracions
evolucionistes de facultats com la intel-ligéncia per explorar el mén de les plantes i els

animals o la intel-ligéncia per a calcular les motivacions d’altres membres de I'espécie.

Hi ha dos criteris més que procedeixen de I"analisi logica:

3) L’existéncia d’una o més operacions identificables que duen a terme una funcio

essencial o central.

En el mén real, cada intel-ligéncia concreta opera en un entorn ric i abundant,
normalment en conjuncié amb altres intel-ligéncies. En canvi, des d’'un punt de vista
analitic, és important aillar les capacitats que semblen dur a terme la funcié basica,

essencial o central en una intel-ligencia.

Es probable que aquestes capacitats estiguin intervingudes per uns mecanismes
neurals especifics i que s’activen davant uns tipus concrets d’informacié d’origen
intern o extern. L'analisi indica, per exemple, que la intel-ligéncia linglistica té com
operacions centrals les discriminacions fonematiques, el domini de la sintaxi, la
sensibilitat als usos pragmatics de l'idioma i I'adquisicié de significats per a les
paraules. Altres intel-ligencies també tenen les seves propies operacions o processos
components, com la sensibilitat als espais grans, petits, tridimensionals i
bidireccionals, o aspectes del processament musical que inclouen el to, el ritme, el
timbre i I’harmonia.
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4)

L’existéncia del que va denominar nuclis intel-lectuals o subintel-ligéncies planteja una
gliestid important: estan aquests nuclis suficientment vinculats entre si com per a
justificar que s’agrupin en set o vuit etiquetes genériques? Si bé aquests nuclis en
realitat estan separats entre si, tendeixen a entrar en accié conjuntament i, en
conseqiiéncia, el seu agrupament esta justificat. Es a dir, tot i que hi hagués alguna
justificacio cientifica per desagregar aquests nuclis, tot sembla indicar que la quantitat

d’intel-ligéncies no deu ser molt gran.

Possibilitat de codificacioé en un sistema de simbols

Dediquem gran part del nostre temps a dominar i a manipular diversos sistemes de
simbols, especialment en el treball i 'escola. En lloc de passar d’'una forma natural,
aquests sistemes son desenvolupats per I'esser huma per transmetre d’'una forma
sistematica i precisa informacié culturalment significativa. Historicament, els sistemes
de simbols semblen haver sorgit precisament per a codificar els significats davant els
quals les intel-ligéncies humanes sén més sensibles. De fet, per cada intel-ligéncia
humana hi ha sistemes de simbols socials i personals que permeten a les persones

intercanviar certs tipus de significats.

Tal com els éssers humans aillen esdeveniments i fan interferéncies sobre aquests,
han desenvolupat simbols linglistics i pictorics que permeten expressar amb facilitat
els significats d’aquests esdeveniments. El cervell huma sembla haver evolucionat per
processar amb eficacia determinats tipus de simbols. Es a dir, els sistemes de simbols
es poden haver desenvolupat precisament perqué encaixaven amb facilitat amb la

intel-ligéncia o les intel-ligéncies pertinents.
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Hi ha dos criteris que procedeixen de la psicologia evolutiva:

5)

6)

Un desenvolupament ben diferenciat i un conjunt definible d’actuacions que indiquen

un estat final

Les persones no manifesten les seves intel-ligéncies per casualitat, ho fan per certes
funcions rellevants en la seva societat per les que es deuen reparar seguint un procés
de desenvolupament que sol ser llarg. En cert sentit, cada intel-ligencia té el seu propi
historial de desenvolupament, cada persona desenvolupa més el tipus d’intel-ligencia

qgue ha dutilitzar.

L’existéncia de I'idiot savants, prodigis i altres persones excepcionals.

En la vida quotidiana les intel-ligéncies es combinen amb total llibertat, per tant, els
investigadors aprofiten certs accidents naturals -com traumes- per tal d’observar amb
claredat la identitat i el funcionament d’una intel-ligéncia concreta. Pero la naturalesa
també brinda altres oportunitats per a I'estudi de les intel-ligencies multiples en
forma de persones que, sense cap indici documentat de lesié cerebral, tenen uns
perfils d’intel-ligencia inusitats. Les persones autistes en sén un exemple, molts nens
autistes destaquen en el calcul numeric, en la interpretacié musical, en la reproduccié
de melodies o en el dibuix, pero al mateix temps presenten uns problemes

caracteristics de comunicacid, llenguatge i sensibilitat cap a la resta de la gent.

En canvi, els prodigis serien persones el rendiment de les quals és extraordinari en un
ambit concret i que també tenen talent, o almenys un rendiment normal, en altres
ambits. Aquest tendeix a destacar en ambits que estan regits per regles i que no
requereixen molta experiéncia en la vida. Amb freqiiéncia, |'especial capacitat dels
prodigis va acompanyada d’un desavantatge: pot ser que siguin capacos de treballar
amb eficacia amb persona de molta més edat, perd0 que tinguin dificultats per
relacionar-se amb els seus coetanis. El normal és que aquests arribin a ser experts en
un ambit que faci Us d’'una o més intel-ligéncies i és poc probable que deixin una

petjada indeleble al mon.
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Els Ultims dos criteris procedeixen de la investigacid psicologica tradicional:
7) Comptar amb el suport de la psicologia experimental

Els psicolegs poden esbrinar la relacié entre dues operacions observant fins quin punt
es poden dur a terme dues activitats simultanies. Si una activitat no interfereix sobre
I'altra, els investigadors poden suposar que les dues es basen en capacitats mentals i
cerebrals diferents. Els estudis sobre la transferéncia o la interferéncia no justificada

ens poden ajudar a identificar les intel-ligéncies separades.

8) Comptar amb el suport de dades psicometriques

Ja que la teoria de les intel-ligencies multiples va néixer com una reaccid contra la
psicometria, pot resultar estrany que en la discussio dels criteris de suport es parli del
suport de dades psicometriques. | de fet, gran part de les dades psicomeétriques es
poden interpretar en contra de les intel-ligencies multiples perqué indiquen la
preséncia d’una varietat positiva, és a dir, d’'una correlacié entre les puntuacions

obtingudes en diverses tasques.

Es convenient tenir en compte les dades psicométriques. A més, tan bon punt els
psicolegs han anat ampliant les seves definicions d’intel-ligencia i han millorat els
instruments per a mesurar-la, les proves psicometriques a favor de les intel-ligéncies

multiples han augmentat.

Aquests criteris, prenent-los en conjunt, constitueixen un conjunt raonable de factors a
tenir en compte en I'estudi de la cognicid humana. De fet, I'establiment d’aquests criteris
és una de les principals contribucions de la teoria de les intel-ligencies multiples. Gardner
ja va presentar I'existéncia de diverses intel-ligéncies separades en I'ésser huma des d’un
bon principi, concretament vuit, les quals sén: la linglistica, la logico-matematica, la
musical, la corporal-cinestésica, I'visual-espacial, la interpersonal, la intrapersonal i la

naturalista.
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La intel-ligéncia lingiiistica suposa una sensibilitat especial cap al llenguatge parlat i
escrit, la capacitat per aprendre idiomes i d’utilitzar el llenguatge per aconseguir
determinats objectius. Entre les persones que tenen una gran intel-ligéncia linglistica es
troben els advocats, els oradors, els escriptors i els poetes. Des d’un punt de vista dels
aspectes més biologics, utilitza tots dos hemisferis. Una area del cervell anomenada area
de Broca és la responsable de la produccié d’oracions gramaticals. Una persona amb
aquesta area lesionada pot comprendre paraules i frases sense cap problema, pero té
dificultats per construir frases més senzilles. Hi ha unes certes activitats amb les quals
utilitzem aquest tipus d’intel-ligéncia, les quals son: els dialegs, les composicions, els
debats, les lectures, les rimes, els contes, les poesies, les narracions, els idiomes i els

embarbussaments. Com a exemple de persona amb aquest tipus d’intel-ligéncia, tenim a

Shakespeare.

William Shakesperare nascut a Stratford-upon-Avon el dia 23
d’abril de 1564 i mort el 3 de maig de 1616, va ser un poeta,
dramaturg i actor angles, considerat un dels més grans de la

literatura universal.

La intel-ligéncia logico-matematica suposa la capacitat d’analitzar problemes d’una forma
logica, de portar a terme operacions matematiques i de realitzar investigacions d’una
forma cientifica. Els matematics, els logics i els cientifics, entre d’altres, utilitzen Ila
intel-ligéncia logica-matematica. Una combinacié adequada d’intel-ligencia linglistica i
ldgico-matematica és la combinacié perfecta per als estudiants i per qualsevol que hagi
de passar proves amb freqiéncia. El fet que la majoria dels psicolegs i la major part dels
restants academics posseeixen la combinacié acceptable d’intel-ligencia linglistica i ldgica
ha fet gairebé inevitable que aquestes facultats predominin en les proves d’intel-ligéncia.

Aguesta correspon al métode de pensament de I'hemisferi logic i les activitats que ens
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permeten desenvolupar aquest tipus d’intel-ligéncia sén: Us de laberints, els mots
encreuats, les operacions matematiques, resoldre problemes numerics, utilitzar
estadistiques i analisis i interpretar grafiques o esquemes. Finalment, com a exemple de

persona amb aquesta intel-ligéncia tenim a Albert Einstein o a Isaac Newton.

Albert Einstein, nascut el 14 de marg del 1879 i mort el
18 d’abril del 1955, fou un fisic d’origen alemany, un

dels cientifics més coneguts i importants del segle XX.

Isaac Newton va néixer el 4 de gener de 1643 i va morir el 31

de mar¢ de 1727. Va ser un fisic, matematic i filosof angleés.

La intel-ligéncia musical suposa la capacitat d’interpretar, compondre i apreciar pautes
musicals. La intel-ligéncia musical és practicament analoga, estructuralment parlant, a la
intel-ligéncia linglistica i manca de sentit anomenar intel-ligéncia a una de les dues i
talent a I'altra. Des del punt de vista biologic, certes arees del cervell duen a terme papers
importants en la percepcié i la produccidé musical. Aquestes, situades, en general, a
I’hemisferi dret, no estan localitzades amb claredat com passa amb el llenguatge. En
canvi, tot i la falta de susceptibilitat concreta respecte a I’habilitat musical en cas de
lesions cerebrals, existeix una evidéncia d’amusia, és a dir, péerdua de I’habilitat musical.
Les activitats que s’utilitzen per a estimular aquesta intel-ligéncia sén: utilitzar patrons
ritmics, tocar instruments, el cant i taral-lejar, fer jocs ritmics, la musica enregistrada i la
discriminacid de sons. Finalment aquesta es déna entre gent que es dedica a ser music,

compositor, critic musical, etc. Entre aquests tenim com a exemple a Mozart.
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Wolfgang Amadeus Mozart, nascut el 27 de gener de 1756 i
mort el 5 de desembre de 1791, fou un gran compositor de
musica classica. Es unic en la historia de la musica gracies a la
seva gran capacitat a I’hora de compondre com per tots els

assoliments en tot tipus de géneres i formes.

La intel-ligéncia corporal-cinestésica suposa la capacitat d’utilitzar parts del propi cos o
la seva totalitat per resoldre problemes o crear productes. Evidentment, els ballarins, els
actors i els esportistes destaquen per la seva intel-ligéncia corporal-cinestésica. En canvi,
aquesta forma d’intel-ligéncia també és important per als artesans, cirurgians, cientifics
de laboratori, els mecanics i molts altres professionals d’orientacid técnica. Si parlem dels
aspectes biologics, el control del moviment corporal es localitza en I'escorca motora i
cada hemisferi domina o controla els moviments corporals corresponents al costat
oposat. En els dretans, el domini d’aguest moviment se sol donar en I’lhemisferi esquerre.
L’habilitat per a realitzar moviments voluntaris pot resultar afectada, inclds en individus

gue puguin executar els mateixos moviments de forma involuntaria o com a reflex.

L'existéncia d’apraxia especifica constitueix una linia d’evidéncia a favor d’una
intel-ligéncia cinetica corporal. Les activitats que es poden utilitzar per a aquesta
intel-ligéncia soén: les dramatitzacions, els balls, les coreografies, els esports, les
demostracions, les simulacions, el llenguatge corporal, les personificacions i la mimica.
Entre persones que ens poden servir d’exemple per aquest tipus d’intel-ligéncia podem

trobar qualsevol esportista, com per exemple Michael Phelps.

65



Camino amb VUIT Parells de Sabates

TREBALL DE RECERCA

Michael Fred Phelps, nascut el 30 de juny de
1985, és un nedador dels Estats Units retirat que
ha aconseguit un conjunt de récords mundials

en diferents proves.

Gracies a tots els titols internacionals i els

récords mundials que se li han atorgat, ha estat

nomenat nedador del mén durant diversos anys.

La intel-ligéncia visual-espacial suposa la capacitat de reconeixer i manipular pautes en
espais grans, com els navegants i pilots, i en espais més reduits, com els escultors o
arquitectes. Les diferents utilitzacions de la intel-ligéncia espacial en diferents cultures
mostren clarament que un potencial biopsicologic es pot utilitzar en ambits que han
evolucionat amb diferents objectius. Des dels aspectes biologics, I'hemisferi dret, en
persones dretanes, mostra ser el lloc més important del calcul espacial. Les lesions en la
regid posterior dreta provoquen danys en I’habilitat per orientar-se en un lloc, per

reconeixer cares o escenes o per apreciar petits detalls.

Les persones cegues son un clar exemple de la distincié entre la intel-ligéncia espacial i
perspectiva visual. Un cec pot reconeixer certes formes a traves d’'un metode indirecte.
Per a l'invident, el sistema perceptiu de la modalitat tactil va en paral-lel a la modalitat

visual d’'una persona visualment normal.

Per tant, la intel-ligéncia espacial és independent d’una modalitat particular d’estimul
sensorial. Pel que fa a capacitats implicades trobem la de presentar idees visualment,
crear imatges mentals, percebre detalls visuals, dibuixar i confeccionar esbossos. Les
activitats que ens ajuden a mostrar la intel-ligéncia espacial sén: I'Us de la tecnologia,
crear arts visuals, les exposicions, les representacions en forma de grafiques, les
excursions, llegir mapes, les maquetes, cartells i escultures o els esquemes i laberints. Pel
gue fa a les persones amb aquesta intel-ligéncia solen ser artistes, fotografs, arquitectes,

dissenyadors, publicistes... Un exemple privilegiat podria ser Picasso.
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Pablo Ruiz Picasso, nascut el 25 d’octubre de 1881 i
mort el 8 d’abril de 1973, va ser un pintor andalus, un
dels més coneguts del segle XX sobretot per la seva
fundacié del cubisme. També es va especialitzar en la

ceramica, I'escultura amb bronze, el collage i fins i tot

la poesia.

Després tenim les dues intel-ligencies que formen les intel-ligéncies personals o
emocionals. La primera, la intel-ligéncia interpersonal, denota la capacitat d’una persona
per entendre les intencions, les motivacions i els desitjos aliens, i en conseqiiéncia la seva
capacitat per treballar eficagment amb altres persones. Els venedors, els ensenyants, els
metges, els liders religiosos i politics, els actors, necessiten una gran intel-ligencia
interpersonal. Pel que fa als aspectes biologics, els |obuls frontals duen a terme un paper
important en el coneixement interpersonal. Els danys en aquesta area poden causar
canvis profunds en la personalitat tot i que altres formes de la resolucié de problemes
puguin quedar alterades. Les activitats que ens ajuden a estimular-la sén les projeccions
en equip, les solucions de conflictes, les entrevistes, les tutories i el treball en pares. Les
capacitats que comporta tal intel-ligéncia sén les de treballar amb gent, ajudar a les
persones a identificar i superar problemes i les persones que la posseeixen solen ser

administradors, docents, psicolegs o terapeutes, entre aquests podem trobar-hi a la mare

Teresa de Calcuta.

La Mare Teresa de Calcuta, el nom de la qual és
Agnes Gonxhe Bojaxhiu, va néixer al 1910 i va
morir al 1997. Fou una religiosa catolica
d’étnia albanesa, a la qual se li atorga el Premi

Nobel de la Pau I'any 1979.
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La segona, la intel-ligéncia intrapersonal, suposa la capacitat de comprendre’s a un
mateix, de tenir un model atil i eficag d’'un mateix, que inclogui els propis desitjos, pors i
capacitats, i d’utilitzar aquesta informacié amb eficacia en la regulacid de la propia vida.
Pel que fa als aspectes biologics, els lobuls frontals duen a terme el paper central en el
canvi de personalitat, els danys en I'area inferior dels lobuls frontals pot produir
irritabilitat o euforia, en canvi, els danys en la part superior tendeixen a produir
indiferencia i apatia, una personalitat depressiva. Aquesta permet tenir la capacitat de
plantejar-se metes, avaluar habilitats i desavantatges personals i controlar el pensament
propi. Les activitats que ens ajuden a estimular aquesta intel-ligéncia sén: les
preparacions autobiografiques, els questionaris, els inventaris, les reflexions, escriure
diaris personals i les projeccions personals. Les persones amb aquest tipus d’intel-ligencia
solen ser individus madurs que tenen un autoconeixement ric i profund, com per exemple

Gandhi.

Mohandas Karamchand Gandhi, conegut amb el sobrenom de
Mahatma Gandhi, nascut el 2 d’octubre de 1869 i mort el 30 de

gener de 1948, fou un pensador i politic indi.

Finalment tenim la intel-ligéncia naturalista que és la capacitat de percebre les relacions
gue existeixen entre varies espécies o grups d’objectes i persones, aixi com reconéixer i
establir si existeixen distincions i semblances entre aquests. Els naturalistes solen ser
habils per observar, identificar i classificar als membres d’un grup o espécie, i inclus per a
descobrir noves espécies. El seu camp d’observacié més afi és el mén natural, on poden
reconeixer flora, fauna i utilitzar productivament les seves habilitats en activitats de caca,
ciéncies biologiques i conservacid de la naturalesa. També pot ser aplicada en qualsevol
ambit de la ciéncia i la cultura, perqué les caracteristiques d’aquest tipus d’intel-ligencia

se cenyeixen a les qualitats esperades en persones que es dediquen a la investigacid i
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segueixen els passos propis del métode cientific. Es la intel-ligéncia que s’utilitza quan
s’observa i estudia la naturalesa, relacionar-se amb aquesta, en manifestar consciencia
ambiental, observar i investigar. Les activitats que estimulen aquesta intel-ligéncia sén:
les observacions a l'aire lliure, les col-leccions, els estudis de camp, els cultius, el cuidat
d’animals, la recopilacid de materials i els projectes de reciclatge. Finalment aquesta es

mostra en els bidlegs, herbolaris, oceanografs, geodlegs, etc. En gent com Charles Darwin.

Charles Robert Darwin, nascut el 12 de febrer de 1809 i mort el
19 d’abril de 1882, fou un naturalista anglés. Va ser el que va
explicar que totes les especies han evolucionat al llarg de la
historia a partir d’avantpassats comuns a través de la seleccio
natural, descobriment que es converteix en la base de la

biologia.

La teoria de les intel-ligéncies multiples suposa dues afirmacions complementaries. En
primer lloc, la teoria és una explicacié completa de la cognicié humana: presenta les
intel-ligencies com una nova definicié de la naturalesa de I'ésser huma des del punt de

vista cognitiu.

Gardner ha descrit I'ésser huma com un organisme que posseeix un conjunt basic de set,
vuit o una dotzena d’intel-ligéncies. Gracies a |'evolucid, cada ésser huma esta equipat
amb aquests potencials intel-lectuals que pot mobilitzar i connectar en funcié de les seves

propies inclinacions i de les preferéncies de la seva cultura.

Des d’aquesta perspectiva, és instructiu comparar les intel-ligéncies d’altres especies amb
les nostres. Les rates, per exemple, ens podrien superar en les intel-ligéncies espacial i

corporal-cinestésica. Tot i que seria arriscat atribuir-los-hi una intel-ligéncia intrapersonal.
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Els perfils d’altres primats, com els ximpanzés, s’apropen molt més als nostres. Aquest
exercici també es pot aplicar a les intel-ligéncies artificials. Tot i que és indubtable que els
programes d’intel-ligencia artificial ens puguin guanyar d’una forma aclaparadora en el
pla de la logica, aplicar la nocié de la intel-ligéncia interpersonal a una maquina seria un

gran error.

Aixi doncs, una de les afirmacions essencials sobre les intel-ligéncies de I'ésser huma és
aquesta definicid que abraca tota I'especie. L'altra afirmacidé destaca I'existéencia de
diferéncies individuals en el perfil de les intel-ligéncies. Tot i que tots naixem amb
aquestes intel-ligéncies, no hi ha dues persones que tinguin exactament les mateixes ni en
les mateixes combinacions. Després de tot, la intel-ligencia sorgeix de la combinacié de
I’herencia genética de la persona i de les seves condicions de vida en una cultura i una

época donades.

Tot i que és evident que dos bessons idéntics gestats en el mateix Uter i criats en la
mateixa llar comparteixen la major part del seu entorn, que garanteix que ni les seves
psiques ni els seus cervells siguin identics. De fet, molts bessons identics s’esforcen per

diferenciar-se entre si.

La segona afirmacio, que tots tenim una combinacié exclusiva d’intel-ligéncies, ens porta
a la conseqgiiéncia més important d’aquesta teoria en el proper mil-lenni. Podem triar
entre ignorar aquesta singularitat, esfor¢ar-nos a minimitzar-la o gaudir d’ella. Sense cap
connotacid d’egocentrisme o narcisisme, Gardner considera que el gran repte que
planteja el desplegament dels recursos humans es trobar la millor forma d’aprofitar la

singularitat que se’ns ha atorgat com espécie: la de disposar de diverses intel-ligéncies.
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Finalment cal dir que és millor disposar de certes intel-ligéncies en abundancia que no
tenir en part o totalment aquestes. També cal destacar que cap intel-ligencia és bona o
dolenta en si mateixa, ja que les intel-ligéncies sén totalment amorals i qualsevol
d’aquestes es pot utilitzar de forma constructiva o destructiva. Esta clar que ens hem
d’esforcar per cultivar tant les intel-ligencies com la moralitat i combinar-les en forma de
virtuts. Els usos constructius i positius de les intel-ligéncies no es produeixen per accident,

decidir com fer Us de les intel-ligencies és qliestié de valors, no de capacitat.

4.3. LA TEORIA DE LES INTEL-LIGENCIES MULTIPLES A L’ESCOLA

Quan algu sent parlar de les intel-ligencies multiples es pregunta com es mesuren. Entre
els politics i els professionals, aquesta pregunta és practicament un reflex. De fet, moltes
de les principals empreses editorials i dedicades a I'administracié de proves van demanar
a Gardner que desenvolupés un instrument amb el qual es pogués avaluar les
intel-ligencies. En molts aspectes aquesta peticié era raonable: després de tot, per a la
majoria de la societat occidental, la intel-ligéncia és una capacitat que es pot mesurar
utilitzant un conjunt de preguntes i respostes breus. Perd es podia utilitzar el mateix

metode per a estudiar el nou conjunt d’intel-ligéncies?

En I'apartat de I'avaluacid, els habits arrelats en el pensament poden ser molt perillosos.
A l'igual que moltes altres persones influenciades per les practiques contemporanies de
mesura psicologica, també aquest va comencar a pensar en les possibilitats de I'avaluacid,
pero estava clar que els métodes que s’utilitzaven fins al moment no servien per avaluar

el conjunt d’intel-ligéncies.

Els psicolegs ja tenien un historial bastant extens sobre I’‘avaluacié de certes
intel-ligéncies, com la linglistica i la logico-matematica, ja que eren el centre d’atencié en
les proves d’intel-ligencia. També hi havia proves que exploraven el raonament espacial i

alguns instruments pretenien avaluar el potencial musical. Hi ha aspectes d’aquestes
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intel-ligéncies que si que es poden mesurar amb rapidesa i facilitat, perd no passa el
mateix amb altres facetes com per exemple saber com s’aprén una nova melodia o com
una persona es pot orientar en un entorn nou o que hagi visitat no fa massa. Doncs, totes
aquestes capacitats sén essencials per les intel-ligencies, i és evident que no es poden

avaluar amb proves senzilles i breus.

Gardner, juntament amb David Feldman i Mara Krechevsky, entre d’altres, a mitjans dels
anys vuitanta, van formular un nou métode d’avaluacio diferent. En lloc de dissenyar un
altre conjunt de proves, van crear un entorn molt estimulant, al qual van anomenar Aula
Spectrum, en la qual els nens es poguessin sentir comodes. La seva primera aula d’aquest
tipus, situada al centre de preescolar, estava dotada d’abundants materials per a activar
les diferents intel-ligencies, incloent mostres naturals, jocs de taula, materials artistics i
musicals, i arees per a I'exercici, ballar i construir. Ells suposaven que els nens trobarien
aquests materials atractius i interaccionarien amb ells. També esperaven que la riquesa i
complexitat de les seves interaccions els revelessin la seva gamma particular

d’intel-ligencies, d’aqui la paraula spectrum que vol dir espectre o gamma.

Després d’alguns anys d’experimentacid, el métode Spectrum va funcionar tal com
Gardner i el seu equip s’esperava. Van aconseguir identificar materials que eren atractius
per a nens de diferents edats, tendéncies i classes socials. La majoria dels nens trobaven
comoda i atractiva I'exploracié de la gamma de materials i la interaccié amb aquests

materials, amb el pas del temps, anava guanyant complexitat.

Per als casos en qué algun nen evitava certs materials, s’iniciaven unes activitats
anomenades de transicio, és a dir, si un nen no volia narrar un relat sobre una imatge, se
I’animava a construir un diorama sobre el mateix tema i després s’utilitzava aquest com a
medi de transicido demanant-li que digués qué passava amb les persones o animals que hi
havia en aquest. El que feien era crear un entorn amb recursos vistosos i deixant que cada

nen utilitzes la seva gamma d’intel-ligencies de la forma més natural possible.
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Aquesta prova inicialment era per a nens de quatre anys fins als set anys, tot i que es

podria adaptar a gent de qualsevol edat.

Per a la majoria de nens, deixar que explorin sense cap impediment en una Aula Spectrum
o en un museu infantil és suficient per a obtenir una imatge molt aproximada de les seves
intel-ligéncies en un moment donat de la seva vida. Com és probable que les seves
intel-ligencies es desenvolupin amb el temps, no es pot donar massa importancia a un
perfil obtingut en un moment determinat. Per a la investigacié o per a la practica clinica,
pot ser util obtenir una descripcié més detallada del perfil de les intel-ligencies d’un nen.
En aquests casos, és possible observar-lo sistematicament mentre juga o treballa i assolir

una descripcio quantitativa de les seves intel-ligéncies.

Entre les consequéncies imprevisibles de qualsevol teoria, es troben les formes en que es
pot abusar d’aquesta. Tot i que existeixen diferents proves basades en preguntes i
respostes breus que en teoria mesuren les intel-ligéncies, en realitat sén proves
basicament linglistiques que confonen, en freqliencia, I'interés per una intel-ligéncia amb
la capacitat manifestada per aquella intel-ligencia. Aquestes proves es limiten a

augmentar els errors de les proves d’intel-ligencia originals.

Un altre risc de la mentalitat avaluadora és la tendéncia a etiquetar els nens depenent de
quines intel-ligéncies destaquen més o menys. Pero aixo no és del tot dolent. Als nens els
atrau la idea de pluralitat d’intel-ligéncies perqué suposa participar en activitats
divertides. A més, els sistemes de categories ofereixen un marc per a reflexionar en el pla

personal que pot ser molt productiu.

Tanmateix, els perills d’etiquetar son patents. Les etiquetes poden ser estimulants, pero
també limitadores. A ningu li agrada que el jutgin per tenir un Cl baix, i qualsevol etiqueta

que li digui que manca de certa intel-ligencia també pot acomplexar.
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Etiquetar les intel-ligéncies porta a dues suposicions erronies: que sabem exactament
com avaluar les intel-ligencies i que determinar el grau de presencia d’una intel-ligéncia és
un dictamen definitiu. El fet de modificar drasticament la rutina diaria d’una persona pot
alterar el seu perfil d’intel-ligencies, tot i aix0 les etiquetes tendeixen a adherir-se i hi ha

poques persones que vulguin tirar endavant per a canviar el seu perfil d’intel-ligencies.

Els primers educadors que va saber de la teoria de les intel-ligencies multiples van crear
tot un conjunt d’aplicacions. En la Key School d’Indianapolis, dirigida per Patricia Bolanos,
els ensenyants volien garantir cada dia s’estimulés cadascuna de les intel-ligéncies de

cada nen i per aix0 van crear un curriculum molt ric en continguts.

A més de les matéries basiques dels cursos elementals, és a dir, lectures, escriptura i
aritmetica, tots els nens estudiaven un instrument musical, un idioma estranger i

educacio fisica.

Els nens també visitaven cada dia una sala de fluits on podien dedicar-se als seus propis
interessos, des d’escacs fins a les naus espacials, seguint el seu propi ritme i durant tants
dies com volguessin. També s’inscrivien en unes classes anomenades pods, que significa
beines, que en el fons eren grups d’interessos on els nens de diferents edats podien
explorar un interés comud amb més profunditat. Les beines incloien temes com el

llenguatge de signes, guanyar diners o representar una obra teatral.

A més, en diversos moments concrets del curs, tots els alumnes de I’escola havien
d’elaborar projectes basats en un tema comu amb I'objectiu de col-locar en un primer pla
certes intel-ligéncies concretes. En ser la primera de les anomenades Escoles IM
(intel-ligéncies multiples), la Key School, anomenada actualment Key Learning
Community, ha tingut una gran influéncia tant en els Estats Units com en I'estranger. Pero

hi ha molts altres enfocaments basats en les intel-ligéncies multiples a part d’aquest.
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Treballant amb els centres de primaria de la zona de Seattle, I’ensenyant Bruce Campbell
va crear uns centres d’aprenentatge pels que els alumnes passaven periodicament o fins i
tot cada dia. Aquests centres son zones d’aules delimitades fisicament que contenen
elements i exposicions dissenyades per a estimular cadascuna de les diverses
intel-ligencies. No és frequient que els nens es dediquin a un interés concret o a una tasca
escolar concreta en aquests centres d’aprenentatge. En una variacié del metode de
Campbell, alguns ensenyants han adaptat el seu curriculum normal per a qué pugui incidir
en varies intel-ligencies. D’altres han optat per centrar-se directament en unes

intel-ligéncies concretes i han intentat reestructurar el curriculum per a potenciar-les.

Algunes intel-ligéncies concretes es poden convertir en el centre de les activitats. En la
New City School de St. Louis, el director Tom Hoerr i els seus col-laboradors s’han centrat
en les intel-ligéncies personals. Han dissenyat nombroses llicons que ajuden als estudiants
a comprendre millor els seus propis punts forts i febles, i llicons complementaries que
ajuden els alumnes a entendre a altres persones de I'escola i a treballar amb elles. A Nova
York, la directora i ensenyant Naaz Hosseni té |'objectiu de basar tot el curriculum en la
intel-ligencia corporal-cinestésica i intenta introduir la ciéncia, els estudis socials i els

conceptes matematics a través del ball, la gimnastica i altres activitats corporals.

Pel que esta en mans dels educadors, la teoria de les intel-ligéncies multiples s’assembla a
un test de Rorschach. Quan dues persones miren una taca de tinta, poden observar coses
molt diferents i la diferéncia de la seva forma de veure les coses recau en la postura o

predisposicio de I'observador.

De la mateixa manera, els partidaris de la teoria de les intel-ligéncies multiples
distingeixen les seves propies raons per a avaluar, dissenyar curriculums i identificar unes
avantatges i uns inconvenients concrets, és a dir, per a abordar tota una gamma de

problemes i possibilitats educatives.
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Qualsevol idea o teoria nova es deu assimilar a un conjunt ja existent de suposats i
practiques. L'enfocament establert no es pot combinar immediatament. Els educadors
poden dir que estan aplicant aquesta teoria quan simplement el que fan és aplicar les
practiques de sempre tot i que comencen a veure-les de forma diferent. En les primeres
fases també es poden produir confusions lamentables. De fet, utilitzem una intel-ligéncia

guan, de forma activa, resolem un problema o creem un producte valorat per la societat.

La teoria de les intel-ligéncies multiples s’utilitza per donar a entendre que s’esta en
sintonia amb les ultimes idees sobre I'educacid. Es a dir, instituir una practica nova en
gualsevol ambit és una tasca dificil i el procés de produir canvis fonamentals en la practica

educativa pot durar anys.

La introduccié d’idees i practiques d’intel-ligéncies multiples en una escola planteja una
qliestio molt interessant, planteja el fet que si tornem a I'escola uns anys després, no
sabem quée ens trobarem. Pot ser que la teoria de les intel-ligencies multiples sigui
abandonada. O també pot passar que algunes de les idees de les intel-ligencies multiples
s‘arribin a institucionalitzar sense haver experimentat cap canvi fonamental. Les
practiques poden ser Utils, pero aplicar les idees d’aquesta teoria té més sentit si provoca

uns canvis més profunds i radicals en la vida escolar.

Després de tot, les idees i practiques d’aquesta teoria no poden ser un fi sense res més,
no poden servir com objectiu per a una escola o un sistema educatiu, cada institucié
educativa hauria de reflexionar continuament sobre els seus objectius, la seva missid i el
seu proposit, i almenys plantejar aquesta reflexié d’'una forma clara. Sol després
d’aquesta reflexido es podria aprofitar bé les idees de la teoria de les intel-ligencies

multiples.
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El fet de determinar els objectius educatius és una tasca tan important i dificil que la
majoria de les institucions eviten portar-la a terme d’una forma clara i explicita. La seva
vacil-lacio reflecteix el temor subjacent de qué si expressem els nostres objectius d’una

forma clara i nitida podem trobar que no coincideixen amb los dels nostres ciutadans.

Es podria pensar que les intel-ligencies multiples sols poden atreure els que adopten unes
postures molt concretes, clares i definides entorn de qliestions com si és més important
tenir estudiants polifacétics i equilibrats o alumnes especialitzats en una o dues arees, o
com fins a quin punt és important I’art. Perd aquesta teoria es pot conjugar amb una gran

varietat de practiques, metes i valors.

De fet és que no existeix una relacid directa entre una teoria cientifica i un conjunt de
mesures i practiques educatives. En I'ensenyament el que compta és que un metode
funcioni i no pas que la teoria sigui correcta, i a la inversa, tot i que una teoria sigui
correcta, no tindra cap importancia per als educadors si la seva aplicacié no té unes

consequiencies educatives correctes.

Existeixen moltes formes de passar dels objectius a les estratégies i d’aquestes a
I'avaluacié, i cap no és superior a les altres. Algunes de les practiques que han estat

eficaces per a explorar les intel-ligéncies multiples amb major profunditat son:

1. Aprendre més sobre la teoria i les practiques de les intel-ligéncies multiples.

Es tracta d’una literatura teorica i practica, visionaria i realista. També hi ha videos i CD-

ROM que il-lustren aquestes practiques.

2. Formar grups d’estudi.

Moltes persones troben més comode explorar noves idees en col-laboracié amb d’altres.
Els grups que es reuneixen cada una o dues setmanes per a reflexionar entorn de
gliestions relacionades amb les intel-ligéncies multiples, sobretot amb atencié a la
necessitat d’'una o més institucions educatives concretes, solen progressar amb bastant

rapidesa.
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3. Visitar institucions que estan aplicant les idees de les intel-ligéncies multiples.

El contacte amb els ensenyants, el personal d’administracid, els pares i els alumnes d’un
centre que tracta aquestes intel-ligencies té un valor inestimable perquée ens proporciona
idees, fa que ens plantegéssim moltes preguntes i ens fa pensar en propostes que podem

posar en practica en el nostre centre.

4. Assistir a congressos dedicats a les intel-ligéncies multiples.

En molts paisos, els que treballen amb aquestes organitzen tallers, simposis i congressos.
El Project Zero, de la Harvard Graduate School of Education, organitza una escola d’estiu
cada any, on molts dels assistents hi tornen altres anys per a actuar com mentors dels
guals assisteixen per primera vegada. El millor és assistir a conferéncies o congressos on
hi hagi demostracions practiques eficaces i que comptin amb la preséncia de ponents
destacats. Pero, tot i que els continguts d’una conferéncia no siguin tan estel-lars, sempre
es tindra 'oportunitat de conéixer a persones amb un interes més que passatger en la

teoria de les intel-ligéncies multiples i de comencar a crear una ret de contactes.

5. Unir-se a una xarxa de centres.

Ara ja existeixen xarxes de centres d’intel-ligéncies multiples que proporcionen
informacié actualitzada i permeten entrar en contacte amb altres persones o entitats

dedicades a explorar les conseqtiéncies educatives d’aquesta teoria.

6. Planificar i posar en marxa activitats, practiques o programes basats en un
coneixement profund de la teoria de les intel-ligéncies mdultiples i dels seus

enfocaments educatius.

Es important ser valent, perd també ho és ser raonable i dedicar temps suficient a la
reflexid. A més, sera necessari tenir indicadors de I'efectivitat d’una nova activitat per a
determinar si hem de continuar amb ella. En canvi, com la majoria d’experiments no
solen funcionar bé a la primera, és important ser flexible i seguir durant un temps amb

una practica o canviar de rumb i replantejar I'activitat.
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Aquestes practiques poden ser molt evidents, perd quan els ensenyants s’interessen per

les idees d’aquesta teoria solen cometre errors innecessaris. Intenten posar en practica

activitats recomanades sense comprendre les raons subjacents, sén massa ambiciosos i es

desanimen quan no es produeixen immediatament els resultats drastics o jutgen I'exit

basant-se en dades purament anecdotiques i mai es plantegen la pregunta de quines

dades podrien véncer I’escepticisme d’un pare o una junta escolar.

A partir de les investigacions de Mindy Kornhaber i els seus companys en el projecte

SUMIT, en quaranta-una escoles han identificat un conjunt d’indicadors que caracteritzen

als centres que han tingut exit en la posada en practica de les idees basades en les

intel-ligencies multiples. Aquests indicadors son els seglients:

Disposicié. Es important posar en marxa processos que argumentin la consciéncia
d’aquestes idees i dels metodes per a posar-les en practica. Els mateixos podrien
incloure seminaris per al cos docent, reunions explicatives amb els pares o visites a
altres centres d’intel-ligencies multiples. Aquest procés de conscienciacié pot ser
prolongat si el centre encara no té creences i practiques que coincideixin, almenys

d’una forma aproximada, amb la tematica i I'esperit de la teoria.

Cultura. Les practiques sobre aquesta teoria tenen més probabilitats de prosperar en

contextos que fomenten la diversitat dels estudiants i un treball serids i constant.

Col-laboracié. Hi hauria d’haver abundants oportunitats per a establert contactes
formals i informals, tant dins de I'escola com fora d’aquesta, amb persones que
comparteixen experiéncies i inquietuds similars. Aquests contactes duen a terme un
paper essencial quan els processos de canvi ja han comencat perque sempre hi ha

problemes per discutir i decidir que prendre.
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e Opcions. El centre ha d’oferir diverses opcions per al curriculum i per a I'avaluacié del
desenvolupament i I'aprenentatge dels estudiants. Aquestes opcions han de tenir
sentit tant per als estudiants com per a la comunitat en general. Un entorn que déna
suport a les intel-ligéncies multiples es pot perdre si el curriculum és massa rigid o si

sol hi ha una forma d’avaluacio.

e Instrument. Les intel-ligéncies multiples s’"han d’utilitzar com un mitja per a fomentar
en els estudiants el gust per la qualitat en el treball. Es el treball dels estudiants i la
seva comprensié del mateix el que caracteritzen un bon ensenyament. Els métodes
basats en la teoria funcionen millor quan s’integren amb resultats que tenen

reconeixement general.

e Art. Un programa ric en disciplines artistiques assumeix un paper important en
I'escola. De no ser aixi, sera dificil activar tota la gamma d’intel-ligéncies dels

estudiants i dels ensenyants.

Perd tot i que unes practiques noves funcionin perfectament, és indispensable el requisit
politic de la justificacid, ja que la majoria de I'educacié esta subvencionada per fons
publics i I'ensenyament privat el paguen els pares. Es necessari, doncs, convéncer els

interessats del valor del que se’ls ofereix.

A vegades I'exit d’'un programa es manifesta tant que no fa falta un sentit politic molt
agut, en canvi en la majoria dels casos la continuacié d’'un programa depéen de la
demostracié de la seva superioritat davant d’altres. A la vegada, aquesta justificacié
exigeix una gran capacitat de persuasid per parlar, escriure i presentar les dades. A
vegades programes que tenen poques proves al favor seu, es poden posar en practica sols
perque s’han defensat amb suficient eloqliencia. En canvi, hi ha vegades que s’abandonen
programes ben executats i clarament eficacos perque els seus impulsors no saben

presentar adequadament els arguments al favor seu.
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El que fa falta per a convencer a altres sobre la viabilitat d’'un programa és explicar amb
maxima precisié el seu funcionament, els seus objectius, les proves de qué funcionen bé i
les proves de qué encara podria funcionar millor. També és important presentar els
arguments d’una forma clara i concisa, i respondre d’una forma persuasiva a les critiques
gue pugui rebre el programa. Qualsevol programa nou sera criticat per qualsevol que se

senti amenacat per la competéncia que els pugui suposar.

En qualsevol context és necessari saber quines seran les critiques més probables i oferir
unes respostes raonables. També és necessari evitar les reaccions defensives, s’ha de
prestar molta atencié a les critiques per veure en qué poden tenir rad i intentar aprendre
d’elles. També hem d’estar disposats a posar-nos limits, ja que algunes critiques sén
legitimes i altres es basen en una incertesa raonable o en la ignorancia, perd d’altres son
el resultat de la determinacié d’acabar amb la idea de les intel-ligencies multiples,
independentment del que diguin els fets. No sols hem d’estar preparats per a posar de
manifest els fets comprovats, sind també per a desemmascarar qualsevol motiu o interés

ocult, d’aquesta forma I’enfrontament sera just.

Com ja hem vist, es pot dissenyar qualsevol programa educatiu invocant la teoria de les
intel-ligéncies multiples. En canvi, existeix una forma d’educacié que predica totalment el
contrari a aquesta teoria, I'ensenyament uniforme. L’esséncia d’aquesta postura es basa
en el fet de creure que totes les persones han de rebre el mateix tracte, han d’estudiar les
mateixes materies amb els mateixos metodes i també se’ls ha d’avaluar de la mateixa

forma.

L’ensenyament uniforme es basa en la suposicid de qué totes les persones som iguals,
pero és evident que no tots ens semblem, que tenim diferent personalitat i
temperaments diferents, també que tenim diferents mentalitats. De fet, no hi ha dues
persones amb la mateixa mentalitat, ja que cada una acobla les seves intel-ligencies amb

diferents configuracions.
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Els educadors han de decidir si ignorar aquestes diferéncies o tenir-les en compte, pero
ignorar les diferencies no és just i els que ho fan se solen centrar Unicament en la ment

linglistica-logica.

Una alternativa és I'educacié configurada individualment, és a dir, una educacié que
tingui en compte les diferencies individuals i desenvolupi practiques que serveixin per
igual a diferents tipus de mentalitats. L'educacié configurada individualment pot encaixar
amb una varietat d’objectius: amb un curriculum tradicional o experimental, amb una
educacio centrada en I'amplitud o en la profunditat, amb una educacié que destaqui les

humanitats o més orientada al mén practic, professional o civic.

El que es necessita per aquesta educacié és coneixer la mentalitat i/o personalitat de
cada individu, és a dir, els antecedents, virtuts, interessos, preferéncies, inquietuds,
experiencies i objectius, perd no estereotipar, sind garantir que les decisions educatives

es prenen en funcio dels perfils actualitzats dels alumnes.

Els bons ensenyants, professors i tutors, sempre han intentat coneixer els seus alumnes a
través de I'observacid, la reflexié i parlant amb els alumnes i persones properes. La teoria
de les intel-ligencies multiples pot ser atil perqué és un bon organitzador inicial. Per a
coneixer als alumnes és util tenir un conjunt de categories que ens permetin descriure les
seves virtuts i defectes, tenint sempre presents els perills d’etiquetar. També han d’estar
disposats a actualitzar aquestes descripcions periodicament, ja que la ment de les

persones sempre pot canviar.

Perd coneixer la mentalitat dels estudiants sols és el primer pas, també és essencial
utilitzar aquest coneixement per a prendre decisions sobre el curriculum, I’'ensenyament i
I’avaluacié. Podem designar materies, métodes, equips i programes informatics, i medis

d’avaluacid que satisfacin el grup particular d’intel-ligéncies dels estudiants. Tots els joves
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haurien de coneixer la historia del seu pais, els principis d’algebra i geometria, i les lleis
basiques que governen als objectes animats i inanimats, perd el compromis amb els
coneixements comuns no significa que tots els alumnes els hagin d’estudiar de la mateixa

manera.

La teoria de les intel-ligéncies multiples fa la seva contribucié més important en I'educacié
quan estimula els ensenyants i els seus alumnes a ser imaginatius a la seleccié de
curriculums, en la decisio sobre la forma de donar els coneixements i en I’establiment de

metodes per demostrar el coneixement obtingut pels estudiants.

A vegades tots els alumnes es trobarien dins de diferents curriculums o avaluacions, pero,
en canvi, altres vegades certs estudiants aprendrien i serien avaluats d’'una forma, mentre
que d’altres rebrien un ensenyament i una avaluacié personalitzada. Es el que passa avui
en dia amb les activitats artistiques o esportives, les tutories i les classes d’educacié

especial per a estudiants discapacitats o amb problemes d’aprenentatge.

Entre les estratégies possibles per aconseguir una educacié configurada individualment

e Aconseguir tantes dades com sigui possible sobre la forma d’aprendre d’un nen
concret i compartir aquesta informacié amb I'ensenyant i el mateix nen. Quan els

nens ja son grans, ells mateixos poden proporcionar gran part d’aquesta informacio.

e Permetre que els estudiants segueixin amb els mateixos ensenyants durant diversos

anys per a que puguin arribar a coneixer-se bé.

e Assignar els alumnes i els ensenyants amb flexibilitat per a qué es puguin fer

combinacions més compatibles.
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e Tenir en el centre un sistema d’informacio eficag per a que els ensenyants del proxim
curs puguin coneixer millor als seus nous alumnes. A més, és convenient que els
ensenyants puguin accedir amb facilitat a aquesta informacio per a actualitzar-la quan

sigui necessari.

e Fer que els estudiants de més edat treballin amb els altres joves o ajuntar estudiants

amb estils d’aprenentatge compatibles o complementaris.

Cal dir que la disponibilitat de noves i flexibles tecnologies fara possible I'educacid
configurada individualment. Aquesta tecnologia es pot ajustar en funcié d’anteriors
experiéncies d’aprenentatge, garantint que cada estudiant rebi les llicons dissenyades

d’una forma optima i individualitzada.

A mesura que els pares sapiguen que hi ha diverses formes d’ensenyar la majoria dels
temes i materies, les families acomodades adquiriran els materials necessaris per utilitzar-
los a casa. Totes les parts implicades en I'educacié estaran motivades per trobar métodes
qgue funcionin per a un estudiant concret que intenti aprendre un tema concret i els

resultats estaran disponibles per a planificar el treball futur.

Tot i indicar com es poden introduir les idees de la teoria de les intel-ligencies multiples
en una comunitat escolar i com poden contribuir aquestes idees a |'objectiu general de
proporcionar una bona educacid, sense unes metes clarament definides, tot I'explicat

anteriorment té una qualitat clarament genética.
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5. LES COMPETENCIES BASIQUES

Després de familiaritzar-nos amb les intel-ligéncies multiples - quines sén les seves
caracteristiques i com es pot introduir les seves potencialitats en el curriculum escolar i,
per extensid, en una bona educacié - podem explicar com utilitzar els coneixements i
habilitats que cadascun de nosaltres tenim o anem adquirint al llarg de la nostra vida.

Aix0 és gracies al que s"anomena, especialment en I'ambit académic, competéncia basica.

En primer lloc hem d’entendre que és una competéncia: la capacitat d’utilitzar els
coneixements, pensaments, caracter, valors i habilitats adquirides durant la vida, de
manera que poguéssim aplicar aquest bagatge en els contextos i situacions que siguin
necessaris. Implica la comprensié i la reflexié, depenent de cada situacié. Es poden
utilitzar tant de forma transversal o interactiva, i es poden donar tant en I'ambit personal,
social, com en el laboral. El concepte de competéncia inclou tant els sabers com les
habilitats i les actituds i va més enlla del saber i de saber fer o aplicar, perqué també

inclou saber ser o saber estar.

Si ens centrem no tant en I'éxit academic com en la vida —globalment- hi ha una serie de
competéncies necessaries per a qualsevol situacid que se’ns presenti, en diferents
contextos, on interactuen diferents persones. Per exemple, hem d’assolir la capacitat de
decidir i actuar des d’un punt critic, actuar amb tolerancia davant de la diversitat cultural,
manifestar una consciéncia de pertinéncia a la cultura, expressar respecte a altres

individus o viure de manera equilibrada I'experiéncia dels nostres valors individuals.

Per tal de poder plantar cara a tots els reptes que se’ns poden presentar durant el segle
XXI, hom esmenta quatre pilars educatius: aprendre a coneéixer, a ser, a fer i a conviure. |,

compte, aquest panorama, potser més que mai, implica gaudir de la creativitat.
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Aquests quatre pilars educatius son els que es van establir durant I'informe Delors. Tot va
comengar I'any 1997 quan la UNESCO" va encomanar a la Comissié Internacional sobre
I'educacié per al segle XXI, la qual estava presidida per Jacques Delors?, la missié de
realitzar un treball d’estudi i reflexié sobre els reptes als quals s’hauria de plantar cara al
segle XXl i presentar suggeriments i recomanacions en un informe que servis de programa

de renovacié i accié als responsables oficials de I'Educacid.

Aquest informe, amb el titol LA EDUCACION ENCIERRA UN TESORO també va ser elaborat
per altres persones del moén de I'educacié i sobretot cal remarcar que no sols estava

format per persones del mén Occidental, siné també per d’altres del mén Oriental.

Durant la convocatoria de la comissid es van decidir les sis orientacions per a tal
investigacid, les qual eren la cultura, la ciutadania, la cohesié social, el treball, el
desenvolupament i la investigacié i ciéncia. Després d’un procés de consulta com
reunions de treball, analisis d’altres temes, discussions, etc., I'informe es va publicar i,

juntament amb aquest, tots els documents que s’havien utilitzat al llarg de la preparacio.

Aquest planteja la idea de qué I'educacié és una utopia necessaria perque és fonamental
per al desenvolupament continu, és una via per a fer retrocedir la pobresa, I'exclusid i les
guerres. També exposa que mentre la societat de la informacid es desenvolupi i
multipliqui les possibilitats d’accés a les dades i als fets, I'educacid haura de permetre que
tots puguin aprofitar aquesta informacid, seleccionar-la, ordenar-la i utilitzar-la. Per tant
I'educacid s’ha d’adaptar en tot moment als canvis de la societat, sense deixar de

transmetre per aix0 el saber adquirit, els principis i els fruits de I’experiéncia.

! Organitzacio de les Nacions Unides per a I’Educacio, la Ciencia i la Cultura, la qual fou establerta er les
Nacions Unides I’any 1946 per promoure la col-laboracid internacional en educacio, ciéencia, cultura i
comunicacio.

2 Jacques Delors és un politic europeu de nacionalitat francesa i fou president de la Comissié Europea entre
1985 1995.

86



Camino amb VUIT Parells de Sabates

TREBALL DE RECERCA

L'informe Delors declara que I'educacié té una missié de permetre, a tots sense excepcio,

fer fructificar els seus talents i totes les seves capacitats de creacid, cosa que implica que

cadascu pugui responsabilitzar-se de si mateix i realitzar el seu projecte personal. El

document conceptualitza I'educacié com un instrument indispensable per a que la

humanitat pugui progressar cap als ideals de pau, llibertat i justicia social.

Finalment deia que per a que 'educacié pugui complir totes les missions que té, aquesta

ha d’estructurar-se entorn quatre pilars, els quatre pilars que he comentat abans:

1.

Aprendre a conéixer: Consisteix a aprendre a comprendre el mén que ens envolta,
desenvolupar les capacitats professionals i comunicar-se amb els altres. La seva
justificacid és el plaer de comprendre, de coneixer i de descobrir. L'increment del
saber afavoreix el fet de despertar la curiositat intel-lectual, estimula el sentit critic i
permet desxifrar la realitat. Es important adquirir una cultura general, ja que permet

sobretot comunicar.

Aprendre a fer: Aquest esta estretament vinculat amb la formacié professional.
L'objectiu és ensenyar a I'alumne a posar en practica els seus coneixements i adaptar
I’ensenyanga al futur mercat de treball, I'evolucié del qual actualment no es pot
predir. En aquest aprenentatge esta present el principi d’ensenyanca activa, I’alumne

s’ha de realitzar per si mateix.

Aprendre a conviure: Aquest aprenentatge forma una de les principals empreses de
I’educacid contemporania. L'educacié ha de seguir dues orientacions: el descobriment
de l'altre, és a dir, coneixes a un mateix, observar i acceptar les diferéncies entre els

altres, i participar en projectes comuns.
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e Aprendre a ser: Aquest compren els altres tres. L'educaciéo ha de contribuir en el
desenvolupament global de cada persona. La funcid de I'educacié és conferit a tots els
éssers humans la llibertat de pensament, de sentiments i d’imaginacié que necessiten
per a qué els seus talents arribin a la plenitud i seguir construint el seu desti.
L'objectiu de I'escola sera donar totes les oportunitats de descobrir i experimentar.
Aquest pilar revalora la personalitat de lindividu, la seva autonomia, les seves
capacitats i la seva responsabilitat, aixi com obre les possibilitats de I'educacié que
valora els diferents potencials de I'alumne: raonament, capacitat fisica, sentit estetic i

competéncia comunicativa.

Actualment és molt important per a tot estudiant desenvolupar les competéncies que li
permetran entendre tot el que el rodeja, el que li influeix, les que I'ajudaran a relacionar-
se amb els que I'envolten, les que I'ajudaran a pensar i prendre decisions sobre el seu

projecte de vida; en resum, aquelles que I'ajuden a créixer com a persona.

Pero, de la mateixa manera que resulta important entendre la importancia que té adquirir
aquestes competencies, també cal subratllar que hem de saber que aquestes no es poden

desenvolupar de forma mecanica.

De fet, impliquen I'aprenentatge constant a través de situacions viscudes, cosa que fara
gue cada persona aprengui a resoldre tot tipus de dificultats que se li poden presentar

diariament.

Cal remarcar que és molt important que I'estudiant aprengui a aprendre, per abstracte
gue pugui sonar, ja que sols aixi aconseguirem |'objectiu de tot aquest debat, que és
obtenir unes competéncies permanents, equilibrades, que permetin una experiéncia vital

enriquidora.
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5.1. LES COMPETENCIES BASIQUES A ESPANYA

Si ens centrem en l'aplicacid de les competéncies basiques en llocs més propers a
nosaltres, com, per exemple, Espanya, trobem que la Llei Organica d’Educacié (L.O.E.)
inclou una série de competéncies com a principals elements que s’han d’incloure en el
curriculum com a referent per a I'avaluacié. Aquestes, per norma, han de ser adquirides
per tots els alumnes i, per tant, provoquen un replantejament pel que fa als curriculums,
de tal manera que guanyen un enfocament global de I'aprenentatge. Aquest fet implica,

doncs, un canvi en la metodologia docent.

Si ens centrem en les competéencies que han d’incloure els curriculums, sabem que sén
vuit: la competéncia matematica, la comunicativa, linglistica i audiovisual, I'artistica i
cultural, de la competencia digital i tractament de la informacid, la social i ciutadana, en el
coneixement i la interacci6 amb el modn fisic, la d’aprendre a aprendre i, finalment, la

d’autonomia i iniciativa personal. Totes aquestes intel-ligencies s’engloben en dos grans

grups :

Les competéncies transversals son aquelles que impregnen tot el curriculum. Parlem de
les comunicatives, que ens ajuden a comprendre i expressar tot el que forma part de Ia
realitat i també de les metodologiques, que ens permeten activar I'aprenentatge i el

relacionen amb el desenvolupament personal.

Les competéncies més especifiques sén aquelles que es relacionen basicament amb la
cultura i la visié del mén per tal d’afavorir que les persones siguem més reflexives,

critiques, creatives i participatives.

Ara que ja sabem globalment quines sén les competéncies basiques i els dos grans grups

en els quals estan agrupades convencionalment, podem explicar-les més detalladament.
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5.1.1. COMPETENCIES TRANSVERSALS

Dins de les transversals tenim les competéncies comunicatives, les metodologiques i les

personals.

Competeéncies comunicatives:
1) Competéncia comunicativa, lingtistica i audiovisual.

Quan parlem d’aquest tipus de competéncia ens referim a la capacitat de saber
comunicar oralment, és a dir, saber conversar i escoltar i també expressar-se per escrit i

fins i tot amb I’Us solvent de llenguatges audiovisuals.

Per a fer-ho podem utilitzar el nostre propi cos amb I'Gs adequat de diferents suports, la
diversitat de llengiies i tipus de texts. Es a dir, es basa en la utilitzacié de la llengua propia
en diferents contextos i situacions com instrument oral, escrit, d’aprenentatge i
socialitzacid, també es basa a proporcionar les habilitats necessaries per a la comprensié,
expressio i context pel que fa a una llengua estrangera i finalment I'Gs del llenguatge no

discriminatori i respectuds amb les diferencies.

Amb la qual cosa, aquesta implica el coneixement de les regles del funcionament de la
diversitat linglistica i de la diversitat cultural, aixi com tots els metodes necessaris per a

expressar-se i interactuar de forma adequada.

2) Competencia artistica i cultural

Es la competéncia que es basa en expressar-se mitjancant codis artistics, en adquirir
iniciativa, imaginacid, creativitat i desenvolupar actituds de valoracié de la llibertat
d’expressiod, del dret a la diversitat cultural i de realitzar activitats artistiques compartides.
Finalment, aquestes ens ajuden a comprendre i valorar les diferents manifestacions

artistiques i culturals, amb la qual cosa s’afavoreix I'enriquiment personal.

També suposa el fet de saber crear amb paraules, gestos amb el propi cos o amb
gualsevol objecte, material, etc. Les representacions i I'analisi de la realitat han de
facilitar I’actuacio de tota persona per a viure integrada en societat.
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Competeéncies metodologiques:
3) Tractament de la informacid i competeéncia digital.

Aquest tipus de competéncia basica es basa en obtenir les habilitats per buscar, obtenir,
processar i comunicar informacio, i finalment transformar-la en coneixement. També
ajuda a saber d’on trobar i seleccionar la informacid i saber com utilitzar-la i transmetre-la
en diferents suports, incloent la utilitzacid de les tecnologies de la informacio i la

comunicacié com un element essencial per a informar-se i comunicar-se.

Aquesta implica tenir una actitud reflexiva i critica en la valoracié de la informacio,
contrastar-la i respectar les normes de conducta acordades socialment per regular I'is de

la informacid i les seves fonts en diversos suports.

4) Competéncia matematica.

La competéncia matematica és basa en desenvolupar I’habilitat per utilitzar nombres i les
seves operacions basiques, els simbols i les formes d’expressid, el raonament matematic
per a produir i interpretar informacions i també I’habilitat per a resoldre problemes

relacionats amb el mén laboral, el coneixement cientific i la vida en la seva globalitat.

5) Competencia d’aprendre a aprendre.

Aguesta es basa en iniciar-se en l'aprenentatge i ser capa¢ de continuar-lo de forma
autonoma, en poder desenvolupar-se en la incertesa aplicant la logica del coneixement
racional, i admetre la diversitat de respostes possibles davant un mateix problema i
trobar una motivacié per a buscar-les des de diferents enfocaments metodologics. Es a
dir, és basa en implicar la consciencia, gestié i control de les propies capacitats i
coneixements des d’un sentiment de competéncia i eficacia personal. Aquesta inclou tant
el pensament estratégic, com la capacitat d’autoavaluar-se, cooperar, i el maneig d’'un
conjunt de recursos i tecniques de treball intel-lectual per a transformar tota la

informacié adquirida en coneixement propi.
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Competeéncies personals:
6) Competéencia d’autonomia i iniciativa personal.

Aquesta suposa el fet d’adquirir una consciéncia i aplicar un conjunt de valors i actituds
personals i interrelacionats, com la perseveranca, la responsabilitat, el coneixement d’un

mateix, |’autoestima, etc.

També implica el control emocional, el fet d’afrontar problemes i calcular riscos, aixi com
aprendre dels propis errors i d’assumir reptes. Es considera que també comporta el fet de
tenir la capacitat d’escollir amb criteri, d’imaginar projectes i de portar endavant les
accions que siguin necessaries per tal de desenvolupar els plans personals, tant en

projectes individuals com col-lectius, responsabilitzant-se en qualsevol ambit.

Resumint, ens ajuda a adquirir la capacitat de transformar les idees en actes, de proposar-
se diversos objectius, planificar i gestionar projectes per tal d’aconseguir tot el que un es
proposa i finalment, elaborar idees o buscar solucions per tal de posar-les en practica, per

tal d’aconseguir I'éxit que hom es proposi.

5.1.2. COMPETENCIES ESPECIFIQUES CENTRADES A CONVIURE | HABITAR EL MON

7) Competéncia en el coneixement i la interacciéo amb el mdn fisic

Aquest tipus de competéncia ens permet tenir I’habilitat per a interactuar amb el mén
fisic, ens permet comprendre certs esdeveniments, preveure consequéncies i enfoca tota
activitat dirigida a la millora i preservacid de les condicions de vida d’'un mateix, de les
altres persones i de la resta d’éssers vius. Es a dir, suposa el desenvolupament i aplicacié
del pensament cientificotécnic per tal d’interpretar les informacions que es reben, predir i
prendre decisions en un mon on hi ha avencos que es produeixen cada cop més

rapidament i que tenen una gran influéncia en els individus i, per tant, en la societat.
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8) Competencia social i ciutadana.

Aquesta es basa en la capacitat per a comprendre la realitat social en qué cada persona
viu, la capacitat per a afrontar qualsevol conflicte i convivéncia emprant el judici etic
basat en valors i practiques democratiques, actuant amb un criteri propi i mantenint una
actitud solidaria, constructiva i responsable de tot dret i obligacié establert. Per tant, ens
permet viure en societat, incorporar noves normes de comportament individual que
permeten a les persones aprendre a conviure, aprendre a treballar sol o en equip,

relacionar-se amb altres persones, cooperar i afrontar conflictes de forma constructiva.

Com es pot observar a partir de les caracteristiques de les diverses competéncies
basiques, veiem que estan molt relacionades amb les caracteristiques que s’han explicat
anteriorment de les intel-ligencies multiples. Podem concloure, doncs, que hem portat a

la practica les potencialitats de coneixement.

Analitzades en conjunt, observem les seglients caracteristiques de les competéncies

basiques:

e Promouen el desenvolupament de capacitats, és a dir, al darrere del concepte de
competéncia hi ha una teoria psicopedagogica que posa I'émfasi en el
desenvolupament de capacitats més que en |'assimilacié de continguts, encara que

aquests sempre son presents a I’hora de materialitzar els aprenentatges.

e Tenen en compte el caracter d’aplicacid dels aprenentatges, ja que vincular les
competéncies amb les capacitats suposa tenir un cert caracter practic dels
aprenentatges, amb la qual cosa s’entén que una persona competent és aquella capag

de resoldre els problemes propis del seu ambit d’actuacid.

e Es fonamenten en el seu caracter dinamic, ja que les competéncies es desenvolupen
de forma progressiva i poden ser adquirides en situacions i institucions formatives de

diferents tipus.
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e Es fonamenten en el seu caracter interdisciplinari o transversal, ja que les
competéncies integren aprenentatges procedents de diverses disciplines

academiques.

e S6n un punt de trobada entre qualitat i equitat, ja que, I'esperit de les competéncies
basiques s’aplega tot un moviment de preocupacid per garantir una educacié que
doni resposta a les necessitats reals de I’eépoca en la qual vivim, mentre que es pretén
gue siguin assolides per tot I'alumnat perqué puguin servir aixi de base comuna a tots

els ciutadans.

Si ens fixem en I'ambit escolar, veiem que les competéncies basiques es converteixen en
unitats d’aprenentatge que inclouen els continguts, resultats, processos i les condicions

per a que aquest sigui el més efectiu possible.

Pel que fa a aquests ultims anys, en I'ambit de I'educacio, es fa referencia constantment
al desenvolupament de competéncies per part de I'alumnat, tot i que també cal recordar
gue les competencies també han de ser desenvolupades pel professorat per tal de plantar

cara als diferents reptes que els puguin sorgir.

Per aix0 durant aquests anys s’han implantat una série de reformes educatives, sobre les
quals s’estructura una serie de tallers, cursos i altres recursos per tal d’actualitzar el perfil
dels professors en servei. Tots aquests canvis impliguen un gran esfor¢ per als equips
docents, tant a nivell tedric -assumint una relacié diferent envers els continguts de cada
disciplina- com a nivell practic, establint criteris d’avaluacié i metodologies no sempre

facils d’aplicar en una comunitat acostumada a la tradicional classe magistral.

Aguest tipus de reformes tenen certs punts debils o, com a minim, controvertits, com per
exemple 'avaluacid. Ha de consistir en un procés que va juntament amb I'ensenyament

de certs coneixements i al que els docents han d’accedir a partir de la seva experiéncia
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acumulada durant els seus anys d’aprenentatge i treball. El fet que hagin de tenir en
compte les competencies basiques complica el procés de I'avaluacio, ja que en aquest cas
s’han d’observar una série de paradigmes qualitatius i intentar a la vegada ser tan

objectius com la naturalesa de la tasca permet.

5.2. COM AVALUAR LES COMPETENCIES

Avaluar competencies significa avaluar sistemes de reflexio i accio, implica la utilitzacio de
nous models i instruments que recuperin 'accié humana. Pel que fa a la millor estratégia
d’avaluacid, és aquella que utilitza la pluralitat d’instruments i procediments congruents

amb el sentit dels processos d’aprenentatge i les finalitats desitjades.

Un dels instruments més utilitzats és establir criteris que impliguen valoracions de
qualitat, degut al fet que sén eines poderoses per a ensenyar i avaluar, ajuden a
convertir-se en jutges més reflexius del propi treball, sén facils d’utilitzar i d’explicar,
milloren I'objectivitat en assignar les qualificacions, s’assenyalen amb claredat els
objectius dels exercicis, permeten fixar metes per a un major desenvolupament i

ofereixen als alumnes I'oportunitat de participar en I'establiment dels criteris.

El fet d’avaluar seguint criteris establerts permet realitzar una valoracié integral que
incorpora tota la informacié obtinguda en el procés d’ensenyament-aprenentatge. Es una
forma objectiva de conjuntar els resultats dels factors d’éxit i les descripcions del

comportament esperats i incorporats en el format de qualificacio.

Cal remarcar que existeix una relacié directa entre el que el professor ensenya, el que els
alumnes aprenen i la forma en la que el primer controla el que els segons demostren. Per
a que aixo sigui tal com és desitjable és imprescindible que I'alumne tingui o desenvolupi
una ment organitzada, ell mateix posa en practica la responsabilitat derivada de saber, de

saber decidir i del saber fer, que identifiquen la seva competéncia professional.
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5.3. LES COMPETENCIES BASIQUES | EL CURRICULUM DES DE LA L.E.C.

En la L.E.C., Llei d’Educacié Catalana, s’estableixen una série de normes o requisits que

s’han de respectar pel que fa a I'educacié que s’ofereix als alumnes de tota Catalunya.

Aquesta regula explicitament els drets, les llibertats i les obligacions que corresponen a
tots els membres de la comunitat educativa, des dels alumnes als professors, incloent
també pares, mares i altres professionals educatius, I'administracié educativa i

I’administracioé local.

La llei regula el sistema educatiu amb el proposit d’estimular-ne la creativitat i la llibertat.
També afirma que la qualitat de I'educacié és la que possibilita I'assoliment de les

competéncies basiques i la consecucié de I'excel-lencia en un context d’equitat.

Pel que fa a I'estructura del sistema educatiu trobem que esta dividit en les seglients

etapes educatives:

Educacié infantil.

Educacid primaria.

Educacid secundaria obligatoria.
Batxillerat.

Formacid professional.
Ensenyament d’idiomes.
Ensenyaments artistics.

Ensenyaments esportius.

o N o v kB W DN E

Educacié d’adults.

Dels quals n’analitzarem el seu curriculum, centrant-nos en els de I'educacié primaria i
I’obligatoria secundaria, des de la normativa de la L.E.C. Pero, abans, hem d’entendre quée

és el que volem dir quan ens referim al curriculum.
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El curriculum compren, per a cadascuna de les etapes i cadascun dels ensenyaments del
sistema educatiu, els objectius, els métodes pedagogics i els criteris d’avaluacié. En els

nivells basics, el curriculum inclou també les competéncies basiques.

Aquest guia les activitats educatives escolars adregades a les intencions didactiques i
proporciona guies d’accié adequades al professorat, que té la responsabilitat a I’'hora de

concretar-ne I'aplicacié.

Ara que ja sabem que és un curriculum en el context de I'educacio, podem explicar en
gué consisteixen els curriculums depenent del tipus d’educacié que esta rebent cada

alumne.

Quan ens adrecem a I'ambit de la investigacid universitaria en aspectes pedagogics,
valorarem la coordinacié entre investigacié i desenvolupament curricular en les etapes
obligatories, les que la nostra societat considera indispensables per formar ciutadans

aptes per al moén laboral i la participacio social madura.

CURRICULUM EN EDUCACIO PRIMARIA

L'etapa de I'educacié primaria té com a finalitat proporcionar a tots els alumnes una
educacié que, d’acord amb les competéncies basiques fixades en el curriculum, els
permeti desenvolupar les activitats personals i habilitats, adquirir i desenvolupar les
habilitats i les competéencies relatives a I'expressid i la comprensié oral, escrita i lectora,
les competéncies en matematiques basiques i les competencies necessaries per a I'Us de
les noves tecnologies i de la comunicacié audiovisual, desenvolupar la capacitat d’esfor¢
de treball i estudi, expressar el sentit artistic, la creativitat i 'afectivitat, coneixer els
elements basics de la historia, la geografia i les tradicions propies de Catalunya que els

facilitin I'arrelament.
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En I'educacié primaria I'avaluacié dels aprenentatges dels alumnes ha de ser continua i
global. La decisié de promocié de cicle té caracter global, de forma que s’ha de
determinar a partir del progrés conjunt en les diverses arees que configuren el curriculum

i del grau d’assoliment de les competéncies basiques.

CURRICULUM EN EDUCACIO SECUNDARIA OBLIGATORIA

En I'educacié secundaria hi ha com a finalitat proporcionar a tots els alumnes una
educacié que els permeti assegurar un desenvolupament personal i social solid amb
relacié a I'autonomia personal, la independéncia amb altres persones i la gestié de
I’afectivitat, desenvolupar en el nivell adequat de formacié de pensament i d’expressid
d’idees, les habilitats i competéncies culturals, personals i socials relatives a I'expressio i
la comprensid oral, escrita i lectora, les competéncies matematiques i les necessaries per
a I’ts de les noves tecnologies i de la comunicacidé audiovisual. També esmenta aspectes
relatius a la comprensid dels elements basics del moén en qlestions cientifiques, socials,
culturals i artistiques. No obvia la creativitat, la corresponsabilitat i el respecte a la
igualtat de drets i d’oportunitats de les persones, el treball I'estudi amb autonomia i

capacitat critica, també la resolucio de problemes de la vida quotidiana.

El curriculum de I'educacié secundaria obligatoria s’ha d’orientar a I'adquisicid de les
competéncies basiques i ha de facilitar la incorporacid dels alumnes als estudis posteriors

i a la vida adulta i el desenvolupament de I'aprenentatge al llarg de la vida.

Pel que fa a l'avaluacié dels aprenentatges dels alumnes d’educacid secundaria
obligatoria ha de ser continua i diferenciada segons les materies del curriculum. En
I’avaluacié final s’ha de decidir sobre el pas de curs d’acord amb la valoracid del progrés
global de cada alumne amb relacié a I'adquisicié de les competéncies basiques i a
I’assoliment dels objectius de I'etapa. Al final de I'etapa s’ha de decidir sobre I'acreditacid
tenint en compte el grau d’assoliment de les competéncies basiques i dels objectius de

I'etapa.
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Per acabar, cal dir que el desenvolupament de les capacitats dels alumnes els permet la
plena integracié social i laboral, igual que la incorporacié als estudis superiors com a

resultat de I'accié educativa.

Es molt important que tots els alumnes assoleixin cadascuna de les competéncies
basiques, ja que no tan sols implica I'aprenentatge de nous coneixements, sind que
implica aprendre a moure’s pel mén, valdre’s per si mateixos i saber aplicar tots els

coneixements que, a partir d’aquestes, adquireixin al llarg de la seva vida.

Després d’haver parlat d’aquests tres grans temes: la fisiologia del cervell, les
intel-ligéncies multiples i les competéncies basiques, podem concloure aquest marc teoric
amb una imatge que ens mostra tot el que he explicat anteriorment, sobretot fent

referencia als dos ultims apartats. La imatge és la seglient:

Para una seleccion equitativa
vamos a hacer el mismo examen a
todos: Por favor, trepe el arbol.

- - —— — e bic % i
"Todo el mundo es un genio. Pero si juzgas a un pez por
su habilidad de trepar un arbol, pasara el resto de su
vida creyendo que es un idiota."- Albert Einstein.

Aquesta ens mostra graficament amb animals el que Howard Gardner ens intenta explicar
en la teoria de les intel-ligéncies multiples i la seva aplicacié envers I'ensenyament dels
alumnes. No tots els alumnes tenen les mateixes capacitats, ni molt menys sén

propietaris de tots els tipus d’intel-ligeéncies.
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Cadascun d’aquests destaca en diferents aspectes, és a dir, presenten diferents qualitats i
per tant no es poden avaluar de la mateixa forma. No es pot establir un model a I’hora
d’avaluar, ja que no som maquines identiques, sind que som humans amb un cervell
completament diferent i per tant s’hauria d’intentar fer un model especific per a cada

alumne, tot i que aixo actualment es converteix en una tasca cada cop menys complicada.

En aquesta imatge es mostra un paral-lelisme tot el que he explicat anteriorment i aixo és
veu clarament en el moment que I’home de la imatge |li demana a tots els animals que
intentin enfilar-se per I'arbre. Si ens fixem en els animals que hi ha en la imatge, veiem
gue hi ha un mico, al qual no se li fara gens dificil realitzar aquesta tasca, pero tots els
altres gairebé seran incapacos de fer-ho, sobretot el peix que no es pot moure de la

peixera i fora d’aquesta fins i tot podria arribar a morir.

Amb tot aix0 vull arribar a la conclusié de qué pel fet que no tots tinguem les mateixes
gualitats no vol dir que alguns siguem més llestos o menys, sind que simplement cadascu
és intel-ligent en una o més de les vuit intel-ligéncies que Gardner ens explica en la seva

teoria.

Si fem que tots els alumnes siguin avaluats sols a través de proves matematiques i
lingliistiques, entre altres, com ja s’ha fet anteriorment, el que estem fent és reduir
I'autoestima de certs alumnes que poden arribar a suspendre les proves. Podem fer-los
creure que no son llestos, quan en realitat el que passa és que aquests no tenen
desenvolupades aquest tipus d’intel-ligencies, perd aixo no vol dir que no siguin llestos, al
contrari, pot ser que aquest tinguin desenvolupades en gran part una o més de les altres
vuit intel-ligéncies que a traves d’aquest tipus de proves no es poden avaluar. Aixo també
es veu clarament a la frase d’Albert Einstein, adjunta a la imatge, la qual explica el que

acabo d’esmentar.
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La segona part del treball es basa en la propia investigacid i en el meu treball es divideix

en tres parts que son les segiients:

e La primera esta composta per una serie d’enquestes per tal de saber quines

intel-ligencies predominen en la nostra zona.

e La segona es basa en un conjunt de proves fetes a dues persones de cada grup

segons la edat fet en les enquestes de I'apartat anterior.

e Latercera conté tres entrevistes a tres nivells diferents, des de I'Educacio Primaria

fins a I’educacidé a la Universitat.

Totes tres sén explicades a continuacié amb més detall.

6. INTEL-LIGENCIES PREDOMINANTS

En aquesta part del treball de camp es pot observar les intel-ligencies que més
predominen a la nostra zona, la zona de Ponent, concretament a Lleida i voltants com La

Granja d’Escarp, Massalcoreig, Seros, Aitona, Maials...

Per tal de poder realitzar el que em proposava, primerament vaig extreure d’una pagina
web d’orientacié un test especial per a calcular els tants per cent de cada intel-ligéncia
per persona i el vaig repartir entre la gent de diferents edats i sexes, tant en paper com
per via internet a través d’'una web destinada a fer enquestes. El test que vaig passar
constava d’unes quaranta-dos preguntes a les quals s’havia de contestar Si o No, on

s’havia d’especificar el sexe i I'’edat, era anonim i el model era el seglient:
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EDAT: SEXE:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Prefereixo fer un mapa abans que explicar-li a algi com ha d'arribar al lloc.
oSi *NO

Si estic enfadat ( a) o content ( a ) generalment sé exactament perque.
oSi *NO

Sé tocar ( o0 abans solia tocar ) un instrument musical.

oSj *NO

Associo la musica amb els meus estats d'anim.

oSi *NO

Puc sumar o multiplicar mentalment amb molta rapidesa.

oSi *NO

Puc ajudar a un amic a gestionar els seus sentiments.

oSi *NO

M'agrada treballar amb calculadores, o fer calculs mentals.

oSi *NO

Aprenc rapid a ballar un ball nou o aprendre una coreografia.

oSi *NO

M'és molt facil dir el que penso en una discussié o debat.

oSi *NO

Gaudeixo d'una bona xerrada, conferéncia, discussid, debat, discurs o sermé.
oSi *NO

Sempre distingeixo el nord del sud, sigui on sigui.

oSi *NO

M'agrada reunir grups de persones en una festa o en un esdeveniment especial.

oS *NO
La vida em sembla buida sense musica.
oS *NO

Sempre entenc els grafics que vénen en les instruccions d'equips o instruments.
oSi *NO
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15. M'agrada entretenir-me amb jocs i problemes matematics (Endevinalles, sudokus,
etc).

oSi *NO
16. Em va ser facil aprendre a caminar amb bicicleta o patins.
oSi *NO
17. Em desagrada escoltar una discussié o una afirmacié que sembla il-logica.
oSi *NO
18. Séc capag de convencer a altres que segueixin els meus plans.
oSi *NO
19. Tinc bon sentit d'equilibri i coordinacié.
oSi *NO

20. Amb freqliencia veig configuracions i relacions entre nombres amb més rapidesa i
facilitat que altres.

oSi *NO

21. M'agrada construir o acoblar models per construir, treballar amb plastilina o fer
escultures.

oSi *NO
22. Tinc facilitat per trobar el significat de les paraules.

oSi *NO
23. Puc imaginar o visualitzar mentalment un objecte des de diferents perspectives.

oSj *NO

24. Amb freqiéncia faig la relacid entre una peca de musica i algun esdeveniment de la
meva vida.
oSj *NO

25. M'agrada treballar amb nombres.

oSi *NO
26. M'agrada seure silenciosament i reflexionar sobre els meus sentiments personals.

oSi *NO
27. M'agrada mirar la forma dels edifici o les construccions, escultures i estructures.

oSj *NO
28. M'agrada cantar, xiular i cantar a la dutxa o quan estic sol.

oSi *NO
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29. Séc bo (a) per a l'atletisme .

oSi *NO
30. M'agrada escriure cartes detallades als meus amics.

oSi *NO
31. Generalment m'adono de I'expressio que tinc a la cara.

oSi *NO
32. M'adono de les expressions a la cara d'altres persones.

oS *NO
33. Em mantinc en contacte amb els meus estats d'anim. No em costa identificar-los.

oS *NO
34. M'adono dels estats d'anim dels altres.

oSi *NO
35. M'adono bastant bé del que altres pensen de mi.

oSi *NO
36. M'interessen els idiomes estrangers ( anglés , frances, etc)

oSi *NO
37. M'interessen les ciéncies exactes basades en les matematiques i I'estadistica (Fisica,
Quimica, Calcul , Enginyeries... ).

oSi *NO

38. M'agraden les arts grafiques, El disseny industrial , I'Arquitectura...
oSi *NO

39. M'agraden els esports o la dansa tradicional o moderna, el ball popular.
oSi *NO

40. M'agrada o agradaria interpretar un instrument musical ( Melodic , harmonic o
Ritmic)

oS *NO
41. M'interessa molt el coneixement de mi mateix i dels altres.
oSi *NO

42. M'interessen les Ciéncies socials , la sociologia , la psicologia social , el treball social,
etc.

oSj *NO
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Pel que fa a I’enllag que enviava a la gent a través de diferents pagines i rets socials com

Facebook, twitter, gmail era el seglient:

http://www.e-encuesta.com/answer?testld=vVg/LeTXAG4=

Cal remarcar que aquest test no tenia en compte la intel-ligéncia naturalista, és a dir, no
I'avaluava. Aixo és degut al fet que aquesta no és considerada del tot una intel-ligéncia,
sind que esta més valorada com a capacitat, per molts cientifics, investigadors o
orientadors que estudien tot aquest tema. Vaig estar buscant tests que també la
tinguessin en compte perd no en vaig trobar cap el suficientment adequat. Tot i aixo
Howard Gardner si que la considera tal com he explicat a 'apartat de les intel-ligencies

multiples al marc teoric.

També cal dir que els resultats que us mostraré més endavant no sén aplicables a totes
les persones, sind que son orientatius. Aquests resultats depenen completament de les
persones enquestades, ja que no tothom posseeix les mateixes intel-ligéncies ni en el

mateix tant per cent.

Un cop vaig tenir totes les enquestes contestades, vaig passar els resultats un per un per
la web d’orientacié per tal d’obtenir quin tant per cent de cadascuna d’aquestes tenia
cada enquestat. A continuacid vaig calcular el tant per cent d’intel-ligéncies global de tots
els enquestats, el tant per cent per sexes i finalment per edats. Per tal de fer-ho per edats

vaig dividir tots els enquestats en tres grups:

GRUP 1: d’11a 17 anys
GRUP 2: de 18 a 24 anys

GRUP 3: de 25 anys endavant
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Per a calcular els tant per cents utilitzava una regla de tres:

Enquestats - 106 100

Suma del % aconseguits de cada intel-ligéncia X

Per tant:

_ Suma del % aconseguit de cada intel - ligéncia - 100  Suma % acon.de cada int.
X Enquestats - 100 - Enquestats

Després de fer tots els calculs els resultats han estat els seglients:

6.1. INTEL-LIGENCIES GLOBAL

A partir dels 140 enquestats els resultats han estat els seglients:

TIPUS D’INTEL-LIGENCIA TANT PER CENT (%)
Lingiiistica 65,59%
Logico-matematica 46,07%
Visual- Espacial 45,48%
Corporal-cinestesica 62,74%
Musical 72,62%
Intrapersonal 77,62%
Interpersonal 77,02%

Representats graficament trobem que:

INTEL-LIGENCIES GLOBALS

M LingUistica

H Logico-matematica
M Visual-Espacial

M Corporal-cinestésica
i Musical

M Intrapersonal

L1 Interpersonal
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Observant aquest grafic podem arribar a la conclusid de qué en general cada tipus
d’intel-ligencies esta molt igualat amb els altres, és a dir no n’hi ha cap que destaqui
notablement. Tot i aixi es diferencia com a predominant la Intel-ligencia Intrapersonal,
mentre que la intel-ligéncia logico-matematica, juntament amb la Visual-Espacial, son les
gue ocupen la posicié de les més baixes dins del tant per cent global. Tot i aix0, des del
punt de vista quantitatiu la que més predomina és la Intrapersonal amb un 77,62% i la

més baixa és la Visual-Espacial amb un total de 45,48% d’intel-ligencia.

6.2. INTEL-LIGENCIES DEPENENT DEL SEXE

En els seglients resultats podrem observar el tant per cent d’intel-ligéncies que

predominen i les que no en els enquestats depenent del sexe d’aquests.

Els resultats que pertanyen al sexe femeni, del qual hi ha hagut vuitanta-quatre

enguestades, son els seglients:

TIPUS D’INTEL-LIGENCIA TANT PER CENT (%)
Lingiiistica 69,64%
Logico-matematica 42,06%
Visual- Espacial 40,68%
Corporal-cinesteésica 60,52%
Musical 77,18%
Intrapersonal 78,97%
Interpersonal 81,55%

Dels quals la representacié grafica ha estat la seglient:

INTEL-LIGENCIES SEXE FEMENI

M Lingliistica

H Logico-matematica
i Visual-Espacial

H Corporal-cinestésica
i Musical

M Intrapersonal

I Interpersonal
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En aquesta podem observar que les intel-ligencies que més predominen sén la
Intrapersonal i la Interpersonal, tot i que si ens fixem en les dades quantitatives, podem
observar que la que predomina és la Interpersonal amb un total d’'un 81,55%. Pel que fa a
la intel-ligéncia que menys predomina trobem a la Logico-matematica i la Visual-Espacial,
de les qual, des del punt de vista quantitatiu, és la Visual-Espacial la que ocupa el nivell

més baix amb un 40,68%.

Pel que fa als resultats que pertanyen al sexe masculi, dels quals hi ha hagut una

participacié de cinquanta-sis persones, trobem que son els seglients:

TIPUS D’INTEL-LIGENCIA TANT PER CENT (%)
Lingiiistica 59,52%
Logico-matematica 52,08%
Visual- Espacial 52,68%
Corporal-cinestésica 66,07%
Musical 65,77%
Intrapersonal 75,59%
Interpersonal 70,24%

Dels quals la representacié grafica és la seglient:

INTEL-LIGENCIES SEXE MASCULI

M Linglistica

H Logico-matematica
M Visual-Espacial

H Corporal-cinestésica
i Musical

M Intrapersonal

L Interpersonal
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En aquesta grafica podem observar que pel que fa a les intel-ligéncies pertanyents al
sector masculi dels enquestats, la que més predomina és la Intrapersonal amb un valor
guantitatiu d’'un 75,59%, mentre que la que menys predomina és la Logico-matematica
juntament amb la Visual-Espacial, tot i que si ens fixem amb els valors quantitatius,

observem que la que menys destaca és la Logico-matematica amb un 52,08%.

6.3. INTEL-LIGENCIES PER GRUPS

GRUP 1: Aquest grup inclou tots els enquestats que es trobaven entre els 11 i els 17 anys,
dels quals hi ha hagut un total de cinquanta-set enquestats sense diferenciar-los entre

sexes.

Els resultats per intel-ligéncia han estat els seglients:

TIPUS D’INTEL-LIGENCIA TANT PER CENT (%)
Lingiiistica 66,96%
Logico-matematica 46,49%
Visual- Espacial 42,11%
Corporal-cinesteésica 66,66%
Musical 76,32%
Intrapersonal 75,73%
Interpersonal 78,36%

Amb la qual cosa la representacié d’aquests és la seglient:

INTEL-LIGENCIES SEXE GRUP 1

M Linguistica

M Logico-matematica
i Visual-Espacial

M Corporal-cinestéstica
4 Musical

i Intrapersonal

L1 Interpersonal
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En aquest grafic podem observar que hi ha una gran igualtat entre gairebé tots els tipus
d’intel-ligéncies, tot i aixi es poden destacar com a predominants la Intrapersonal, la
Interpersonal i la Musical, mentre que com a les menys predominants en aquest grup
tenim la Visual-Espacial. Des del punt de vista quantitatiu, observem que la que té un tant
per cent més gran dins d’aquest grup és la Interpersonal amb un 78,36%, mentre que

d’altra banda la Visual-Espacial la trobem en un 42,11%.

GRUP 2: Aquest grup inclou els enquestats que es trobaven entre els 18 i els 24 anys, dels
quals hi ha hagut un total de seixanta-quatre enquestats sense diferenciar-los entre

sexes.

Els resultats per intel-ligéncia han estat els seglients:

TIPUS D’INTEL-LIGENCIA TANT PER CENT (%)
Lingiiistica 64,84%
Logico-matematica 45,83%
Visual- Espacial 46,09%
Corporal-cinesteésica 59,89%
Musical 74,22%
Intrapersonal 79,17%
Interpersonal 76,30%

| la representacié grafica és la seglient:

INTEL-LIGENCIES GRUP 2

M Linglistica

H Logico-matematica
i Visual-Espacial

H Corporal-cinestésica
i Musical

M Intrapersonal

L1 Interpersonal
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En aquest grafic podem observar que la intel-ligéncia predominant és la Intrapersonal,
amb un tant per cent quantitatiu de 79,17%. D’altra banda tenim que les que menys
predominen sén la Logico-matematica i la Visual-Espacial, tot i que si ens fixem en el seu
valor quantitatiu podem observar que la que té un valor més baix és la logico-matematica

amb un 45,83%.

GRUP 3: Aquest grup inclou tots els enquestats que es trobaven entre el rang dels 25 anys
endavant, en el qual hi ha hagut un total de 19 enquestats, sense diferenciar-los entre

sexes.

Els resultats per intel-ligéncia han estat els seglients:

TIPUS D’INTEL-LIGENCIA TANT PER CENT (%)
Lingiiistica 64,03%
Logico-matematica 45,61%
Visual- Espacial 53,51%
Corporal-cinesteésica 60,53%
Musical 56,14%
Intrapersonal 78,95%
Interpersonal 78,95%

Als quals els correspon la seglient representacio grafica:

INTEL-LIGENCIES GRUP 3

H Linguistica

H Logico-matematica
i Visual-Espacial

M Corporal-cinestésica
& Musical

i Intrapersonal

LI Interpersonal
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En aquest grafic podem observar que en el grup tres hi ha dos intelligéncies
predominants, la Intrapersonal i la Interpersonal. En aquest cas, fixant-nos en els valors
guantitatius també podem veure que totes dues es troben amb un tant per cent igual, per
tant totes dues predominarien equitativament. En canvi, fixant-nos tant en la grafica com
en els valors quantitatius, podem arribar a veure que la Intel-ligéncia Logico-matematica

és la que menys predomina en aquest grup d’edat amb un 45,61%.

Per acabar, podem concloure que les intel-ligéncies que més predominen entre tots els
enquestats es troben entre la Interpersonal i la Intrapersonal, mentre que les que es
troben en nivells inferiors son la Logico-matematica i la Visual-Espacial. Per tant la majoria
d’aquests mostren una gran capacitat a I’'hora de donar consells, entendre tant els
sentiments propis com els de 'altra gent, comprendre’s a un mateix, treballar amb altres
persones... Perd, en canvi, la majoria presentarien problemes a I'hora de reconeixer i
manipular pautes grans, en espais reduits, o a I’"hora d’analitzar problemes d’una forma

logica, realitzar investigacions de forma cientifica, etc.

Finalment també podem dir que tot i que individualment podem trobar una gran
diferéncia entre els tant per cents dels enquestats si els observem per separat, els
resultats a destacar dels quals es poden trobar en els annexos, quan ho fem en conjunt
veiem que aquestes diferéncies no es fan tant notables. Tot aix0 és degut al fet que tot i
gue hi hagi extrems molt destacats, a I’hora d’unir-los en grups, aquestes diferéncies

s’equivalen entre si.
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7. PROVES A DIFERENTS SUBJECTES

Com a segona part del treball de camp us presento una série de proves que he fet a un
conjunt de persones de les quals en mantinc I'anonimat i és per aquesta raé que
cadascuna estara anomenada pel mot “subjecte” seguit d’'un nombre, per exemple:
SUBJECTE 1. Tot i que no mostro el nom de la persona que ha realitzat les proves, si que

en mostraré I'edat i el sexe.

En aquesta part tinc la disponibilitat de sis subjectes, un de pertanyent al sexe masculi i
una altra del sexe femeni de cadascun dels tres grups que he fet anteriorment en

I'apartat de les enquestes, en els quals dividia els enquestats per edats.

He volgut dur a terme aquesta part del treball per tal de veure en casos de persones
particulars quines intel-ligencies podien tenir més desenvolupades aquestes i comparar-
ho amb els resultats globals en cada cas de les enquestes. Els resultats obtinguts no sén
guantitatius, i les proves que he fet realitzar a cada persona sén les que estan englobades

en la taula que mostro a continuacio:

EXPECTATIVES RESULTATS
PROVA A FER (molt bé, bé, regular, (molt bé, bé,
malament) regular, malament)

Recitar un tros o un poema sencer o un
embarbussament que es sapiga de memoria.

Completar la seglient seqiieéncia numérica:
0,1,1,2,3,5,8... i explica la logica que conté.

Dibuixar una rata en deu segons maxim.

Quedar-se dret sobre un peu amb els ulls
tancats durant 10 segons.

Xiular o taral-lejar part de la Cinquena
Simfonia o el “Per Elisa” de Beethoven.

Donar un consell.

Explicar resumidament un somni o una
caboria.

Dir el nom de cinc arbres o flors diferents.

114



Camino amb VUIT Parells de Sabates

TREBALL DE RECERCA

Aquesta és la taula en la qual anotava els resultats. En la primera columna hi consten les
proves que havien de realitzar les persones, cadascuna de les quals esta relacionada amb
un tipus d’intel-ligéncia. En la segona columna el subjecte corresponent apuntava quina
era la seva expectativa abans de dur a terme les proves, mentre que en l'Ultima jo

valorava com s’havien realitzat les proves.

La relacio prova- Intel-ligéncia és la segilient:

PROVA 1: Recitar un tros o un poema sencer o un embarbussament que se sapiga de

memoria - Intel-ligencia Linglistica

PROVA 2: Completar la seglient seqliencia numerica: 0,1,1,2,3,5,8... i explica la logica que

conté. — Intel-ligéncia Logico-matematica
PROVA 3: Dibuixar una rata en deu segons maxim — Intel-ligéncia Visual-espacial

PROVA 4: Quedar-se dret sobre un peu amb els ulls tancats durant 10 segons —

Intel-ligencia Corporal-cinestésica

PROVA 5: Xiular o taral-lejar part de la Cinquena Simfonia o el “Per Elisa” de Beethoven —

Intel-ligéncia Musical
PROVA 6: Donar un consell — Intel-ligencia Interpersonal
PROVA 7: Explicar resumidament un somni o una caboria — Intel-ligéncia Intrapersonal

PROVA 8: Dir el nom de cinc arbres o flors diferents — Intel-ligéncia Naturalista

Les valoracions eren qualitatives i com ja heu vist en la taula anterior es valorava tant en
les expectatives com en els resultats segons els seglients parametres: Malament, Regular,

Bé, Molt bé, ordenats en ordre creixent, és a dir de pitjor a millor.
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7.1. RESULTATS DE LES PROVES

SUBJECTE 1

El subjecte 1 és una noia, per tant forma part del sexe femeni, de disset anys i podem dir
que entra dins el grup 1 de les enquestes, el que anava d’11 a 17 anys. Els seus resultats

han estat els seglients:

PROVA A FER EXPECTATIVES RESULTATS

1 Bé Molt bé
2 Molt bé Molt bé
3 Bé Bé
4 Molt bé Regular
5 Molt bé Bé
6 Molt bé Molt bé
7 Regular Bé
8 Bé Bé

D’aquest conjunt de proves podem observar que en la majoria les expectatives del
subjecte eren més altes que els resultats reals, per altra banda n’hi ha alguna en que ha

passat el cas contrari o que les expectatives sén les mateixes que els resultats.

Pel que fa als resultats podem dir des del punt de vista qualitatiu que les intel-ligéncies
gue té més desenvolupades, segons hem vist en la realitzacié de les proves sén: la
Intel-ligencia linglistica, la Logico-matematica i la Interpersonal. Per altra banda la que té

menys desenvolupada és la Cororal-cinestesica.

Si comparem aquests resultats amb els resultats obtinguts en I'enquesta pel que fa al
Grup 1 i a I'apartat del sector femeni de les persones enquestades trobem que si que es

troba englobada en aquests, els resultats son practicament els mateixos.
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SUBJECTE 2

El subjecte 2 és un noi de disset anys que entra dins del grup 1 de les enquestes, ja que
aquest incloia les persones d’11 a 17 anys, i en el grup del sexe masculi. Els seus resultats

han estat els seglients:

PROVA A FER EXPECTATIVES RESULTATS

1 Regular Molt bé
2 Molt bé Molt bé
3 Molt bé Molt Bé
4 Molt bé Bé

5 Bé Molt bé
6 Molt bé Molt bé
7 Regular Bé

8 Bé Molt bé

A partir d’aquesta taula podem observar que aquest subjecte majoritariament tenia unes
expectatives més baixes en comparanca amb els resultats obtinguts. Per altra banda
podem destacar que hi ha poques proves en les quals tingui unes expectatives més altes

gue els resultats obtinguts.

Pel que fa als resultats des del punt de vista qualitatiu podem observar que les proves que
ha dut a terme millor sén la 1, 2, 3, 5, 6 i 8, per tant podriem dir que les intel-ligencies
predominants serien la Linguistica, la Logico-matematica, la Visual-espacial, la Naturalista,
la Musical i la Interpersonal. En canvi com a menys predominant tenim la Corporal-

cinestesica i la Intrapersonal.

Si comparem aquests resultats amb els globals obtinguts en les enquestes, veiem que pel
que fa a les dades extretes del grup 1 si que en formaria part, és a dir, que els resultats
son practicament els mateixos que els extrets en la recerca d’intel-ligeéncies predominants
globals. En canvi si ens fixem amb els resultats obtinguts entre el sector masculi veiem

gue aquest subjecte no coincideix tant com passa amb les dades del grup 1.
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SUBJECTE 3

El subjecte 3 és un noi de dinou anys que entra dins del grup 2 dels enquestats, ja que
aquest incloia la gent de 18 a 24 anys. També entra dins del grup del sexe masculi. Els

seus resultats han estat els seglients:

PROVA A FER EXPECTATIVES RESULTATS

1 Malament Bé

2 Bé Regular
3 Regular Malament
4 Molt bé Molt bé
5 Bé Molt bé
6 Malament Molt bé
7 Regular Bé

8 Molt bé Molt bé

Seguint els resultats d’aquesta taula podem veure que aquest subjecte tenia o unes
expectatives més altes que els resultats, o al contrari, tenia unes expectatives més baixes
gue aquests. Per tant podriem dir que ben bé no és del tot conscient de les seves

habilitats.

Pel que fa als resultats, des d’'un punt de vista qualitatiu podem veure que les
intel-ligéncies que té menys desenvolupades sén la Visual-espacial, mentre que les que té
més desenvolupades sén la Corporal-cinestésica, la Musical, la Naturalista i la

Interpersonal.

Per tant, si els comparem amb els resultats de les enquestes, veiem que no s’englobaria
dins d’aquests, ja que ni les intel-ligéncies més baixes ni les més altes coincideixen amb
els resultats globals per grups. Per tant estariem davant d’una persona la qual no s’hauria
d’avaluar ni valorar fent servir els models globals. Es un exemple del fet que no totes les

persones tenim les mateixes intel-ligéncies o capacitats.
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SUBJECTE 4

El subjecte 4 és una noia de divuit anys, i per tant la podem incloure tant en el grup del
sexe femeni, com en el grup 2, ja que aquest incloia les persones enquestades de la zona

d’entre 18 i 24 anys. Els resultats han estat els seglents:

PROVA A FER EXPECTATIVES RESULTATS

1 Molt bé Molt bé
2 Malament Bé

3 Regular Malament
4 Bé Molt bé
5 Bé Bé

6 Bé Molt bé
7 Bé Bé

8 Molt bé Molt bé

Analitzant els resultats obtinguts en aquesta prova, veiem que aquest, anteriorment als
resultats, es va valorar amb unes qualificacions molt semblants a les obtingudes, cosa que

ens indica que el subjecte és bastant conscient de les seves habilitats.

Si ens fixem en els resultats, qualitativament observem que les intel-ligéncies que més
predominarien en aquest sén la Linglistica, la Naturalista i la Interpersonal. En canvi la

menys destacada seria la Intel-ligéncia Visual-espacial.

Per tant, comparant tots aquests amb els obtinguts en cada grup al qual pertany de les
enqguestes, veiem que és un cas que es trobaria plenament englobat en les estadistiques

obtingudes en el grup del sexe, pero aixd no es compliria pel que fa a les dades del grup 2.
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SUBJECTE 5

El subjecte 5 és una dona de cinquanta-dos anys, per tant la podem incloure en el grup
del sexe femeni i en el grup 3 de I'apartat de les enquestes perquée aquest incloia la gent

des dels 25 anys cap amunt. Els resultats han estat els seglients:

ROVA A FER EXPECTATIVES RESULTATS

1 Bé Molt bé
2 Molt bé Molt bé
3 Bé Bé

4 Bé Molt bé
5 Bé Molt bé
6 Bé Molt bé
7 Bé Bé

8 Bé Molt bé

Observant els resultats de la taula podem veure que aquest subjecte majoritariament
tenia unes expectatives més baixes que els resultats. Per tant podriem dir que aquest no

és del tot conscient de les seves habilitats.

Pel que fa als resultats qualitatius, tenim que les intel-ligéncies que predominen en
aquest son la Linglistica, la logico-matematica, la corporal-cinestésica, la Musical, la
Interpersonal i la Naturalista. Per altra part, tenim que les menys destacades serien la

Espacial i la Intrapersonal, tot i que també les té bastant desenvolupades.

Si els comparem amb els obtinguts en les enquestes, podem dir que en part si que es
trobaria englobada dins dels resultats per grups i per sexes, tot i que destacaria en qué té
bastant desenvolupada la Logico-matematica quan en el grup 3 veiem que és la que ha

obtingut un tant per cent més baix.
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SUBJECTE 6

El subjecte 6 és un home de cinquanta-cinc anys que s’inclou dins del grup del sexe
masculi i del grup 3, el qual engloba enquestats des dels 25 anys o més, dins dels grups de

I'apartat de les enquestes. Els resultats han estat els seglients:

PROVA A FER EXPECTATIVES RESULTATS

1 Bé Bé

2 Bé Molt bé
3 Regular Malament
4 Molt bé Bé

5 Regular Molt bé
6 Regular Molt bé
7 Bé Bé

8 Molt bé Molt bé

Observant-los veiem que aquest subjecte majoritariament tenia unes expectatives més
baixes comparades amb els resultats obtinguts, perd per altra banda veiem que en alguna
prova mostra unes expectatives més altres que no pas els resultats, per tant podriem

concloure que aquesta persona no és del tot conscient de les seves habilitats.

Si ens fixem els resultats obtinguts en aquestes proves, veiem que les intel-ligéncies
predominants en aquest serien la Logico-matematica, la Musical, la Interpersonal i la

Naturalista. Per altra banda, la que tindria menys desenvolupada seria la Visual-espacial.

Comparant els anteriors resultats amb els de les enquestes trobem que aquest no estaria
inclos dins les dades globals del grup del sexe masculi i que si ho comparem amb les del
grup 3, practicament tampoc estaria incldos dins d’aquest. Per tant estem davant d’un
altre cas de persona que no estaria inclosa dins dels resultats globals i per tant, si

I"avaluéssim seguint aquells resultats, no ho estariem fent de forma apropiada.
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Per acabar aquest apartat m’agradaria destacar els resultats de la PROVA 3, els

relacionats amb la Intel-ligéncia Visual-espacial, ja que han estat els més variats i els que

em van sorprendre més. Aquests resultats han estat els seglients:

Il-lustracio 6: Dibuix prova 3 del subjecte 1

ll-lustracié 8: Dibuix prova 3 del subjecte 3

Il-lustracio 10: Dibuix prova 3 del subjecte 5

Il-lustracio 7: Dibuix prova 3 del subjecte 2

Il-lustracio 9: Dibuix prova 3 del subjecte 4

< ,

Il-lustracio 11: Dibuix prova 3 del subjecte 6

D’aquests podem remarcar que hi ha hagut resultats de tota mena. Si fem referéncia a la

mida, veiem que el subjecte 3, tot i tenir tot I'espai d’un full DIN A4, va fer-lo ben petit, en

canvi tots els altres el van fer d’'una mida aproximadament igual. També podem destacar

per exemple el dibuix del subjecte 4, ja que aquest no va ser capac d’acabar-lo a temps.

Si observem els resultats de forma global, veiem que no n’hi ha cap que s’assembli amb el

d’un altre subjecte, cosa que demostra que no tots tenim les mateixes capacitats, que

tothom té la seva forma de veure les coses i que no tots som iguals, fent referéncia a la

ment.
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També podem destacar que n’hi ha hagut que han sabut dibuixar millor la rata com per
exemple els subjectes 1, 2 o fins i tot el 5, pero per altra banda hi ha hagut subjectes que
han fet un dibuix que no té cap semblanca amb cert animal, com és el cas dels subjectes
3, 4 i 6. Aixo també confirma I'afirmacié anterior i mostra que no tots tenen la

intel-ligéncia Visual-espacial igual de desenvolupada que d’altres.

8. ENTREVISTES A DIFERENTS NIVELLS

Aquesta tercera i Ultima part es basa en tres entrevistes a un professor o director i a
diferents nivells, és a dir, una a Educacié Primaria, I'altra a Educacié6 Secundaria i

finalment una altra a la Universitat.

Tot aixd esta fet amb la finalitat d’observar en primera persona com és |'experiéncia de
treballar i desenvolupar el tema de les Intelligencies Multiples i les Competéncies
basiques, sobretot des del punt de vista practic i no pas teoric. Pel que fa a les preguntes
de I'entrevista, podem dir que han estat les mateixes en els tres casos per tal de poder

observar o comentar els mateixos aspectes vistos des de tres punts de vista.

8.1. EDUCACIO PRIMARIA

La primera entrevista fou realitzada a la mestra Judit Gdmez Jové, la qual esta treballant
actualment de professora a cicle superior de primaria al col-legi de Seros, el col-legi

Miquel Bard. L'entrevista va ser la seglient:

1) Ha sentit mai a parlar de les intel-ligéncies Multiples?
| de les competéncies basiques?

Només en I’ambit academic?

El tema de les intel-ligencies multiples me’l van presentar a la universitat mentre

estudiava la meva primera carrera Educacié Especial a la UdL. A partir d’aqui sempre
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n’he estat fent un seguiment de la tematica des de a nivell teoric llegint i revisant els
escrits de H Gardner i D H Feldman amb el projecte Spectrum i el Projecte Zero, en les
revistes de pedagogia (per exemple escrits de la Nuria Alart) , fins a realitzar el
seguiment de l'escola Mare de Déu de Montserrat on tot gira al voltant de
desenvolupar les intel-ligéncies multiples. Crec que és una teoria molt complerta i
molt oberta que aposta per un desenvolupament integral de tots els alumnes, fet que
la fa molt idonia pel desenvolupament harmonic de les persones i per treballar dins
del mon de I'escola inclusiva, escola per a tots.

El tema de les competencies basiques, igual que el tema de les intel-ligéncies
Multiples, me’l van presentar a la universitat mentre estudiava la meva primera
carrera Educacid Especial a la UdL. En un principi ho treballava dins de la tematica
del que s’anomena habilitats basiques d’accés al curriculum i posteriorment, amb
I'arribada de les competéncies reglades amb llei d’educacié LOE®, va ser el gran
“boom” de la difusié de la tematica. A partir d’aqui sempre n’he estat fent un
seguiment de la tematica des de a nivell teoric sempre relacionat amb la tematica de
I’escola per a tots amb S i W Stainback i amb A Zabala, que han ofert noves maneres
d’entendre el curriculum. Es una teoria que aposta pel treball del desenvolupament
integral de tots els alumnes, sobre tot per assegurar-nos unes competéncies minimes
per conviure en societat i exercir de ciutada actiu.

A més a més de 'ambit propiament academic he estat treballant en tots dos temes en
el mén de les activitats extra escolars on les AMPAs” organitzen i potencies activitats
competencials i tenint en compte les intel-ligencies multiples que es poden donar en
les diferents activitats. També dins del moén dels museus on I'art ajuda a obrir les
mirades i per tant la ment. Actualment hi ha tot un moviment en els museus a nivell
mundial i també a Lleida (sobretot en el museu d’Art Contemporani de Lleida, la
Panera) on l'obertura dels museus a la societat potencia tot aquest treball

competencial.

> Llei Organica d’Educacié que des del 2006 ordena el sistema educatiu espanyol que substitui la LOGSE (Llei
Organica General del Sistema Educatiu.
* Associacié de Mares i Pares d’Alumnes, una associacié de tipus escolar.
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2)

3)

4)

En aquest col-legi / institut / universitat es té en compte el que acabem d’esmentar a

I’hora d’avaluar i/o ensenyar els alumnes?

En aquesta escola tothom té en compte per avaluar i ensenyar les competéncies
basiques que ens marca el curriculum obligatori d’educacié donat pel Departament
d’Educacié. Ara, com en qualsevol contingut a treballar, la metodologia que s’utilitza a
les aules pel treball competencial depén de cada docent. | pel que fa a les
intel-ligencies multiples no hi ha cap acord de claustre que reguli el treball d’aquesta
tematica.; aixi doncs que queda molt a nivell individual de cada docent (si ho coneix o

no, si ho vol tenir en compte o no,...) en les matéries que imparteix.

Es complicat aplicar aquests nous conceptes a primaria/secunddria/universitat?

El tema de les competéncia no és complicat ja que, donat el caracter obligatori, els
claustres de les escoles han fet Us de la formacié continua per situar-se en la tematica
i poder ensenyar i avaluar competencialment. En canvi, en les intel-ligencies multiples
el tema és molt diferent. Donat el seu caracter no obligatori per cap llei d’educacié fa
gue és tracti molt diferent, tot depén de la formacié continua que el docent pot
accedir i de la seva voluntat de voler-se formar amb aquesta tematica. Aplicar les
intel-ligéncies multiples no és complicat pero les decisions dins de I'escola per ser
efectives cal que siguin de claustre i anar tots a una. A nivell de primaria, com que no
anem per disciplines, sind que un mestre és generalista aix0 facilita la feina per

treballar interdisciplinariament.

Considera que és una perspectiva que suposa un aveng pedagogic?

Si. Considero que tant el mén de les competéncies com el de les intel-ligéncies sén
tematiques molt importants per al treball de I'escola per a tots. Tots dos sén uns
camins que ajuden a obrir la ment tant del docent com del discent dins del marc de

I’ensenyament - aprenentatge.
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5) Pot oferir alguna experiéencia personal sobre les novetats que comporta avaluar
competencialment?
Una de les millors experiencies en el tema de I'avaluacié per competéncies ha estat en
la realitzacié i participacié del treball per projectes segon el projecte Alber, una eina
d’atencié a la diversitat. El projecte Alber és un treball per projectes interdisciplinar
gue parteix d’un context alfabetitzador de I’entorn, com és un museu, i a partir d’aqui
docent i discents generen situacions d’ensenyament — aprenentatge on posen en joc
les competencies. En ell s’avaluen competencies i continguts aplicats al projecte
relacionats directament en la vida diaria i en I'art. Per poder realitzar aquest tipus
d’avaluacid tres cops per setmana abans de comencar les sessions de treball del
projecte els docents implicats en ell realitzaven una revisié de les produccions dels
alumnes, a partir d’aquestes pensaven en possibles linies de seguiment i marcaven en
les graelles de les competéncies de cada alumne el grau de consecucié. Aquest tipus
de treball requereix un grau molt elevat d’implicacié en el projecte i d’aquesta
manera de treballar que havia estat consensuada per tot I'equip docent i que forma

part de la linia d’escola del centre.

A partir d’aquesta entrevista podem veure que |'’entrevistada si que coneixia ambdds
temes, els quals ja havia estudiat durant la seva formacid en la carrera i els coneixements
els quals aporten aquestes teories ha anat ampliant a través de lectures de projectes,
revistes pedagogiques i fins i tot fent el seguiment del col-legi Mare de Déu de Montserrat
on tot gira al voltant de les Intel-ligencies Multiples. També podem destacar que no sols
ha estat treballant aquestes dues tematiques en I'ambit escolar, siné que també ho ha fet
a traves d’activitats extraescolars d’AMPA i a través de Museus que actualment es basen
en els conceptes de les Competencies Basiques i t'ajuden a obrir la ment fent referéncia a

aquest tema.

Pel que fa al tema d’avaluar als alumnes a través de les competencies ens diu que si que
es té en compte en aquest col-legi, ja que esta regit per la llei de I'Educacid, perd que a la
practica és un tema que ja depén del professor que imparteix la classe. Ningu entra a les

aules a controlar que realment es faci aixi, per tant tot queda en la decisio del professor,
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gueda en el fet de si aquest realment vol aplicar aquests nous conceptes o vol continuar
avaluant a través de conceptes i objectius. Per a la Judit, treballar amb les Intel-ligéncies
Mudltiples dins d’'un col-legi és més complicat que treballar amb les Competéncies
Basiques, més que res perquée el segon concepte esta acceptat per la llei i per tant hi ha
més accés a la formacio sobre aquest tema, perd en canvi el tema de les intel-ligéncies
encara no és acceptat per la llei i per tant el fet de treballar o no amb aquestes ja depéen

de la decisio del professor.

Finalment podem destacar que per a ella si que sén un aven¢ ambdds temes, tots dos
poden ajudar a obrir la ment tant al professor com a I'alumne pel que fa al procés
reciproc d’ensenyament i aprenentatge. També que la seva millor experiéncia ha estat
impartir les classes a través de projectes, projectes que requereixen molt més temps pel
que fa a la preparacié de les classes pero que d’aquesta forma realment s’avalua per

competéncies.

8.2. EDUCACIO SECUNDARIA

L’entrevista a aquest nivell es va realitzar a la docent Montse Jové Veis, professora i per
tant docent de I'Institut INS Serds la qual forma part del Departament d’orientacio.

Aguesta ha estat la seglient:

1) Ha sentit mai a parlar de les intel-ligéncies Multiples?
| de les competéncies basiques?

Només en I’ambit académic?

Séc Llicenciada en Psicologia i en efecte he sentit a parlar de les intel-ligencies
multiples, concretament en una assignatura de tercer de carrera, Psicologia de
I’Educacio. En aquest moment em vaig familiaritzar amb les wvuit intel-ligencies
multiples de Gardner i he de confessar que aquesta teoria em va fascinar i resultar
molt interessant des d’un bon principi. Fora de la facultat vaig treballar-les com a

docent en una optativa d’intel-ligencia emocional.

127



Camino amb VUIT Parells de Sabates

TREBALL DE RECERCA

2)

3)

4)

Les competéncies basiques no vaig treballar-les a la facultat ja que sén posteriors a la
meva graduacié. Amb les competéncies basiques m’hi he tingut que familiaritzar com
a docent a I'hora de planificar una programacio didactica a partir de la implantacié de
la LOE al 2006.

Fora de I'ambit académic, tan les intel-ligéncies multiples com les competéncies
basiques, només les he sentit anomenar en programes televisius o revistes

relacionades amb el mén educatiu.

En aquest col-legi / institut / universitat es té en compte el que acabem d’esmentar a

I’hora d’avaluar i/o ensenyar els alumnes?

Efectivament a l'institut on treballo es tenen en compte les competéncies basiques a
I’hora d’avaluar i ensenyar ja que, aixi ho exigeix la llei educativa vigent per aquest
curs. Aquesta llei ens exigeix que a les programacions didactiques de cada mateéria hi
tinguin una gran importancia. No és pas aixi amb les intel-ligeéncies multiples que no es
contemplen en la llei educativa esmentada.

Es complicat aplicar aquests nous conceptes a primaria/secundaria/universitat?

Jo penso que qualsevol canvi educatiu exigeix d'una formacié i d'un procés
d’adaptacié. Malauradament els canvis educatius s’acostumen a fer d’un dia per un
altre sense tenir en compte tots aquests factors. Es aixi que, si que crec que pot
resultar complicat per la comunitat docent aplicar aquests nous conceptes i sobretot,
per aquells que porten temps en la professié i estaven habituats a una altra

metodologia de treball.

Considera que és una perspectiva que suposa un aveng pedagogic?

Crec que si la seva instauracié s’hagués fet d’una manera correcta i eficient hagués
pogut suposar un aveng pedagogic. Savaluen molts factors de I'alumne dins d’una
globalitat potenciant els seus punts forts i no només aquells continguts especifics de

cada mateéria. No oblidem que el proposit d’ensenyar i avaluar a partir de les
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5)

competéncies basiques té com a fi ultim que I'alumne sigui competent davant les

diferents situacions de la vida.

Pot oferir alguna experiencia personal sobre les novetats que comporta avaluar

competencialment?

Dins el meu departament acostumem a treballar amb alumnes amb NEE (necessitats
educatives especials). Per aquesta tipologia d’alumnat és util la filosofia de fons de les
competéncies basiques (aprendre a autoregular-se, coneixer els seus punts fort i els
seus punts debils, connectar amb els seus interessos, centrar-se amb la millora de les
seves capacitats...) i ens flexibilitza molt el poder-los avaluar d’una forma global

adaptada a les seves capacitats individuals.

En una classe amb alumnat ordinari, i com a vivencia personal, pot ser més complicat
portar a terme I’avaluacié competencial. Com avalues la competéncia matematica des
de la materia de llengua catalana? Té massa sentit? Aquestes preguntes i buscar-ne

una resposta coherent sén les que m’han dificultat la meva tasca docent.

A partir d’aquesta podem observar que ella si que ha sentit a parlar tant de les

Intel-ligéncies Multiples com de les Competéncies Basiques, ja que ja des dels seus estudis

li’'n van parlar perque sén conceptes necessaris per a treballar com a tal, és a dir, que son

practicament essencials per a treballar com a professor i educar a I'alumnat. Tot i aixo

podem observar que fora de I'ambit academic no sén uns temes molt parlats si no és pels

mitjans de comunicacid.

També podem observar que si que es tenen en compte, tot i que sols el tema de les

Competéncies, ja que esta regit per la Llei d’Educacid, i que el canvi d’avaluar

competencialment si que comporta problemes a I'hora d’aplicar-ho. Tot nou canvi

necessita un procés d’adaptacio i actualment aquest periode no es té en compte, cosa

que dificulta la tasca.
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Si ens fixem ja en temes més d’opinié, podem veure que |'entrevistada si que creu en
aquestes teories pero que la seva instauracid no ha estat correcta i per tant no s’esta
aprofitant les avantatges que aquest ens podria aportar, no s’estan aprofitant al maxim.
Finalment com a experiencia en avaluar competencialment tenim el fet de treballar amb
alumnes de la NEE, els quals gracies a aquest tipus d’avaluacid se’ls permet fer-ho de
forma adaptada. Tot i aixi creu que per a alumnes ordinaris pot ser més complicat dur-ho

a terme.

8.3. UNIVERSITAT

La seglent i ultima entrevista va ser realitzada al docent Joan Segura, actualment
professor en la Universitat de Lleida en I'assignatura de dificultats d’aprenentatge i en el

grau d’educacié infantil. Les respostes van ser les seglients:

1) Ha sentit mai a parlar de les intel-ligéncies Multiples?
| de les competéncies basiques?

Només en I’ambit academic?

Si, si que hem sentit a parlar de les Intel-ligencies Multiples i també de les

Competéncies Basiques.

Fent referéncia a les Intel-ligencies multiples sé que en sén vuit, que fins i tot que n’hi
ha una novena que és |'existencial, tot i que no n’estic segur de la finalitat d’aquesta
ultima. Penso que aquesta teoria és ben certa tot i que aqui Espanya, com en altres
llocs d’Europa, tinguem un gran problema. En aquests basicament sols es valoren o Ia
competéncia matematica o la de llengua mentre que el tema de la creativitat, de la

natura, de la musica i d’altres, no es tenen en compte.

Des de la meva experiéncia tant d’alumne com de professor, es pot observar una gran
diferéncia pel que fa a 'actitud dels professors. A les escoles aquests es preocupen
més per I'alumne, per solucionar els problemes d’aprenentatge que aquests poden

arribar a tenir, mentre que en l'institut tot aixd canvia, n’hi ha molts que ja no es
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preocupen per aquests temes. Pot ser que aquell nen que en teoria sembla que no té
futur, en realitat és molt bo fent altres coses perd que a l'institut no es valora perque
es basen, encara, en la intel-ligéncia Linglistica i la Logico-matematica. Aquests
tampoc tenen en compte el fet de formar als alumnes com a persona, a que adquireixi
una serie d’habits... Simplement es basen a explicar la Ilicd seguint el llibre. També cal
dir que n’hi ha que si que inverteixen temps escoltant els alumnes, preocupant-se per
aquests, tot i que aquests no sén la gran majoria i aixd basicament en entrar als
instituts ja no es troba en tanta freqiiéncia. Es aquest el problema que hi ha en paisos
com aquest, no saben explotar les capacitats o intel-ligencies, les persones les acaben

reprimint.

Parlant de les Competéncies Basiques podem veure que hi ha un gran problema i esta
relacionat amb les lleis que regeixen I'’ensenyanca. Anteriorment estaven sota la llei
de la LOGSE>, en la qgual es valorava per objectius i continguts, fins que va sorgir el
tema de les competéncies basiques amb la llei anomenada LOE, la qual continuava
basant-se en objectius i continguts pero des del punt de vista de les competéncies. A
partir d’aqui tots els professors es van preparar una programacio basada en aquest
tipus d’ensenyanca, tot i que molts continuen ensenyant com ho feien anteriorment,
canviant la seva graella d’avaluacié. Amb aix0 no vull dir que tothom ho faci aixi,
també hi ha gent que ho segueix, fins i tot penso que abans de sorgir aquests nous
conceptes ja hi havia professors que sense saber-ho avaluaven des d’aquest punt de

vista. Per mi tot aquest canvi no és més que un canvi metodologic.

Pel que fa fora de I'ambit académic n’he sentit a parlar pel fet que parles amb altres
mestres o pel fet d’anar a sessions formatives o xerrades i per tant sempre acabes
parlant sobre aquests temes. Llavors també perque aqui dins de la universitat és parla

molt del tema de les competéncies basiques, sobretot també en les aules.

> Llei Organica General del Sistema Educatiu que del 3 d’octubre del 1990 fins I’any 2006, quan fou derogada
per la LOE, va ser una llei educativa espanyola promulgada pel govern d’Espanya i substitui la Llei General
d’educacio de 1970.
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2) En aquest col-legi / institut / universitat es té en compte el que acabem d’esmentar a

I’hora d’avaluar i/o ensenyar els alumnes?

Si que es té en compte pero aixo depen de cada persona, del professor i també de
Iinstitut. Actualment tenim I'exemple que aqui a Lleida hi ha un conjunt d’escoles que
treballen a través de projectes, el quals majoritariament es duen a terme a primaria.
Aix0 consisteix en qué es treballa per projectes en lloc de treballar amb llibres. Tu
agafes un tema d’interes i a partir d’aquest treballes un tema en qual tocaras totes les
materies, treballaras tant amb les matematiques, com el coneixement del medi i
altres tipus de valors com la solidaritat, el treball en equip, la presa de decisions,

I’autonomia, etc.

Com a exemple tenim que en un col-legi van treballar amb el projecte dels Inventors,
en el qual van decidir entre tots comencar a fer una recerca dels invents que s’havien
fet en els ultims anys i a mesura que els alumnes feien aquesta recerca, aquests van
decidir de produir un nou invent. A partir d’aqui aquests van comengar a tenir idees, a
inventar coses que podrien arribar a tenir utilitat. Després van decidir que algu els
havia de donar informacio sobre els invents, i per aix0 entre tots van enviar una carta
al director del Museu d’invents que hi ha a Barcelona i aquest, sorpres per la carta, va
decidir anar fins aquesta escola i aixi explicar-los els invents, el procés, la seva
evolucid, la utilitat, etc. A partir d’aqui els va donar la idea de crear-n’hi un ells
mateixos. Els alumnes, després de la visita del director, van decidir quin de tots els
invents volien que fos el que s’inventés i amb ajuda dels pares van crear l'invent.

Finalment van anar classe per classe explicant el seu funcionament.

Com pots observar, a partir d’aquesta experiéncia aquests alumnes han aconseguit

treballar una serie de competéencies com la de treballar en equip, la linglistica, etc.
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3) Es complicat aplicar aquests nous conceptes a primaria/secundaria/universitat?

Esta clar que treballar amb competencies és més complicat, ja que aix0 implica
invertir més temps per a la preparacio de les classes, el professor s’ho ha de preparar
molt més. El facil seria agafar la programacié d’un llibre i seguir-la, i sobretot que els
alumnes no comportessin cap problema al professor a I’'hora de portar a terme la

classe.

En canvi per mi les competéencies basiques ja no és un nou concepte i estic segur que
hi ha professors que ja treballaven amb aquests conceptes. Per exemple, fa temps
vaig anar a treballar a la Mariola i alli vaig conéixer una professora que ja portava 25
anys treballant-hi. Aquesta en veure que els seus alumnes, els quals acostumaven a
ser conflictius, no atenien a les seves classes, va decidir canviar el sistema de dur-les a
terme. Va decidir fer-los escriure en una llibreta un problema de la seva vida en lloc
de fer classes de llengua, i un cop a classe, explicar-lo als companys. D’aquesta forma
aquesta professora també estava fent llengua, perdo des d’una altra perspectiva,
d’aquesta forma igualment fas frases, ortografia, et comuniques... pero en canvi aixo
els creava una motivacio molt més gran. Per tant ella s’estava adaptant a les

caracteristiques dels seus alumnes.

També penso que aquest nou concepte és complicat per aquell que sigui professor
perd que no ho sigui per vocacid. A primaria els professors sén aquells que han
estudiat magisteri, i se suposa que sén aquells que realment han volgut dedicar-se a
ensenyar a nens. En canvi el que tu et trobes a l'institut pot ser que sigui una persona
gue hagi estudiat una altra carrera, per exemple quimica, que no hagi trobat treball
de que ell realment volia i que s’hagi posat a professor simplement per a treballar, per
a guanyar diners. Per tant aquest professor no gaudeix de les classes i se li fara més
complicat treballar amb aquest tipus d’ensenyanca. Amb aix0 no vull dir que sigui
millor o pitjor professional, simplement que aquella no és la seva vocacié i per tant no
ho aprofitara. En canvi la persona que si que li agrada aquesta feina s’adaptara molt

més rapid a aquest tipus de canvis.
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4)

5)

Considera que és una perspectiva que suposa un aveng pedagogic?

Podriem dir que com a minim hi ha hagut una reflexié i un avang, un avang
basicament escrit, ja que realment les competeéncies inclou tant treballar com avaluar
per competéncies. Pero com ho saps si una persona realment ho esta complint? A
l'aula no hi entra ningl i per tant no es pot saber. Pel que fa a avaluar per
competéncies tothom ho fa, ja que hi ha una graella dividida per competéncies en la
qual el professor posa la nota per competencies, tot i que realment aquest ho pot

haver fet aixi o no.

Probablement abans ja es treballava aixi, perd ara com a minim tothom esta d’acord
en qué s’ha de treballar a partir d’aguest sistema i no sol a Espanya, sind que a nivell
d’Europa. Amb tot aix0 podem dir que si que s’ha produit un avenc¢ perqué m’imagino

que a les conferencies que es fan a nivell Europeu doncs aposten per aixo.

Pot oferir alguna experiencia personal sobre les novetats que comporta avaluar
competencialment?

Clar que puc oferir experiéncies personals tot i que em centraré en una. Un dia la
meva neboda estava estudiant els angles i jo li preguntava: “ Per a qué serveixen els
angles?” i ella em contestava: “Doncs per a utilitzar I'escaire i el cartabd.” Aqui podem
veure que la nena haura fet els exercicis de la llicd i haura aprées els diferents tipus

d’angles, pero realment sabra utilitzar aquests coneixements més endavant?

Abans quan es treballava amb objectius podriem veure que si que aquesta hauria
complert I'objectiu, el qual seria saber mesurar angles. Pero d’altra banda tu pots
treballar-los d’una altra forma. Tu pots dir als alumnes que per grups intentin
construir alguna cosa utilitzant els angles. D’aquesta forma tothom treballara tant en
equip com autonomament, treballaran amb els angles, etc. En aquell moment els
nens estaran treballant amb competéncies. D’altra forma, treballant per objectius, si

gue els hauras assolit, perd en canvi no sabras la utilitat que aquests tenen.

També una altra experiencia seria la del projecte dels Inventors que he explicat

anteriorment.
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A més a més en Joan em va explicar com es troben connectades les Escoles de primaria,
secundaria i Universitat. Del pas de primaria a Secundaria el tutor de sisé de primaria fa
un traspas d’informacié al coordinador de linstitut de secundaria a través d’unes
reunions i aquest es fa expedient a expedient. El traspas passa quan la majoria d’alumnes
d’un col-legi s’ha de traslladar a un mateix institut, tal com passa a I'INS Seros. A l'inici del

curs el coordinador presenta cada alumne als tutors de primer i als especialistes.

Pel que fa al traspas d’informacié de secundaria a universitat, podem dir que és nul-la.
L’Unica relacié que hi ha és basa pel tema del treball de recerca. Aquesta vinculacié es
basa en el projecte Itinera on, a part de I'assessorament del tutor assignat a l'institut,
també pots rebre assessorament d’un professor d’universitat. També s’organitzen una
serie d’esdeveniments, com per exemple la setmana de la ciéncia, a partir dels quals els

alumnes d’aquests instituts poden comencar a coneixer la Universitat de Lleida.

Per tant podem veure que el traspas d’informacié només es produeix en el pas d’Educacio
primaria a Educacié secundaria, degut a quée la Universitat és totalment autonoma i que

I’ensenyanca ja no és obligatoria.

També em va comentar que, a part de tot el que he explicat, esta treballant en un
projecte anomenat Emprenedoria, el qual s’intenta incorporar d’alguna forma al
curriculum de I'escola per tal de qué des dels inicis de I'educacid dels nens aquests
aprenguin a ser emprenedors i aixi quan en un futur no puguin treballar d’alld pel que han

estudiat, per exemple, sapiguen trobar alternatives.

Finalment em va explicar un ultim projecte, anomenat Alternanca, el qual prové del
Canada i es basa en qué des d’'un principi ja s’intenta ensenyar a partir de la practica.
L'objectiu d’aquest és que I'estudiant rebi formacié teorica i practica combinada durant

els quatre anys del grau. Aquest es desenvolupa de forma progressiva i continuada de
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primer fins a quart. Finalment cal dir que durant aquest projecte I'aprenentatge de les
diferents competéncies es fa de forma progressiva i acumulativa, és a dir en cada curs
s’han d’assolir una séerie de competéncies, mentre que el proxim curs se n’ensenyaran de

noves i es tornaran a tractar les explicades I’any anterior.

A través d’aquesta entrevista podem veure que I'entrevistat si que ha sentit a parlar tant
de les intel-ligencies Multiples com de les Competéncies Basiques, ja que la seva professio
és professor en la Universitat de Lleida en I'assignatura de dificultats d’aprenentatge i en
el grau d’educacié infantil i per tant ell mateix ha d’explicar aquests temes als seus

alumnes.

També podem observar que fora de I'ambit académic ja no se sent tant a parlar d’aquests
temes. En Joan és una persona que té el tema present ja sigui tant en I'ambit academic,
explicant als seus alumnes, com fora d’aquest, a través de xerrades, parlant amb altres

professors, etc.

Sabem que a la Universitat de Lleida si que es tenen en compte aquests conceptes. Tot i
aixi en Joan considera, ja des del punt de vista de I'Educacio en global, que tot i que esta
establert per la llei que s’ha d’avaluar per competéncies, actualment podem trobar
professors que si que seguiran aquestes normes, pero en canvi en podem trobar que els
informes d’avaluacié si que els fan seguint la pauta de les competéncies, pero que les
seves classes no es basaran en aquestes siné que continuaran donant sols importancia als
objectius i continguts. Per altra banda també creu que abans que s’establis la llei LOE ja hi
havia professors que, per ells mateixos, avaluaven els seus alumnes tenint en compte les

seves capacitats, les competencies.
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En Joan també creu que si que és un aveng el fet d’aplicar aquesta forma d’avaluar, ja que
almenys, tot i que a la practica encara no s’hagi aconseguit del tot, a nivell Europeu
aposten per aix0, creuen que és la millor forma de crear persones, tant en I'ambit

acadéemic com en formar-los com a persona.

Tots aquests canvis si que suposen un major esfor¢ per part del professorat pero
I’entrevistat ha arribat a la conclusié que aquests es poden fer més complicats per aquells
gue no sentin com una vocacié aquest ofici. En canvi no es fara tant dificil per aquelles
persones que realment es vulguin dedicar a ensenyar, als que realment estan alli pels

alumnes i que gaudeixen ensenyant-los.

Finalment podem ressaltar que aquest tipus d’educacié cada cop s’esta prenent més
seriosament, sobretot quan veiem que els col-legis, entre altres, s’estan adaptant a
aquests canvis, cosa que podem veure a través de l'aplicacié d’ensenyar a través de

projectes i no pas seguint els continguts d’un llibre de text.
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9. CONCLUSIONS

Després de finalitzar el treball de recerca i fent referéncia als objectius plantejats abans

de comencar-lo, podem arribar a la conclusi6 que tots han estat assolits. Podem

concloure que:

Fent referéncia al cervell, sabem que I'activitat del cervell, és a dir, la formacid de
mapes, ens permet la creacié d’imatges mentals les quals poden ser creades a partir
d’objectes que es trobin tant en I'interior com en I'exterior del cos i que es formen
gracies a les neurones que es troben en I'escorca cerebral. També que entre les parts
que sén més importants pel que fa al funcionament d’aquest ens trobem: I'escor¢a

cerebral, el talem i el tronc encefalic.

Cal destacar que el traspas d’informacio es produeix en els dos sentits, de I'exterior a
I'interior d’aquest per mantenir la informacid actualitzada i de I'interior a I'exterior i
gue gracies al fet que tenim una escorca cerebral desenvolupada podem tenir

consciéncia.

Finalment cal concloure que tot i que els cervells sén iguals pel que fa a regles de
I’espai, aquests depenen de les diferents connexions neuronals, i és aix0 el que
determina en part les intel-ligéncies que cada persona pot arribar a tenir i les

habilitats que aquest pot adoptar.

En els col-legis antigament sol es donava importancia a la intel-ligéncia Logico-
matematica i a la Linglistica i els que no tenien aquestes intel-ligéncies se suposava
gue no eren aptes pel mén que els envoltava. Per sort aixo amb el pas del temps ha
anat canviant, després de la teoria de Howard Gardner entre d’altres s’ha acceptat
gue realment n’existeixen vuit, les Intel-ligencies Multiples. Dins d’aquestes hi trobem
la Intrapersonal i la Interpersonal, les quals podriem dir que no estan tant reflectides
en els estudis impartits en els col-legis i és per aixo que s’ha de lluitar per I'educacio.
Tots els avengos que s’estan aplicant en aquest ambit estan permetent que a poc a
poc I'educacié millori i per tant que cada cop es valorin més totes les intel-ligencies,

deixant de banda el pensament anterior a aquestes teories.
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Tots els curriculums escolars actuals, tant de primaria, secundaria o universitat, estan
regits sota una nova llei, la LOE, en la qual es reflecteix el canvi en la forma d’avaluar.
En aquesta s’opta per I'avaluacié a partir de competéncies i no pas per objectius i
continguts tal com es feia en la LOGSE. Tot i que alguns dels canvis que s’estan
impartint encara no s’acaben de veure posats a la practica, actualment s’esta lluitant
perque tots aquests canvis acabin produint-se totalment tant en la teoria com en la

practica.

Degut al fet que no totes les persones som iguals, que cadascuna té un cervell
fisiologicament igual pero completament diferent pel que fa a les intel-ligencies que
aquest pot desenvolupar, no tots tenim les mateixes. Les habilitats que té cada
persona depenen de I'entorn en que ha viscut, I'edat, les vivencies, els coneixements
adquirits, etc. Tot aix0 les condiciona i és el perqué de qué no tots siguem iguals,
cadascu té les seves propies habilitats i capacitats. Per tant és per aixd que no tots

hem de ser avaluats de la mateixa forma.

A partir de les enquestes, he pogut observar que les intel-ligéncies predominants
entre la gent enquestada de la zona de Lleida i pobles del voltant no mostren grans
diferencies depenent del sexe i I'edat, entre altres factors. Els resultats han estat
bastant semblants entre els diferents grups i podem veure que les que més han
predominat han estat les Intel-ligéncies Intrapersonal i la Interpersonal, mentre que

les menys predominants sén la Logico-matematica i la Visual-espacial.

A partir dels resultats obtinguts en les enquestes de les intel-ligencies predominants i
no predominants entre la gent del mateix sexe i/o edat, veiem que els resultats
generals han estat molt semblants. La predominant ha estat la Intel-ligéncia
Intrapersonal, mentre que la que menys ha predominat ha estat la Visual-espacial. Tot
i aix0 cal remarcar que els tants per cents de tots les intel-ligencies han estat molt
similars, és a dir que en general les diferéncies entre aquestes sdn minimes, pero aixo
no vol dir que tots els enquestats tinguessin les mateixes intel-ligéncies, al contrari, la
varietat que aquests han aportat als resultats han provocat que el resultat general

sigui equilibrat.
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10. OPINIO PERSONAL

La primera vegada que vaig pensar de que volia fer el treball de recerca tenia molt clar
que havia de ser d’algun tema de la branca del cientific, jo no em veia fent cap altre
treball que no fos un relacionat amb alguna malaltia, algun experiment o semblant. Un
dia vaig recordar tot el tema de les Intel-ligeéncies Multiples i des d’aquell moment que em
va comencar a créixer la curiositat sobre aquest tema, tant em va créixer que finalment
vaig decidir que volia passar el meu temps lliure investigant sobre aquesta teoria. A poc a
poc vaig anar veient que el tema de les intel-ligencies anava molt relacionat amb les
Competencies Basiques i per tant que era necessari incloure-ho al treball, juntament amb
el funcionament del cervell, ja que si no fos per aquest organ, no seria possible pensar,

moure’ns... en resum no seria possible la vida.

S’ha de dir que inicialment no veia molt clar aquest treball, m’hi parava a pensar i no
aconseguia veure el cami a seguir, la forma com I’havia d’estructurar ni res per l'estil. Per
sort amb el pas del temps, juntament amb I'ajuda del tutor que tenia en aquell moment,
I’'Hector, vaig aconseguir veure-ho tot amb molta més claredat. Des d’aquell moment tot
es va basar en la recerca en llibres, webs i altres fonts d’informacid, i en comencar a
redactar tot el treball. Cal dir que no he conservat tot el que tenia pensat fer des d’un bon
principi. Amb el pas dels dies i tal com anava informant-me sobre tots els temes, vaig anar
suprimint coses que tenia pensades pero que després m’adonava que aquelles no tenien

rellevancia pel treball i al revés, afegia coses que creia que anirien bé per al treball.

Pel que fa a ara, el moment en qué he acabat tot el meu treball i que veig els resultats
obtinguts, només puc dir que estic molt contenta de veure que |'esfor¢ invertit a fer
aquest treball han donat els seus fruits. També pel fet que realment he resolt tots els
dubtes que tenia sobre aquests temes, perque he aprés moltes més coses sobre
I’educacid, les intel-ligéncies i tot I'explicat en aquest. Tot i que potser no em servira com
a practica de treball per si després em trobo que n’he de fer un de la meva branca, la del
cientific, en cap moment he arribat a pensar que estic perdent el temps, que aquest no
em servira per res, al contrari, aquest m’ha ajudat a descobrir moltes coses que en
realitat no en tenia ni idea, m’ha ajudat en part a créixer com a persona.
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Cal dir, també, que fer el treball no ha estat una feina facil, ja que m’he estat trobant amb
uns quants entrebancs. Un d’aquests va ser relacionat amb I'apartat de les Competéncies
Basiques. Aquest tema era completament nou per a mi, era el tema del qual trobava
menys informacid i per tant era amb el que anava més perduda. Més tard, gracies a la
informacié que anava cercant i també a I'entrevista que vaig fer amb el Joan Segura vaig
poder acabar d’aclarir-me amb aquest tema i la informacié que era important incloure-hi,

tot aixd em va ajudar a saber quina era la rellevant.

Un altre problema ha estat relacionat amb el treball de camp. La part de les enquestes va
ser la que més feina i problemes em va comportar. Tot i haver d’analitzar una per una les
140 enquestes, després de classificar-les per edats i sexes i de tenir tots els calculs fets,
vaig adonar-me que aquests no em quadraven, amb la qual cosa vaig haver de tornar a
repetir el procés fins a dues vegades més, és a dir, vaig haver de contar totes les
enquestes i fer els calculs tres vegades. Aquesta tasca va comportar invertir-hi moltes
hores i esforg, pero per sort finalment me’n vaig sortir. Un altre problema esta relacionat
amb les entrevistes, sobretot amb la de primaria. Vaig haver de recérrer a dos col-legis, ja
gue en un primer la van contestar amb respostes formulades amb monosil-labs, és a dir,
si 0 no. Aixd va comportar que hagués d’anar a altres col-legis preguntant si me la podrien
contestar. Per sort finalment vaig trobar una persona de I'escola de Seros que va poder

fer-ho.

Per acabar només em cal dir que aquest ha estat el millor tema en el qual podria haver
invertit el meu temps. He gaudit redactant el treball, investigant i, fins i tot, m’ha ajudat a
perdre en part la vergonya que em causa haver de parlar amb desconeguts, haver de
contactar amb aquests, etc., és aquesta la rad per la qual m’ha fet millorar com a
persona. Fins i tot m’ha fet replantejar si en un futur m’agradaria dedicar-me a ensenyar a
nens, és a dir, m’ha fet plantejar el fet de treballar en un futur com a professora, tema

que des de petita mai he arribat a descartar del tot.

142



Camino amb VUIT Parells de Sabates

TREBALL DE RECERCA

11. AGRAIMENTS

Per acabar m’agradaria donar les gracies a tots aquells que han fet possible la formacid
del meu treball i que m’han aconsellat en tot moment, a tots aquells que han contestat
les enquestes, als que han fet les proves, a la Montse Jové i a la Judit Gdmez per haver-
me contestat les entrevistes, també al Joan Segura per atendre’m a I'ICE (Institud de
Ciéncies de I’Educacio) de la UdL (Universitat de Lleida) i haver-me contestat I'entrevista.
Finalment m’agradaria agrair tot I'esfor¢ que han implicat en el meu treball al meu tutor
de treball de recerca de primer de batxillerat, I’'Hector Hernandez, al tutor del treball de
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fisiologia del cervell, en Ximo Garcia.
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13. RESULTATS ENQUESTES

A continuacid trobem els resultats de cada intel-ligéncia en tant per cent (%) per
enquestat. Aquests estan dividits en tres taules, cadascuna de les quals conté els

enquestats dels grups formats per edats en el treball de camp.

GRUP 1
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1 Masculi 33,33% | 16,67% 0% 50% 16,67% | 16,67% | 66,67%
2 Masculi 50% 33,33% | 33,33% | 83,33% | 16,67% | 83,33% 50%
3 Femeni 50% 50% 66,67% | 83,33% | 66,67% 100% 100%
4 Femeni 50% 33,33% | 66,67% 50% 83,33% | 66,67% | 83,33%
5 Femeni 66,67% | 16,67% | 33,33% | 66,67% 50% 83,33% | 83,33%
6 Femeni 100% 83,33% | 83,33% | 66,67% | 83,33% | 66,67% | 83,33%
7 Masculi 16,67% 50% 50% 66,67% | 16,67% | 16,67% | 33,33%
8 Masculi 66,67% | 16,67% | 33,33% | 83,33% 50% 66,67% | 83,33%
9 Masculi 83,33% | 66,67% 50% 66,67% 100% 83,33% | 66,67%

10 Masculi 66,67% | 83,33% | 83,33% 100% 66,67% | 66,67% | 83,33%

11 Femeni 66,67% | 33,33% | 83,33% | 83,33% 100% 100% 100%

12 Femeni 33,33% 0% 16,67% 50% 66,67% 50% 83,33%

13 Femeni 83,33% | 33,33% | 16,67% | 66,67% | 83,33% 100% 83,33%

14 Femeni 83,33% | 66,67% 50% 83,33% | 66,67% | 83,33% 100%

15 Masculi 50% 83,33% | 33,33% | 83,33% 50% 33,33% | 83,33%

16 Masculi 33,33% 50% 0% 83,33% 100% 66,67% | 66,67%

17 Femeni 66,67% | 83,33% | 33,33% | 83,33% | 66,67% | 66,67% | 66,67%

18 Femeni 66,67% | 83,33% | 66,67% | 66,67% | 83,33% 50% 50%

19 Masculi 66,67% | 33,33% | 33,33% | 66,67% 100% 83,33% 100%

20 Masculi 66,67% | 33,33% | 66,67% 100% 66,67% 100% 83,33%
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21 Femeni 100% 50% 16,67% | 66,67% 100% 100% 100%

22 Femeni 66,67% | 16,67% | 16,67% | 66,67% | 83,33% 100% 66,67%

23 Masculi 33,33% | 83,33% 50% 83,33% | 66,67% | 83,33% 50%

24 Femeni 83,33% | 83,33% 0% 16,67% | 66,67% | 83,33% | 83,33%

25 Femeni 66,67% | 83,33% 0% 66,67% 100% 83,33% | 83,33%

26 Femeni 83,33% | 33,33% | 16,67% 50% 33,33% | 83,33% | 83,33%

27 Femeni 83,33% | 83,33% 50% 33,33% 50% 50% 83,33%
28 Femeni 83,33% 0% 0% 50% 66,67% 100% 100%
29 Masculi 50% 66,67% | 16,67% | 66,67% | 83,33% 100% 50%

30 Femeni 100% 33,33% 50% 66,67% 100% 66,67% | 83,33%
31 Masculi 33,33% 100% 33,33% | 83,33% 50% 50% 66,67%
32 Femeni 83,33% 0% 0% 50% 100% 83,33% | 66,67%
33 Masculi 83,33% | 33,33% 50% 50% 100% 100% 83,33%
34 Femeni 33,33% | 83,33% | 66,67% | 33,33% 50% 50% 100%
35 Femeni 50% 0% 50% 50% 66,67% | 66,67% 100%

36 Masculi 66,67% | 83,33% | 83,33% 100% 100% 83,33% | 83,33%

37 Femeni 83,33% | 83,33% 0% 16,67% | 83,33% | 33,33% 50%

38 Femeni 83,33% 0% 16,67% | 33,33% | 33,33% | 83,33% 100%

39 Femeni 66,67% 0% 66,67% | 83,33% | 83,33% 50% 83,33%

40 Femeni 66,67% | 16,67% | 33,33% 50% 66,67% | 83,33% 100%

41 Femeni 83,33% | 16,67% 50% 66,67% | 83,33% 100% 100%

42 Masculi 33,33% 100% 16,67% | 66,67% | 83,33% | 66,67% | 66,67%

43 Femeni 100% 66,67% 50% 83,33% | 83,33% 100% 66,67%

44 Masculi 83,33% 0% 100% 66,67% | 83,33% | 83,33% | 66,67%

45 Masculi 66,67% | 83,33% | 83,33% | 66,67% | 83,33% | 83,33% | 83,33%

46 Masculi 83,33% | 66,67% | 33,33% | 83,33% | 66,67% | 83,33% 50%

47 Masculi 50% 16,67% 50% 83,33% | 83,33% 100% 83,33%

48 Femeni 100% 50% 50% 50% 100% 33,33% | 83,33%

49 Femeni 83,33% 0% 66,67% | 66,67% | 66,67% 100% 83,33%

50 Femeni 50% 0% 50% 83,33% 100% 83,33% | 66,67%

51 Masculi 66,67% 50% 83,33% 50% 83,33% | 66,67% 50%
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52 Femeni 66,67% | 33,33% | 66,67% | 66,67% 100% 83,33% | 83,33%

53 Femeni 83,33% | 66,67% | 16,67% | 33,33% 100% 66,67% 100%

54 Femeni 100% 0% 33,33% | 83,33% 100% 100% 83,33%

55 Femeni 33,33% | 83,33% | 33,33% 100% 100% 83,33% | 33,33%

56 Femeni 66,67% 50% 66,67% | 83,33% | 83,33% | 66,67% | 66,67%

57 Femeni 83,33% | 33,33% 0% 16,67% | 66,67% 100% 100%
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58 Femeni 33,33% 0% 16,67% | 66,67% | 83,33% | 16,67% | 66,67%
59 Masculi 50% 50% 33,33% 50% 50% 83,33% | 83,33%
60 | Femeni | 3333% | 0% | 66,67% | 50% | 100% | 83,33% | 83,33%
61 Femeni 83,33% | 16,67% | 33,33% 50% 66,67% | 66,67% 100%
62 Femeni 33,33% | 33,33% | 66,67% | 16,67% | 83,33% 50% 83,33%
63 Masculi 83,33% | 66,67% 50% 83,33% | 83,33% | 83,33% | 83,33%
64 Masculi 83,33% | 16,67% | 66,67% | 66,67% | 66,67% | 66,67% 100%
65 Femeni 66,67% 50% 50% 83,33% | 66,67% 100% 83,33%
66 Femeni 50% 16,67% | 16,67% | 66,67% | 66,67% | 83,33% 50%
67 Femeni 50% 16,67% | 16,67% | 16,67% 100% 100% 83,33%
68 Masculi 33,33% 50% 16,67% | 66,67% | 83,33% | 66,67% 50%
69 Masculi 83,33% | 33,33% | 66,67% | 83,33% 100% 83,33% 100%
70 Femeni 100% 100% 66,67% | 83,33% 100% 83,33% 100%
71 Masculi 50% 33,33% 50% 66,67% | 83,33% | 33,33% 50%
72 Femeni 83,33% 50% 83,33% 50% 83,33% | 66,67% | 66,67%
73 Masculi 50% 83,33% | 66,67% 100% 50% 66,67% | 33,33%
74 Femeni 83,33% | 83,33% | 66,67% | 66,67% | 66,67% | 83,33% 100%
75 Femeni 66,67% | 66,67% | 16,67% 50% 83,33% 100% 83,33%
76 Femeni 33,33% | 66,67% | 33,33% | 33,33% | 83,33% | 66,67% | 33,33%
77 Femeni 66,67% 100% 16,67% | 66,67% 100% 50% 50%
78 Femeni 83,33% 100% 0% 50% 16,67% 100% 83,33%
79 Masculi 50% 16,67% | 66,67% | 66,67% 100% 100% 83,33%
80 Masculi 100% 16,67% 50% 33,33% 50% 83,33% | 83,33%
81 Masculi 83,33% | 66,67% 50% 83,33% | 66,67% 100% 100%
82 Femeni 16,67% | 66,67% | 33,33% | 16,67% | 83,33% | 83,33% | 83,33%
83 Masculi 16,67% 50% 100% 66,67% 50% 16,67% 50%
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84 Femeni 33,33% 50% 33,33% | 66,67% | 83,33% 100% 83,33%

85 Femeni 83,33% | 83,33% 50% 83,33% | 83,33% | 33,33% 50%

86 Femeni 33,33% 50% 16,67% | 83,33% 100% 66,67% | 83,33%

87 Femeni 66,67% 0% 16,67% | 66,67% | 83,33% 50% 83,33%

88 Masculi 66,67% | 33,33% 0% 33,33% | 83,33% | 66,67% 50%

89 Masculi 50% 16,67% | 66,67% | 66,67% | 66,67% | 83,33% | 83,33%

90 Masculi 66,67% 50% 66,67% | 33,33% 100% 66,67% | 83,33%

91 Masculi 50% 66,67% 50% 100% 83,33% 100% 83,33%

92 Femeni 16,67% | 16,67% | 16,67% | 66,67% | 83,33% 100% 100%

93 Femeni 83,33% | 16,67% | 16,67% | 16,67% 100% 100% 100%

94 Femeni 83,33% 50% 50% 33,33% | 33,33% 50% 16,67%

95 Femeni 66,67% 50% 66,67% | 83,33% 100% 83,33% | 83,33%

96 Femeni 83,33% 0% 66,67% | 16,67% 100% 66,67% | 83,33%

97 Masculi 66,67% 100% 50% 66,67% | 83,33% | 66,67% | 66,67%

98 Masculi 33,33% | 16,67% | 66,67% | 66,67% | 66,67% | 66,67% 100%

99 Femeni 66,67% 0% 33,33% | 66,67% | 66,67% | 83,33% 100%

100 Masculi 66,67% 50% 66,67% | 33,33% | 66,67% | 66,67% 50%

101 Masculi 100% 16,67% | 33,33% | 83,33% | 33,33% 100% 66,67%

102 Femeni 100% 50% 50% 66,67% | 66,67% 100% 100%

103 Femeni 66,67% 0% 33,33% 50% 83,33% 100% 83,33%

104 Masculi 66,67% | 83,33% | 33,33% 0% 0% 83,33% 50%

105 Masculi 100% 83,33% 50% 16,67% | 83,33% | 83,33% 100%

106 Masculi 66,67% 100% 66,67% | 66,67% 0% 66,67% | 83,33%

107 Masculi 50% 83,33% | 66,67% | 83,33% 100% 83,33% | 83,33%

108 Femeni 100% 0% 0% 16,67% | 66,67% 100% 100%

109 Femeni 66,67% | 66,67% | 83,33% 100% 50% 100% 83,33%

110 Masculi 50% 83,33% 50% 50% 83,33% | 66,67% | 16,67%

111 Femeni 66,67% 50% 83,33% | 83,33% | 83,33% | 66,67% 100%

112 Femeni 50% 50% 50% 100% 100% 100% 50%

113 Femeni 83,33% 50% 50% 100% 83,33% | 66,67% | 83,33%

114 Masculi 66,67% 50% 83,33% 50% 83,33% | 83,33% | 83,33%
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115 Femeni 50% 0% 33,33% | 66,67% 50% 83,33% | 83,33%

116 Femeni 83,33% | 16,67% | 66,67% 100% 100% 100% 66,67%

117 Femeni 83,33% | 16,67% 50% 50% 83,33% | 83,33% | 83,33%

118 Masculi 83,33% 50% 66,67% | 83,33% 50% 100% 50%

119 Femeni 100% 66,67% | 33,33% 50% 66,67% 100% 83,33%

120 Masculi 83,33% | 33,33% | 16,67% | 66,67% | 83,33% | 83,33% | 83,33%

121 Femeni 50% 83,33% | 16,67% | 33,33% | 66,67% 100% 50%
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122 Masculi 66,67% 50% 83,33% | 83,33% | 83,33% | 66,67% 100%
123 Femeni 50% 50% 33,33% | 83,33% 100% 100% 83,33%
124 Masculi 33,33% | 16,67% | 66,67% | 83,33% | 83,33% 100% 83,33%
125 Femeni 100% 0% 33,33% | 66,67% | 83,33% | 83,33% 100%
126 Masculi 66,67% | 66,67% | 83,33% | 33,33% 0% 100% 83,33%
127 Femeni 83,33% | 33,33% | 83,33% | 83,33% | 83,33% | 83,33% 100%
128 Femeni 100% 50% 50% 16,67% | 16,67% 100% 100%
129 Femeni 83,33% 50% 50% 50% 50% 100% 100%
130 Femeni 33,33% | 33,33% | 16,67% 50% 50% 50% 66,67%
131 Femeni 50% 83,33% 50% 33,33% | 66,67% | 66,67% 100%
132 Femeni 83,33% | 33,33% 0% 33,33% | 33,33% | 66,67% | 66,67%
133 Femeni 83,33% | 33,33% | 66,67% | 66,67% | 83,33% | 66,67% | 83,33%
134 Femeni 66,67% 50% 50% 83,33% | 83,33% | 83,33% 50%

135 Femeni 83,33% | 83,33% | 66,67% | 83,33% 50% 66,67% | 83,33%
136 Masculi 33,33% | 16,67% 0% 50% 33,33% | 33,33% | 16,67%
137 Masculi 66,67% | 16,67% 50% 50% 100% 66,67% | 83,33%
138 Masculi 16,67% | 33,33% | 66,67% | 16,67% | 16,67% | 33,33% | 33,33%
139 Masculi 66,67% | 66,67% | 66,67% | 83,33% | 16,67% | 83,33% 100%
140 Masculi 50% 100% 100% 100% 33,33% 100% 66,67%
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