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poder arrancar el motor.

Volem agrair al Roger, un mecanic de competicié que ens va ajudar un dia que el nostre
motor no arrancava i ens va donar consells de com fer el manteniment d’aquests tipus

de motors.

També volem agrair a diferents mecanics que també ens han ajudat en moments

puntuals en qué hem necessitat la seva ajuda.

| sobretot volem agrair a la familia pel gran cost econdmic que ha suposat la realitzacié
del treball i tota I'ajuda que ens han proporcionat. Tant la familia, com els amics ens han

ajudat molt moralment i també quan necessitavem un cop de ma.
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1.-Introduccid

Aquest Treball de Recerca tracta sobre la construccido d’un vehicle motoritzat, tipus
buggy i la seva respectiva part teorica on plasmarem els nostres coneixements, i tot allo

relatiu a la construccié d’aquest.

El nostre buggy, que hem anomenat “Piranha”, esta dissenyat per oci, és a dir, no esta
preparat per competir. Per aix0, hem utilitzat el disseny d’un buggy estandard i 'hem
modificat a la nostra manera. Per a construir-lo ens basarem en el reglament que

utilitzen els “kartcross”, que soén els buggies dissenyats per competir.

Cal afegir que es tracta d’un treball en equip degut, basicament, a que els dos tenim les
mateixes motivacions i a la dificultat que suposa aquest tipus de projecte, ja que en la

majoria de parts constructives es requereixen dues persones treballant.
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-Motivacions

Les principals motivacions que ens han portat a realitzar aquest treball, sén que ens
agrada molt la mecanica i tota la part practica relativa als vehicles i que durant el curs
2013-14, mentre estudiavem 4t d’ESO, vam construir un kart amb els nostres amicsi va

ser un projecte que ens va agradar molt, tant per 'aprenentatge com pel resultat final.

Per aquest motiu i perqué volem aprendre més sobre aquest tema, vam decidir

augmentar la dificultat i construir un model més complex.

2|Pagin a



PROJECTE DE CONTRUCCIO D'UN VEHICLE

-Objectius

Els principals objectius que pretenem aconseguir realitzant aquest treball son:

e Construir un vehicle motoritzat i poder-lo conduir.
e Coneixer el funcionament d’'un motor CBF 600S i de les diferents parts d’un
vehicle.

e Coneéixer una mica més a fons els buggies: els seus inicis, els tipus i les
competicions.

e Aprendre les lleis fisiques que regeixen les construccions dels automobils i
aplicar-les al nostre vehicle pel seu bon funcionament.

e Aprendre a planificar un procés de construccio i organitzar bé el treball.

e Valorar la importancia del treball en equip.

e Aprendre a buscar solucions davant algun problema o dificultat técnica que
vagi sorgint.

e Millorar les nostres habilitats, en I’Gs d’eines i maquines.
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-Metodologia

Hem dividit aquest treball de recerca en dos apartats: un és el teoric i I'altre és el practic.

En I'apartat teoric, fem una introduccio als vehicles de competicié centrant-nos ens els
buggies, les seves parts i els tipus. També comentem les principals parts d’un vehicle i
les diferents competicions i organitzacions que existeixen a nivell catala, espanyol i

mundial.

L'apartat practic és el més extens i complex, ja que es centra en el projecte de
construccio del vehicle, des del disseny fins al procés constructiu, detallant tots els
passos seguits durant la construccié i els materials, eines i maquines necessaries, sense

deixar de banda els costos que tot aixo ens ha suposat.

Com que som conscients que estem aprenent i que no dominem alguns temes de

mecanica, comptem amb la col-laboracié de dues persones expertes:

- En Joan, un pilot que construeix els seus propis vehicles i que ens assessorara
durant la construccid del nostre Piranha. A més, assistirem a competicions de
kartcross on competira.

- EnJaume, que ens ajudara amb el tema de motors ja que ha estudiat mecanica i

durant molts anys ha estat aficionat a la mecanica i domina aquests temes.

A més, hem buscat molta informacié per Internet, especialment per I'apartat més teoric

del treball, tot i que també hi hem comprat material que necessitavem.
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l. -Els vehicles de competicid

-Inicis del Rally

Des que es va inventar el motor de combustid, s’organitzen competicions per
determinar qui té la major capacitat per controlar els vehicles, ja sigui en velocitat,
destresa o maneig per rutes dificils. La historia del ral-li es remunta a I'any 1977, quan la
FIA (Federacio Internacional d'Automobilisme) ja portava més de vint anys funcionant.
A partir d'aquest

any, es va organitzar la primera

competicié a Italia la qual

contemplava terrenys forga

irregulars.

Va ser el 1979, quan finalment
es va utilitzar el terme "Rally"

per identificar aquest tipus de

disciplina automobilistica.

Aguest mateix any es va crear el

primer Campionat Mundial

de Ral‘li, una especialitat exclusivament dissenyada per a circuits mixtes i terrenys d’alta
dificultat. Aquests ral-lis consisteixen en carreres disputades en carreteres o camins

tancats al transit.

Es una de les poques disciplines automobilistiques que no es disputen en circuits tancats.
Encara que existeix alguna prova que permet I'Us de motos, els ral-lis sén una especialitat

especifica de I'automobil tal com estableix la FIA en les seves formes.
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-Competicions i organitzacions

A nivell mundial, la FIA és la maxima autoritat que regeix I'automobilisme. També és
coneguda com I'0rgan de govern en |'organitzacid d'esdeveniments automobilistics com

la Férmula 1 o el Campionat Mundial de Ral-lis (WRC), entre els mésimportants.

FEDERATION
INTERNATIONALE
DELAUTOMOBILE

A Espanya, la Reial Federacié Espanyola d'Automobilisme és la maxima autoritat
esportiva de I'automobilisme de competicié. Aquesta entitat, que compta amb més de
20.1 federats, promou l'organitzacié dels campionats, copes, trofeus i challenges a
Espanya, tot vetllant per I'aplicacid de la normativa i pel bon desenvolupament de les
proves. Amb un avancgat nivell de gestié empresarial, aquesta entitat gaudeix de
reconegut prestigi en la Federacié Internacional d'Automobilisme (FIA) i del Consell
Mundial, organismes dels quals la Reial Federacié Espanyola d'Automobilisme (RFE d'A)

n’és membre.

D
i Real Federacion

Espaiola de
fﬁ Automovilismo
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Els campionats organitzats estan classificats segons la modalitat de la prova, que pot ser:

e Asfalt
e Terra
e Karting

e Muntanya
e Totterreny
® Autocross
e Circuits

e Historics

e Energies alternatives

A nivell catala, també existeix La Federacié Catalana d'Automobilisme, que és
I'organisme rector de l'activitat esportiva automobilistica que promou, gestiona i
coordina la practica de I'esport de I'automobilisme en qualsevol de les seves disciplines,

dins de I'ambit de Catalunya.
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J, ~Elbuggyilessevesparts

3.1.-Historia dels buggies

Inicialment, els buggies eren vehicles fabricats a nivell personal, com a hobby durant el

temps lliure.

Aquests, es dissenyaven individualment i particularment sobre un model de cotxe ja
comercialitzat al mercat, com per exemple, construits sobre la base del Volkswagen
Escarabat, degut a que era un cotxe amb traccié a la part posterior i tenien el motor al
darrere del cotxe, contrariament als cotxes convencionals que el porten al davant. Aquet
model és I'anomenat “bug”, que significa "bitxo" en angles; i "Buggy" és el diminutiu de

Ilbug”.

Cap als volts de 1970 es formen els
primers clubs per competir sobre
superficies toves i planes. Uns anys
més tard, apareixen models amb
xassis tubulars, a I'estil gabia, per la
seva excel-lent seguretat davant les

bolcades ocasionals.

Avui en dia, hi ha buggies tant
basats en models de produccid,

com totalment artesanals.
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3.2.-Que és un buggy?

Un buggy és un vehicle dissenyat per conduir en terrenys dificils. Normalment, sol tenir

un xassis lleuger, una carrosseria sense sostre rigid i rodes grans.

Els buggies estan pensats principalment per a persones que gaudeixen amb la conduccié
extrema i en el disseny d'aquest tipus de vehicles. Encara que també hi ha una part

competitiva.

Gracies a qué consten d’unes rodes especials modificades per adaptar-se ens els
diferents terrenys, solen ser utilitzats en zones costaneres i en deserts, on es pot circular

lliurement i gaudir de les prestacions que ofereixen.

També poden ser emprats per treballar al camp. El seu Us s'ha estés en les unitats
especials de diferents cossos militars, pero també hi sén presents en les competicions,

com el Dakar, en els ultims anys.
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3.3.-Tipus de buggies

Com en tots els vehicles, en els buggies també n’existeixen diferents variants d’acord

amb la finalitat que en vol donar el conductor.

Buggies convencionals:

Un tipus molt comu és el buggy convencional, un vehicle amb poques prestacions de
motor, que ofereix un bon maneig i un disseny elegant. Moltes versions soén
homologades i matriculades, i poden circular legalment per carretera, perd no solen

passar de 20CV ni de 450cc.
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Buggies de competicio:

Un altre tipus sén els buggies de competicid, també anomenats “kartcross”, uns vehicles
dissenyats per aconseguir altes prestacions tant en mecanica, com en el motor.
Incorporen un xassis molt lleuger i un motor de gran poténcia i poden arribar fins a 200

km/h i tenir 600CV ja que, normalment, munten una combinacié de dos motors.

Aquests buggies son més complexos i usen direccié en el pont de davant i de darrere,
també tenen doble traccid. L’Unic problema d’aquests vehicles és que utilitzen motors
de motos de gran cilindrada i no porten marxa enrere. Aix0, fa que cada marca es
dissenyi el seu propi mecanisme per poder canviar de sentit i utilitzin diferents tipus

d’inversors.

Les principals marques en el mercat sén: Industrias Lahoz, Azel, Secma...
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Buggies destinats al treball:

També hi ha buggies destinats a la agricultura, sén vehicles de grans dimensions, que
poden realitzar feines en el camp com transportar pesos, aplicar herbicides..., John
Deere va ser el primer en incorporar-los al mercat, pero en el nostres pais no sén gaire

freqlents.
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Buggies artesanals:

Per altra banda, hi ha els anomenats buggies artesanals, tal com el seu nom indica, sén
buggies fets a casa. N'hi ha de gran varietat ja que tots son diferents depenent del gust
del constructor. Una variant molt estesa és el buggy “piranha” i el “barracuda”,
normalment incorporen motors tetracil-lindrics de motocicletes superiors a 600cc de

cilindrada ja que sén uns motors molt potents i d’'unes dimensions relativament petites.
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Dune buggies o sandrails

Aquest tipus de buggies sén uns dels més espectaculars de veure, sovint s’utilitzen per
a fer espectacles o per a activitats durant les vacances. La diferéncia respecte dels altres
buggies és que aquests estan dissenyats per utilitzar-se per sorra, d’aqui el seu nom
“sandrails”: carrils de sorra. Aquest tipus de vehicle utilitza unes rodes diferents,
especials per sorra i consten d’una carrosseria molt més llarga i punxeguda. També
porten uns motors extremadament potents al voltant de 4500cc de cilindrada, que els
permeten fer coses tan espectaculars com les que es poden apreciar en les imatges

seglents:
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Mud buggies

Els “mud” buggies, de I'anglés buggies de fang, estan dissenyats per utilitzar-los per dins
del fang. Per aix0 porten unes rodes més grosses que els altres buggies. Estan dissenyats
de manera que els pes esta molt ben compensat i no es claven al fang. Son molt alts, ja
que també s’utilitzen per I'aigua i necessiten estar per damunt d’ella, per aixo
acostumen a tenir el tub d’escapament i I'admissié en un lloc elevat per tal de no

introduir aigua al seu interior.
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Hillclimb buggies

Per ultim, els més espectaculars i impressionants de veure son els “hillclimb” buggies.
Aguest tipus de buggies sén extremament resistents i el seu objectiu és pujar per parets

molt escarpades.

Degut a la perillositat d’aquesta competicié anomenada també “hillclimb”, el xassis dels
“hillclimb” esta molt reforcat. No utilitzen trapezis, ja que no sdn prou resistents i no
treballen tant bé en una paret escarpada com fa un eix movible que és el que porten.
Consten d’un dels motors més potents de totes les categories de buggies i es podria dir

que son la gamma més alta dels bugies.
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3.4,-Parts d'un vehicle

Com ja sabem, tots els vehicles estan formats per diferents parts. A continuacio

explicarem, breument, les més importants.

3.4.1,-Motor

Tot vehicle funciona amb un motor i usa un motor de combustid interna que opera amb
gasolina o gasoil. EIl combustible, juntament amb [l'aire, es troba a una cambra de
combustié on es comprimeix i explota. La combustié que resulta d'aixo produeix un cop

d'energia que, en repetir-se rapidament, encén el vehicle.

En general, es fa referéncia
als motors segons el
nombre de cilindres que té i
cada cilindre conté la seva
propia cambra de
combustié. L'energia total
del cicle depén de la mida
del motor, aixi com de
factors com el temps de

combustié i el tipus de

transmissio utilitzada.
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3.4,2.-Xassis

Hi ha dos tipus de xassis per a la fabricacié de vehicles, que sén les carrosseries de xassis

independent sobre bastidors o les carrosseries de xassis autoportant o monocasc.

En ambdds casos el xassis sosté diverses parts mecaniques com el motor, la suspensio,
el sistema d'escapament i la caixa de direccid. El xassis és considerat com el component
més significatiu d'un automobil. Es I'element fonamental que déna fortalesa i estabilitat
al vehicle en diferents condicions. Es una part important de I'automobil que permet

I'armat dels altres components.

Sol estar construit en diferents materials, depenent de la rigidesa, cost i forma
necessaries. Els més habituals sén aliatges com Il'acer o diversos metalls com I'alumini.
Les peces que el componen sén, en general tubs o bigues, de diferents calibres i funcions

en l'estructura.
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3.4,5-Transmissio

La transmissid és una serie de components que connecten el moviment produit pel
motor amb les rodes per generar moviment cap endavant o cap enrere. El motor esta
connectat a I'eix de transmissié (un eix metal-lic i rigid) a través del transmissor. El
vehicle pot tenir una transmissié manual o automatica, la funcié és la mateixa: utilitzar
els canvis metal-lics per igualar la velocitat del motor amb els requeriments d'energia
que, depén de la velocitat del vehicle, del pendent de la superficie de carrer i del pes,

variara. Els canvis addicionals transmeten I'energia de I'eix de transmissié a les rodes.
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3.4.6.-Frensirodes

Diversos tipus de rodes i pneumatics sén Utils per manejar sota condicions especifiques.
Per exemple, els pneumatics tot terreny tenen la versatilitat per usar-se durant tot I'any,

fins i tot en condicions severes.

Els frens sén una de les parts de seguretat més importants i solen haver un o dos tipus:
de disc o de tambor. Els frens de disc usen un disc giratori, que es troba entre les pastilles
dels frens muntades sobre calibres per reduir el moviment. Els frens de tambor, usen
sabates que empenyen per fora per contactar la part inferior d'un cilindre giratori o
tambor. Alguns actuacions contenen els dos tipus de frens (un tipus per a les rodes

davanteres i un altre per a les posteriors) per aprofitar el millor de cada tipus de sistema.
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3.4,7.- Sistema eléectric

El sistema electric opera gracies a una bateria recarregable que pren la seva energia del
motor mateix, a través d’'un generador. La bateria s'usa per engegar el motor, aportant
el moviment inicial del motor i encenent components com la bomba de combustible. La
bateria també s'utilitza per encendre els llums, la radio, els indicadors del tauler, els
senyals i una gran quantitat de sensors de seguretat. La majoria tenen usos addicionals
per al sistema eléctric, com transmetre energia a les finestres automatiques o les traves
de les portes. Tots aquests dispositius electronics estan connectats a la bateria amb una
serie de fusibles que asseguren que el sistema eléctric pugui continuar la funcié encara

gueé una partfalli.
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-Disseny del buggy
4.1.-Requeriments del vehicle

Objectius del disseny

El disseny del vehicle ha de ser atractiu per als constructors, tant per la seva aparenca
visual, rendiment i fiabilitat, com per la facilitat en el maneig i manteniment. També
haura d’estar fabricat d'una manera determinada segons el material i les eines de qué

disposem.

Configuracié del vehicle

El nostre vehicle disposara de quatre rodes, i en cas que ho vegem oportd d’una

cinquena roda de recanvi.
A diferencia d’un cotxe utilitari, el motor estara ubicat a la part posterior. El vehicle sera

monoplaca, és a dir, per un sol ocupant d’'un mida maxima d’1,90 m i una capacitat de

carrega d’uns 100kg.
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Dimensions i mides

Les seves dimensions han de ser proporcionals i s’han de calcular de manera que tots els
components del vehicle es puguin col-locar d’'una manera determinada, per tal

d’aprofitar al maxim I’espai, vam fer planols i vam decidir aquestes mides:
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Capacitat de traccid

El buggy solament disposara de traccio
posterior, sense utilitzar diferencial o
en cas d’utilitzar-lo, amb possibilitat de
blocatge per millorar la seva capacitat
d’adherencia al terreny sense asfaltar.
Ha de ser capac de tenir bona
adherencia sobre terrenys tous i poder
superar  obstacles com petits

desnivells, roques o trams inundats.

Per aix0, el buggy portara uns
pneumatics de terra, aptes per a petites

rutes en terrenys asfaltats.

PROJECTE DE CONTRUCCIO D'UN VEHICLE

Per facilitar la traccidé encararem les rodes d’una determinada manera: les dues rodes

de davant aniran relativament obertes i una mica inclinades cap dins i les posteriors, en

canvi, aniran lleugerament tancades i una mica inclinades cap a fora. Aix0 permetra a

les de davant tenir una millor traccié i poder agafar les corbes més facilment i a les

posteriors no patinar tant amb el terra.
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4.2.-Disseny

Estructuradel xassis

El buggy disposara d’una estructura rigida i combinara un xassis quadrangular i tubular.
Aguest xassis disposara d’uns elements de seguretat imprescindibles, sera prou resistent
per no deformar-se ni doblegar-se en un xoc i incorporara uns arcs antibolcada en cas

de bolc.
En definitiva, aquestes seran les parts fonamentals del xassis:

[0 Arc principal.- Un arc localitzat darrere del tors del pilot.

[0 Arc frontal.- Un arc localitzat sobre les cames del pilot prop del volant.

[0 Barra contra bolcades.- Es refereix a ambdds arcs, tant el principal com el
frontal.

[ Membre del bastidor.- La minima representacié d'un tub continu sense talls.

0 Bastidor.- Es un acoblament estructural que suporta tots els elements
funcionals del vehicle. Aquest acoblament pot ser una estructura amb una sola
soldadura, una estructura amb diverses soldadures o la combinacié de

components i estructures soldades.

Barra antibolcades

Arc principal

Arc frontal

Membre bastidor

Bastidor
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Motor

Ens vam plantejar diferents cilindrades, diferents marques i diferents tipus de motor.
Teniem unes quantes opcions com podia ser un motor de quad on hi havia la marxa
enrere i no ens calia un diferencial inversor com el que vam obtenir dels primers quads,
després teniem |'opcié d’un motor de cotxe, perd la vam descartar degut a les seves
grans dimensions i a les dificultats d'acoblada, i finalment, ens vam decantar per un

motor molt potent de moto.

Un cop decidit, vam buscar aquests tipus de motors per internet. Vam trobar diferents
marques i models, principalment Honda, Suzuki, Kawasaki i Yamaha. Després de
contactar amb molts venedors, vam trobar un particular amb el qual vam fer un tracte
i li vam comprar una moto sinistrada amb 24.000 km que un altre vehicle havia colpejat
per darrera i havia quedat impossibilitada pero el motor continuava intacte i les parts
per poder-lo fer anar també. Era una Honda CBF 600 S de 77CV, poténcia adequada per

un vehicle com el nostre.
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A continuacié detallem les caracteristiques d’aquest motor:

Cilindrada (cc) 599.9
Diametre de cilindres (mm) 65.0
Carrera dels cilindres (mm) 45.2
Relacié de compressid 11.6:1
Potencia maxima (CV) 77.0

Regim de gir del motor per la | 10500

poténcia maxima (rpm)

Alimentacid Carburaci6 mitjangant 4 carburadors,
amb comporta plana

Encesa Digital transistoritzada amb control
computeritzat i avang electronic

Arranc Electric

Embragatge Discos multiples banyats amb oli

Vam dissenyar el buggy de manera que el motor estava ubicat a la part posterior del
vehicle. Aixo ens permetia tenir la traccié a les rodes posteriors, la qual cosa ens

facilitava molt més la transmissio.
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Disseny dels trapezisila direccid

Vam fer diferents planols i proves per a qué el comportament del buggy en les corbes i
ens els diferents terrenys fos I'adequat i vam decidir fer un motlle per cada tipus de

trapezi per tal de queé els trapezis del mateix tipus fossin iguals.

Nosaltres pensavem que els trapezis sempre havien d’anar paral-lels entre si pero el Joan
Batiste ens va explicar que la inclinacio dels trapezis s’havia de calcular segons cada cas
ja que cada vehicle era diferent. Ens va explicar que, en les corbes, els vehicles es
decanten sempre cap a un costat degut a la forga centripeta i, en conseqliéncia, si els
trapezis van paral-lels, les rodes no aniran planes sind que agafaran la inclinacié del
vehicle. Perque les rodes vagin planes, tant en les corbes com ens les rectes, la inclinacio
dels eixos s’ha d’unir a un punt especial el qual vam calcular. Aquest calcul no té cap

formula siné que s’ha d’anar provant fins a trobar-ho fent planols.

També vam tenir en compte la inclinacié de I'eix de la roda. Aquest, el vam inclinar
enrere i aquesta peculiaritat fa, que si I'inclines aixi, quan deixes les mans del volant en
una corba, aquest torna a la seva posicio inicial, és a dir, les rodes es posen rectes soles.
En canvi, si la inclinacid esta al revés, és molt dificil subjectar el volant ja que les rodes
tenen tendencia a canviar de direccid. Aixo ho porten tots els vehicles, per aixd quan un
vehicle té les rodes girades del tot déna la sensacié que les rodes no estan plantades

rectes siné que estan una mica tombades.
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Com es pot observar en
el tractor de la imatge,

qguan té les rodes del tot
girades aquestes no
estan completament
perpendiculars amb el
terra, sind que es
tomben. Aixo és degut al
gue hem explicat abans.

Una altra llei que vam tenir en compte va ser el punt on van les rotules de la direccié i
I'articulacid del trapezi. En aquestes rotules comenca el moviment lliure, és a dir, quan
els trapezis pugen i baixen, les rotules que permeten que s’adaptin sén aquestes i, si
aquestes no estan al mateix punt exacte que els trapezis, al pujar i baixar el trapezi, es
disminuira la distancia entre la roda i el xassis i les dues rodes no aniran igual, és a dir,

canviaran la seva posicié. Es una qliestié de triangles:

Situacié 1 (correctal): El trapezi puja i, degut a que I'eix de rotacid del trapezi i la rotula

de la direccid es troben al mateix punt, la roda continua anant perpendicular al trapezi.

Trapezi Trapezi
Roda ¥ Roda | +
?/A/ Eix de /\.[' Eix de
T rotaciod i ‘ - rotacio i
rotula de la | | Barra de direccid rotula de
Barra de direcci6 direccio la direccié
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Situacid 2 (incorrecta): El trapezi puja i, degut a que la rotula i I'eix del trapezi no es

troben al mateix punt, la barra de direccié té un recorregut més llarg i fa que la roda giri

ja que entra cap dins d’ella com s’observa a la imatge.

Trapezi
v
Roda
Roda |* ®o—~9; .
~ 1 Rotula
Eix de de
rotacio direccié

Barra de direccio

Trapezi

Rotula
de
direccié

f

Barra de direccio

Eix de rotacié

La llei fonamental per poder efectuar un bon gir és la llei d’Ackerman, la qual diu que les

rodes davanteres d’un vehicle han de girar diferents graus per tal de fer un gir

satisfactori, és a dir, una roda ha de girar més que I'altra.
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L’eix de rotacié d’un vehicle es troba en un punt i totes les rodes segueixen aquell punt,
pero no totes es troben a la mateixa distancia d’aquest. Per aix0 cada roda descriu una
circumferéncia diferent i ha de girar uns determinats graus. Si les dues rodes giressin
igual el vehicle arrastraria les rodes i seguiria recte ja que no s’adaptaria a la
circumferéncia necessaria per girar. En la imatge seglient podem observar aquest efecte

de les rodes.

Les dues linies blaves sén paral-leles i com es pot veure les rodes no segueix aquest

paral-lelisme.
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4,3, -Components/Peces:

Components i peces

Amortidors Motor CBF 600S Maneta fre de ma

$
‘n:. i .‘!

2 rotules axials 2 caps d’articulacié Bateria 45Ah

Volant momo Seient Sparco Cinturd Sparco 4 punts

g b
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Voltimetre Interruptor de seguretat

{(E !
st

Polsadors Interruptors Rellotge compta hores

Cremallera direccid Cardans direccio

Canya direccio Cables diferents seccions Regletes connexid

Caixes estanques ip55 Corredora seient Canya triangular

33| Pagin a



PROJECTE DE CONTRUCCIO D'UN VEHICLE

4 cardans agricoles 4 Eixos a 6 estries Plats suports

‘:;g

Rodaments ucf 207 Rotules

Diposit de gasolina Tubs radiador

Bujes del darrere Bomba de fre

Tubs de fre Tub combustible
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), —Materialsieines

-Materials

Els diferents materials, elements d’unié i cargols diversos que varem utilitzar en el

procés de construccio i les seves quantitats es detallen a continuacié:

Producte Mides i gruix (mm) Quantitat (m/m?) Imatge del producte

Perfil quadrat 35x1,5 20

Perfil quadrat 20x 1,5 10

Perfil angular 35x3 1

Perfiirectangular s W Fylo i 3

Barra plana 60x3 3
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Xapa d'acer 500x500x 2,5 2,5m?

Tub circular 30x 3 15

Tub circular 10x1,5 3

Tub circular 12 x1,5 3

Xapa d'alumini 300x200x 3 6

pEIENEINENMILEN 300 x 200 x 1 6

>
\
N
N
>

Part d'aquest material no va fer falta comprar-lo ja que vam aprofitar el que els nostres pares
tenien, perd també cal dir que una bona part el vam haver de comprar i ha suposat un cost

considerable,
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-Eines i maquinaria

Les eines que vam utilitzar sén:

e Soldadora inverter, mascara protectorai electrodes.

e Esmoladora angular, ulleres protectores, discs milfulles, discs de tall fi, discs de

polir

e Trepantidiverses broques

1 Claus de vas, fixes, allen, xixarres, tornavisos, martells i eines variades.
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Totes aquestes eines que varem utilitzar sén dels nostres pares, per aixd vam poder dur
a terme la construccié del nostre vehicle, sense aquestes eines no hauriem pogut fer-

ho, ja que comprar-les hagués comportat un cost economic molt elevat.
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-Normes de seguretat

També cal destacar que per utilitzar totes aguestes maquines i eines s’ha d’anar molt
en compte i cal seguir unes estrictes normes de seguretat. A
continuacio explicarem els elements de seguretat que hem fet

servir.

[0 Ulleres protectores: és un dels elements més

importats, ja que protegeix els ulls de qualsevol tipus de

bruticia, de vapors de pintura, de llimadures de ferro...

0 Guants: és molt recomanable dur sempre els guants, els
més utilitzats sén els de cuir, protegeixen les mans i eviten
el contacte amb elements residuals, com ara lubricants,

grasses...

[1 Mascareta: normalment s’utilitza en la manipulacié de

dissolvents, pintures, pols... , ja que si s’inhalen poden

provocar danys greus als organs respiratoris.

[ Cascs auditius: aquest element de proteccié és un dels
menys utilitzats, solament s’utilitza en tasques on el

soroll és molt fort, com per exemple en el cas de colpejar

acers.
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0. -Procés de construccid

PROJECTE DE CONTRUCCIO D'UN VEHICLE

El procés de construccié del buggy esta organitzat amb diferents fases que expliquem a

continuacio.

0 FASE 1. Construccid de les bases del xassis

Per a la construccid de les bases vam utilitzar un perfil quadrangular de 35x1,5 mm. Les

vam dissenyar per tal que fossin prou resistents i adequades a les nostres necessitats i

aquest en va ser el resultat:

BASE 1: Esla part més inferior del xassis,
des d’on es comenca la construccid de tot
el xassis. Sera on s’hi fixaran les peces
principals del buggy. Es la part més forta del
xassis ja que consta de dos perfils 35x1,5 de
cap a cap i subjecta tot el xassis.

BASE 2 : Eslabase que es troba en la part
intermedia del buggy, és a dir, entre la
base inferioriels arcsiés|’encarregada de
tancar la parcella del pilot. Aquesta
constitueix la cabina on hi fixarem el fre de
ma, les palanques de canvi, els pedals, els
suports del motor...
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[J FASE 2: Unib de les dues bases
per formar el xassis.
Vam unir les dues bases
mitjangant soldadura i ho vam
reforcar amb més perfils verticals.
Li vam donar una certa inclinacio,
ja que vam pensar que aixi
quedava un disseny més agressiu i
també perqué necessitavem que
la part davantera fos més estreta i

la posterior més alta.

PROJECTE DE CONTRUCCIO D'UN VEHICLE
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0 FASE 3: Construccid dels arcs antibolcada.

Vam decidir encomanar els arcs a un taller, ja que no disposavem de doblegadora de
tubs, vam donar els nostres planols i vam dir que els fessin una mica més llargs de la
punta per aixi poder-los tallar si convenia. Quan van estar fets vam provar-los i els hi
vam donar la inclinacié adequada per a que el sostre del buggy anés paral-lel al terra i

els vam soldar. El resultat va ser aquest:

42 |Pagin a



PROJECTE DE CONTRUCCIO D'UN VEHICLE

0O FASE 4:Construccié de la part posterior del xassis.

En la construccié de la base inferior, vam deixar la part posterior més llarga per tal de
tallar-la quan tinguéssim el motor i la féssim a la mesura adequada. Un cop tallada vam
completar la part posterior amb un cub per tal de poder-hi ficar el diferencial i més arcs
per tal de reforcar tot el xassis. Amb la finalitat de poder introduir i treure el motor del
xassis vam fixar I'arc posterior amb cargols enlloc de soldadures per aixi poder-lo
desmuntar i muntar rapidament sense problemes. També vam soldar més calibrat per
reforcar el xassis i per servir posteriorment com a suport per altres funcions. Aqui es va

acabar la construccio del xassis i aquest va ser el resultat:
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FASE 5: Acoblament del motor.

Per moure el motor vam utilitzar un
mecanisme de politges ja que no
disposavem de pont grua i el motor pesava
més de 100 kg. Per acoblar-lo vam utilitzar
els suports que tenia el xassis de la moto
sinistrada i els vam soldar al nostre, la qual
cosa va fer que quedessin perfectament
alineats i molt reforgcat. Vam fixar el
radiador, el diposit del combustible i els
diferents complements del motor, entre
ells, la caixa de filtres, les bobines, el vas

expansor al xassis.

PROJECTE DE CONTRUCCIO D'UN VEHICLE
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[J FASE 6: Acoblament de la direccid i els trapezis.

Trapezis:

Com hem comentat en el disseny vam construir 4 tipus de trapezis amb 3 motlles
diferents. En total 8 trapezis distribuits entre la part davantera i la posterior. Els trapezis
de davant no havien de ser tan resistents com els de darrere degut a qliestions de pes |,
per aixo, els vam fer de tub en comptes de calibrat massis. També vam construir unes
peces de suport dels trapezis per poder regular la seva posicid i assegurar un bon

comportament del vehicle.

La posicié dels trapezis és molt important, ja
que segons la que tinguin, quan el vehicle
agafa un ressalt o qualsevol altre tipus
d’obstacle en la carretera, els amortidors es

comprimiran fent pujar la roda i, si els

trapezis no tenen la posicio adequada,

aquesta no anira perpendicular amb el terra.

Vam construir els trapezis d’acord amb el disseny que hem explicat abans a I'apartat de
disseny. Els trapezis davanters superiors els vam construir amb dues rotules que ens

permetien allargar i escurcar la llargada del trapezi.
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Aix0 ens permetia regular la inclinacié de la roda. També ens permetia inclinar el trapezi
endavant i enrere donant més rosca a una rotula que a l'altra per tal d’efectuar la
inclinacio necessaria que hem explicat en el disseny del vehicle. El nostre buggy, a part
d’aquest sistema, també consta d’un altre que I'ajuda a efectuar un bon moviment. Els
dos trapezis de davant s’acoblen a la boixa mitjancant dues rotules, aquestes es fixen a
uns suports que sén dues platines amb un forat i un cargol que fixa la rotula dins. Aquest

sistema s’anomena “king pin inclination” i I'utilitzen tots els vehicles.

S— -
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Direccid:

Per a la direccié vam fer un
suport amb la finalitat
d’adaptar la canya al xassis.
A continuacié, vam acoblar
la cremallera amb unes
barres doblegades en forma
d’U que agafen el cos de la
cremallera i en enroscar les
femelles gueda

perfectament fixat.

Per poder utilitzar el volant

PROJECTE DE CONTRUCCIO D'UN VEHICLE

comodament vam dissenyar un suport amb el qual podiem fer sortir o entrar més la

canya i podiem inclinar-lo d’acord a les nostres necessitats. La canya, que subjecta el

volant i déna traccidé a la cremallera, consta d’un nus homocinétic i un altre nus, de

manera que ens permet fer-la passar per on vulguem i donar-li la inclinacié adequada.

Per tal d’adaptar la cremallera de direccid al nostre buggy vam haver de fer algunes

modificacions. Les rotules de la cremallera, encerclades en la fotografia segiient, havien

d’estar a la mateixa mida que I'eix rotacional dels trapezis degut al que hem explicat en

el disseny dels trapezis.
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Per tal d’adaptar les rotules a aquesta mida el que vam fer va ser escurgar-la, aquesta
portava un sistema el qual la permetia allargar o escurcar traient o posant eixampladors.
Nosaltres la vam regular i la vam posar a la mida que necessitavem. Vam tallar unes
barres de la mida necessaria per a qué ens arribessin al lloc que necessitavem i hi vam
soldar una rotula a la punta per acollar-la a una peca de la boixa de la roda, la peca més

important per a que el moviment de les rodes sigui I'adequat al girar.

Per aconseguir que les
rodes girin d’acord a
I'angle d’Ackerman,
vam fer el seglent: en
primer lloc, vam lligar
un cordill a la rotula

sobre la qual gira la

roda. Aquest cordill el
vam portar fins al
centre de l'eix de

darrera i des d’alla va tornar fins a 'altra roda com es pot observar.
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Després vam tallar uns passamans i els vam soldar a la boixa en la direccié que marcaven
els cordills, hi vam fer un forat i hi vam acoblar les rotules de la direccid per a qué pogués
efectuar el moviment. Perqué el moviment fos 'adequat vam haver de repetir-ho uns
quants cops ja que la cremallera ha de treballar completament recta i plana respecte al
nivell de la roda. També vam cometre diferents errors com posar la direccié al revés,
cosa que feia que al girar el volant cap a la dreta les rodes anessin cap a I'esquerra i
respectivament cap a I'altre costat. Finalment, vam aconseguir trobar el punt adequat i

vam completar la direcciod.
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[J FASE 7: Acoblament del baquet,

amortidorsifrens

Vam acoblar el seient juntament amb
unes guies per poder cérrer el seient
endavant i endarrere i amb un suport
pneumatic per donar-li comoditat. El
vam fixar a les dues bigues principals del
xassis amb 4 cargols per tal que quedés
ben subjecte i no cérrer cap tipus de

perill.

A més, vam fer uns suports per a les
suspensions als trapezis i al xassis del

vehicle. Les suspensions davanteres les vam

fixar  mitjancant dos  tipus  diferents
d’ancoratges per tal de regular aixi I’alcada del nostre “Piranha”. Aixd ho vam realitzar
mitjancant un suport d’amortidors amb dos forats diferents distribuits

perpendicularment a I'eix de rotacio del trapezi.

Vam soldar un “silentblock”!a les suspensions per tal de poder-les acoblar als trapezis.
Per la part posterior vam dissenyar uns tipus d’orelletes?, les quals ens permeten regular

I'alcada del buggy en quatre posicions diferents.

50| Pagin a



PROJECTE DE CONTRUCCIO D'UN VEHICLE

Aquestes orelletes? havien de ser molt fortes, per aixd vam construir una estructura

especial per suportar el pes del vehicle.

Per altim, vam acoblar els frens a les boixes davanteres i posteriors. Tot i aixd, no vam
sagnar-los fins a la fase 11, on el desmuntarem tot per pintar-lo i després el tornarem a

muntar.

Silentblock!: Un «silentblock» és un bloc silencids, antivibratori, fet d'un material flexible o elastomer, sol
estar fabricat amb cautxl o teixit de fil d'acer inoxidable, que li permet absorbir vibracions i xocs que
involucren components mecanics i l'estructura sobre la qual esta recolzat. En absorbir els xocs i les

vibracions elimina els sorolls, i el nom de la peca es relaciona amb aquest aspecte.

Orelletes®:Les orelletes sén uns suports destinats a subjectar diferents peces. El seu nom prové del seu
aspecte, normalment sén dos platines separades i travessades amb un forat i sébn pareqgudes a unes
orelles.
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[J FASE 8: Remodelacid del diferencial i dels paliers

Inicialment teniem dos quads els quals constaven d’un motor i un diferencial. Un quad
tenia el motor amb el diferencial incorporat i d’aquest diferencial sortien dos paliers que
anaven a la boixa de la roda la qual tenia una manegueta on s’hi entroncava el palier i
donava lloc a la traccié del vehicle. El problema d’aquest motor és que era petit i no
tenia suficient potéencia per moure el nostre buggy, per aixd vam comprar un altre

motor, el de moto, perd aquest tenia un altre problema.

Els motors de moto no tenen marxa enrere, en canvi els de quad si, i aguests porten
I'inversor de la marxa al diferencial. Per tant, necessitavem el diferencial i les manguetes
gue ens anaven perfectes, pero el diferencial estava incorporat al motor. Per altra
banda, I'altre quad també portava diferencial pero amb I'eix de darrere fix, és a dir, no
utilitzava trapezis i la transmissio diferencial-roda era fixa. La sort d’aquest diferencial
era que tenia un pinyo on es transmetia la traccié del motor mitjancant una cadena. Per
tant, el podiem acoblar al nostre motor i, a més, constava d’una palanca amb la qual
s’invertia el sentit. Perd vam tenir un altre problema, el nostre vehicle utilitzava trapezis
i necessitava un eix mobil. Vam pensar quina podia ser la millor solucié i vam coincidir
en acoblar les sortides del diferencial del quad que utilitzava trapezis al quad que
utilitzava un eix. El resultat va ser un mecanisme que feia de diferencial, ens permetia
girar amb facilitat, tenia un inversor per anar marxa endavant i enrere i utilitzava un

tipus de creueta que ens permetia utilitzar trapezis.

Llavors, vam portar els dos diferencials al ferrer i li vam explicar el nostre problema, li
vam dur tot el que necessitava i ens va construir la peca. Ho vam haver de portar a fer
al ferrer ja que era una feina de molta precisid i era necessari disposar d’un torn per
poder soldar-ho tot perfecte. També hi havia diferents retens d’oli, que s’havien de
col-locar estrategicament per tal de no perdre I'oli de dins del diferencial utilitzat com a

lubricant dels engranatges (80W90).
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Quan vam tenir la peca, la vam acoblar al xassis. També vam afegir una corredora que
ens permetia tensar la cadena. La vam acoblar a les bigues principals del xassis
mitjangant 4 cargols i 2 varetes d’acer. El diferencial anava acoblat damunt de la
corredora amb dos suports, que vam treure d’aixades de cavadora i d’un pilar que el
subjectava per dalt. Un cop acoblat ens vam adonar que teniem un altre problema, el
pinyd del diferencial no estava situat a la mateixa linia de la del piny6 del motor i, per
tant, la cadena no s’encarava. Vam tenir que tornar al ferrer perque ens allargues I'eix
del pinyé. A l'allargar I'eix aquest es tornava molt debil i vam haver de ficar un altre
suport per subjectar I'eix i que no patis. Vam utilitzar un coixinet de 35 mm que vam

acollar a la corredora amb un retall de xapa. El resultat va ser el segiient:

Diferencial remodelat Diferencial de serie
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També vam haver d’allargar els paliers ja que eren de la mida del quad i els nostre buggy
era molt més ample, tot i que era una feina de moltissima precisié ja que al tallar un
calibrat i allargar-lo és molt dificil deixar-lo un altre cop recte, ho vam provar de fer
nosaltres i ens va quedar bé. Vam idear un sistema per fer-ho recte i va funcionar. Vam
dividir el palier per la meitat i vam tallar un tros de calibrat per allargar-lo. En aquell
moment teniem 3 trossos que s’havien d’unir a un sol i havia d’anar molt recte. No ho
podiem fer recolzant-ho en una superficie plana ja que a les puntes s’engronsava i no
quedava pla. El que vam fer va ser tallar un tub per la meitat, vam ficar els tres trossos
a dins i a mesura que anavem soldant anavem girant el tub perqué quedes recte de tots

els costats.
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[J FASE 9: Construccié i muntatge dels pedals, palanques de canvi, fre de ma i

diferents accessoris

En aquesta fase vam comencar a fer les peces secundaries i accessoris, ja que fins ara

haviem construit la part principal del buggy.

- En primer lloc vam dissenyar tres pedals diferents: un pel gas, un per
I'embragatge i un altre pel fre. Els voliem fer tots iguals perdo després de
reflexionar durant molta estona vam decidir fer-los segons ens convenia. Vam
fer els planols de la forma que havien de tenir el pedals per tal d’adaptar-se
correctament al peu. Ens vam fixar amb la mida i les mesures dels pedals d’un
cotxe convencional.

- El primer pedal que vam realitzar va ser 'embragatge. Aquest era el més simple
de tots. Vam tallar un passama amb la forma adequada per fer el tronc del pedal
i un altre per fer la part on es prem amb el peu.

- Elsegon pedal va ser el fre, aquest es situava al centre dels tres pedals i vam tenir
un problema, pel lloc del fre passava la canya de direccié. Aixo ens va obligar a
fer un pedal de forma diferent per poder-lo acoblar. Vam realitzar-lo amb forma
de 4. Al accionar-lo amb for¢a vam tenir el problema que es va doblegar i vam
tenir que reforcar-lo mitjancant triangles.

- Per dltim vam realitzar el pedal de I'accelerador, diferent dels altres, ja que és el
pedal que es prem durant més estona i voliem que fos més comode.

- Per subjectar els 3 pedals vam utilitzar un tub en el qual hi vam posar tres
casquets que estaven soldats als 3 pedals, aixd permetia fer el moviment rotatori
del pedal. Vam tallar 6 casquets més petits per a qué aguantessin els casquets
dels pedals els quals estaven lliures dins del tub i podien cérrer endavantienrere.
Vam soldar 2 d’aquests 6 casquets als dos costats de cada pedal i aixi vam

aconseguir deixar-los fixats i sense joc lateral.
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En aquesta fase també vam realitzar la palanca de canvi de marxes. L’avantatge
gue teniem en utilitzar un motor de moto era que el canvi sol necessitava anar
endavant i enrere, no com el motor del cotxe el qual utilitza un sistema amb dos
direccions diferents. Teniem una pec¢a d’un canvi de tractor, la qual estava
gastada i tenia una mica de joc pero funcionava igual, aguesta tenia el moviment
que nosaltres desitjavem. Utilitzava una palanca que quan la movies endavant o
enrere una peca empenyia o estirava i podia fer forca tant estirant com
empenyent, no com una sirga. Un cop muntada vam veure que no ens arribava
fins al motor ja que la palanca la voliem a la part dreta del xassis i el canvi el
motor el portava a I'esquerra. Vam idear un sistema que constava d’un calibrat
fixat darrera el seient i perpendicular al moviment del canvi, de manera que quan
se li feia una forca rotatoria per un costat, la transformava a I'altre. Aixi vam
aconseguir portar el canvi des de I'esquerra a la dreta. Al costat del motor vam
posar una vareta amb dues rotules, una de les quals s’agafava al calibrat i

transmetia la for¢a que féiem per fer canviar de marxes.

Un cop ho vam tenir tot apunt ho vam provar i vam veure que teniem un
problema greu: la peca que haviem ficat inicialment del tractor no tenia prou
recorregut i no aconseguia fer el moviment necessari per canviar la marxa.

Vam canviar de sistema i vam utilitzar un calibrat amb la punta roscada i ens
permetia roscar-hi un pom. A la meitat del calibrat hi vam soldar un cargol el qual
s’'introduia a un lateral del xassis i li permetia fer el moviment endavant i enrere.
A la punta de baix hi vam soldar una rotula i la vam ajuntar amb una vareta fins
al calibrat, el qual transmetia el moviment fins a 'altre costat. Ho vam provar i
funcionava, pero no estavem del tot contents ja que costava molt canviar de
marxa i s’havia de fer molta forca. Ens vam adonar llavors que haviem comés un

error en la llargada del calibrat. Vam utilitzar la férmula de palanques seglient:
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Fi'Di=Fy'D»y

Aguesta diu que la forca aplicada a un costat de la palanca multiplicada per la distancia
d’aquesta fins a I'eix és igual a la forca aplicada a l'altre costat de la palanca per Ila
distancia de I'altre costat al punt. Només ens va caldre allargar i escurgar un costat i
I'altre de la palanca perquée fos més facil canviar i no s’hagués de fer tanta forca. Aixi

ho vam fer i a la fi va funcionar bé.
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0 FASE 10: Imprimacio i pintura

En la desena fase del nostre projecte vam desmuntar el nostre vehicle per tal de pintar-
lo. En aquest moment teniem dubtes sobre el color, no ens posavem d’acord. Per culpa
d’aquesta indecisi6 vam comencar a fer la imprimacié sense saber el color final. La
imprimacio, que és la primera capa que es fa i serveix per a qué no s’oxidi, la vam fer de
color blanc. Amb la pintura que teniem vam poder realitzar una sola capa i eren

necessaries dues capes per a que quedés tal i com desitjavem.

Finalment vam comprar un pot d’imprimacid blanca de 5kg, un de pintura vermella
brillant també de 5 kg, un pot d’1kg de pintura negra i dos esprais de color blau. Vam
acabar de fer la imprimacid, utilitzavem una pistola de pintar que I'alimentavem amb
aire des d’un compressor. La tercera, la quarta i la cinquena capa van ser diferents
depenent de les peces del buggy. El xassis el vam fer de color vermell, els trapezis de

color negre, la cremallera de direccié blava, les suspensions negres i blaves...

Al final el resultat va ser aquest:
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0 FASE11: Xapalaccessoris,

En aquesta fase vam muntar la carrosseria mitjanant xapes. Vam utilitzar 300x150 cm

de xapa galvanitzada de 2 mm i 200x100 cm de xapa damer d’alumini de 3 mm.

La xapa galvanitzada la vam utilitzar per al terra del buggy, els laterals del buggy, és a
dir, la cabina del pilot, el darrere del seient ja que tenia el motor a darrere i s’havia

d’aillar, també vam xapar la capota de davant.

Amb la xapa damer vam fer el davant del buggy, els laterals per donar-li una forma
aerodinamica, dues caixes que vam construir nosaltres per tal de guardar la bateria i les

eines i també vam fer un peca que ens protegia del Sol per no enlluernar-nos.

A més, vam fer el suport per 4 llums, dos situats al sostre del xassis i els altres a la meitat

del cap6. També vam ficar un llum al darrere i 4 intermitents.

Vam afegir retrovisors i un alerd dissenyat per nosaltres. També un claxon i xapes per

no relliscar al costat per on es puja al buggy.
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[J FASE 12: Installacid eléctrica definitiva

Aquesta és la ultima fase de construccié del nostre buggy. En ella vam construir un tauler

sota el volant en el qual hi vam posar diferents connectors:

- Un polsador per engegar el motor.

- Uninterruptor d’emergéncia que tanca el corrent rapidament si és necessari.

- Una clau de contacte.

- 5interruptors: un pels llums de contacte, un altre per les llums curtes, un altre
per les llums llargues, un pels 4 intermitents i un per engegar el ventilador del

motor.

També vam incorporar un comptaquilometres de bicicleta, ja que era I'Gnic que se’ns
adaptava, un compta-revolucions, un voltimetre, un comptador d’hores i un sensor de

temperatura del motor.
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U0 FASE 11: Reparacid de la traccié:

Després de trencar el diferencial, vam decidir construir nosaltres mateixos el mecanisme

de transmissid sense utilitzar cap grup diferencial.

Vam construir una transmissio directa, és a dir de pinyé motor a corona. Per a realitzar
aquest eix vam utilitzar dos eixos de toma de forga de 6 estries per transmetre la traccié
del motor i dos coixinets de 35mm en forma de quadrat. Aquests van collats amb dos
passamans per banda al cub de darrere el xassis. Els vam fixar amb cargols per si

necessitavem treure I'eix.

Vam acoblar una corona a I'eix i vam anar al ferrer per a qué ens fes una peca que
constava d’un plat amb un casquet de la mida de I'eix soldat, en la qual s’acoblava la

corona, aixi ens asseguravem que la corona treballés recta i no botés al traccionar.

El ferrer també ens va fer un casquet de la mida de I'eix per ajuntar-los. Els vam tallar a
la mida que desitjavem i els vam soldar. Vam deixar sortir la minima distancia possible
ja que necessitavem el maxim d’espai per a qué les juntes cardan treballessin

correctament. Vam comprar 4 nusos de toma de forga, els més petits que vam trobar, i
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les respectives canyes. També vam fer soldar dos eixos a 6 estries dins les boixes de la
roda ja que abans d’aix0 utilitzava un sistema que no era compatible amb I'eix de 6

estries.

Quan ho vam tenir tot apunt ho vam revisar molts cops i ho vam deixar tot tant exacte
com vam poder per tal que la traccio fos el maxim de fina possible. Per tal de centrar la
corona dins I’eix vam utilitzar una pistola a pressié. Vam fer rodar el pinyé amb la cadena
ficada i la corona amb la pistola i vam simular el moviment que el motor provocaria fins
a I'eix. La mateixa forca va fer que la corona es centrés degut a la forca centripeta. Un
cop centrat hi vam fer un punt de soldadura per a qué s’aguantés i ho vam treure i ho
vam soldar tant fort com vam poder ja que era la peca que feia més forga de tot el buggy.

El resultat va ser molt satisfactori i sorprenent, ja que ho vam realitzar molt rapidament.
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Vam fer proves i vam constatar que aquest sistema era molt resistent i que ara no ens

caldria patir més per I'eix de darrere, ja que tot i que havia costat diners era molt fiable.

Tot i elsinconvenients de no tenir diferencial, ni marxa enrere, ni poder tensar la cadena,
teniem avantatges com que podiem posar un disc de fre més per ajudar a frenar millor,
podiem posar un motor d’arranc amb la funcié de fer la marxa enrere i al no haver-hi
diferencial augmentava la traccié amb el terra, ja que amb un diferencial sempre es perd

una mica de traccio.
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-Proves de funcionament:

Com és logic, vam realitzar diferents proves de funcionament i de conduccié.

Una d’aquestes proves consistia en fer un trajecte llarg per comprovar el rendiment del
motor i factors, com la temperatura de treball, la pressié de I'oli, el canvi... Per aixo, vam
sortir de Castellsera cap a les sis de la tarda i vam passar per un cami molt segur i de poc
transit. Varem recorre 5km, després vam parar per comprovar que tot anés correcte.
Vam esperar una estona per tal de que es refredés el motor, ja que era un dia molt

calords i el radiador no abastava.

Vam conduir-lo fins a Linyola i quan vam arribar a casa vam trucar als amics perqué el
vinguessin a veure. Els hi vam deixar provar i vam decidir d’anar a ensenyar-lo a un
mecanic del poble al qual li haviem comprat alguna peca i que li agradaven molt els

buggies.
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Tant sols sortir del cobert on el guardavem, es van comengar a sentir uns espetecs,
alguna cosa no anava bé. Rapidament vam baixar del vehicle i el vam parar, el vam
provar d’empenyer nosaltres per comprovar si era culpa del motor o d’una altra cosa.
Vam deduir que el problema el tenia el diferencial aixi que vam procedir a desmuntar-
lo i a examinar quin problema tenia. Un cop obert vam tenir una decepcié molt gran. La
meitat de les dentes del diferencial s’havien trencat, i no només s’havia trencat un sol
engranatge sind que tots els engranatges estaven fets malbé. Era impossible arreglar-lo.
Haviem gastat molt temps en aquell diferencial, molta feina i molts diners i no el
podriem aprofitar més. A més, es va trencar dos setmanes abans de comencar el curs i
ens haviem d’espavilar tant rapid com poguéssim per arreglar-lo ja que durant el curs
no tindriem temps. Vam estar tot un dia pensant que podiem fer per substituir el
diferencial. Al cap de molt temps de reflexionar vam decidir de posar un eix fix, és a dir,
sense diferencial ni marxa enrere. Aix0 ens suposava un mal de cap molt gran perqué no

estavem segurs de si giraria bé, apart de qué no podriem anar marxa enrere.

Després ho vam solucionar prescindint del diferencial i posant una transmissio directa,

tal i com hem explicat en la fase de reparacio de la traccié.
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-Costos del projecte

Com en tot projecte, cal fer un pressupost inicial amb una previsié de despeses tenint
en compte tot tipus de materials, recanvis, accessoris... Vam realitzar un pressupost cap

a l'alca, ja que sabiem que faltaria alguna peca o ens sortirien imprevistos.

Vam calcular que el total de despeses arribaria a uns 1000 €, de manera que a cadascu

li suposaria un cost de 500 € i ens va semblar correcte i assumible.

Pero al poc temps d’estar en marxa el projecte, ens vam adonar que cada cop faltava

més material i, al final, hem sobrepassat aquell pressupost inicial.
La suma total dels costos del projecte ascendeix a uns 1800 euros, pero aqui encara falta

sumar-hi factures dels ultims accessoris comprats aquest mes, per tant, calculem que el

cost final s’ajustara a uns 2000 euros.
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), -Resultat final

El resultat de quasi un any de treballar en aquest projecte ha estat molt satisfactori ja
gue, com es pot observar en la imatge seglient, hem estat capacos de dissenyar un buggy
tal i com nosaltres voliem, construir-lo i solucionar tots els problemes que ens hem anat

trobant en tot el procés.

La satisfaccié de conduir-lo encara és més gran i veiem que el nostre buggy no té res a
envejar a aquells qgue hem esmentat en la part tedrica, quan posavem exemples de

diferents tipus de buggies que existeixen.

En un dels annexos s’adjunta un DVD com a mostra del funcionament del buggy, també
incorpora una galeria d’imatges i un petit video on es pot veure resumit tot el procés de

construccio en pocs minuts d’unes 400 hores estimades de treball.
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I, -Conclusions

En primer lloc, al ser un tema que ens agrada, ens ha motivat molt per aprendre, ampliar
els nostres coneixements en I'ambit de la mecanica i a solucionar problemes més o
menys dificils que ens hem anat trobant. També a reflexionar, aprendre de les errades i

a manipular materials i eines.

A més, el fet de poder realitzar el projecte entre dos, ens ha estat de gran ajut pero
alhora hem aprés a raonar els nostres punts de vista i a escoltar-nos, sempre amb

respecte i consideracio.

Estar en contacte amb professionals de la mecanica i entesos en buggies, ens ha resultat
molt util i molt engrescador, tant per tota la informacié que ens han proporcionat com

per la motivacié personal que ens han transmés.

Referent a la practica, el fet de dissenyar i construir el nostre propi vehicle i poder-lo
conduir, ha estat molt gratificant perqué era un repte important que ens haviem

proposat.

Hem aprés a negociar i dur a terme compres i vendes de components que ens sobraven
o ens faltaven per autofinancar-nos i aixi aprofitar al maxim el capital inicial que teniem

en ment.

Hem millorat les nostres habilitats de conduccid de vehicles motoritzats, ja que vam
utilitzar un dron per obtenir fotos i videos des de I'aire i també hem utilitzat multiples

cops maquinaria, com el tractor, el quad o les motos per dur a terme algunes tasques.
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Adjunt amb aquest annex hi constara detalladament tots els costos econdmics que ens

ha suposat dur a terme aquest gran projecte.

Com ja s’ha explicat en el treball, molt d’aquest material que hem usat ja el tenien els
nostres pares, del material que hem comprat més avall adjuntarem les factures, i pel
material comprat directament a particular, o per internet hem fet una taula amb cada

article i el preu.

Preu €
Maneta fre de ma 20
Seient Sparco 100
Cinturd seient 45
Quads en desus 200
Moto CBF sinistrada 250
Silenciador tub d’escapament 50
Amortidors 15
Tija de direccié 15
Components eléectrics (interruptors, polsadors, caixes estanques...) 16,35
Marcador de temperatura, de rpm, de voltatge, d’hores 45,16
Tub flexible d’escapament 35
Imprimacid, pintures, esprais i dissolvent 150
Accessoris i envellidors 40
TOTAL 981,1€
Cost total sumant-hi les factures a la taula anterior:

Import
Rodaxial 124,73
Auto recanvi Segre S.L 39,80
Tallers Manel Garcia 108,5
Promodis (Automotor) 116,34
Tallers R.Ardévol 450,19
Suma anterior 981,1
TOTAL 1.820,66€
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rodaxial@lleida.net
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Gutomotor M

CONCESIONARIOS OFICIALES

Polgono Industrial *El Segre” 25101 LLEIDA
Comercial: Tal. 573 201350 Telelax: 973 183085
Tabor: Tol. 673 201386 Teledax: 973 203457
Recambios:

Tel 073 201356
E-mait automoctor@automatorierda com
Www e somotorieios com
Fecha : 2410812015
Cllente 8705 / Cuents. 0029278
CIFINIF : J25325698
Preparador : MBA
FACTURA 10(
- Los precios se on Euros.
Referencia ____ Deseripelén Cdad |PreciosinIVA| Dio | Deo | Importe | Failwe
Abardn N*1005005873 Del 240082015 | |
WETG1GC050007 NUDO DIM.G? TINT20 5.1 W82 200 18,66 yem
WETG1GC048007 NUDC DIM G1 TEXT.32 51382 .00 19,12 38247 1
1250210004 TUBC D265 X 40X 1M, | 1.00 722 2(M
1250210004 TUSC 30.26,5 X 4.0 X 1M.inten 1,00 10.20 wsm
220473 WMW 1,00 27 22rin
| Total __Despl, Base VA T Tipo JVA__IVA Inchiida)
26,16 86,15 1 2100 20,19 118,24
Moco de pago : 10 . Contado Total IVA Incluido en Eur 116,24
Vencimiento(s) en EUR ; 116,34 al 240872016
Neto a en Euro 1
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|Ref. iR Tiee A Toe
39 Ferros cafibrat | acerat 100 150 Z1.00 028
e Tuh negre 1* 15,00 248 21,00 37,20
33 Ferros kg 200 1,00 2,00 8,00
485 Tub quadrat 20 x 1, 5mm 250 032 210 0
2 Tub regre 3/4 i i85 Fa¥ o e
302 Femefia hexagonal 10mm A0 0,05 21,00 120
487 Varilla roscads acer 10mm 2,00 281 2100 LY~
38 Ferros calibrat | acerat 4,00 1,50 21,00 6,00
488 Cargol 14 x120mm % 2,00 2,00 4,08
157 Femnelia autcblocant 14mm 2,00 0,18 21,00 0,36
1 Femella autoblocant 12mm 9,00 %10 22,00 0,50
168 Volanders Biss 14mm 400 0,05 Z1.00 a2z
pv ) Voanders liss 12mm 4,00 0,04 2100 015
e ot 85 25 10 018 2100 0,18
291 Glower Bmm 6,00 008 21,00 048
430 Cargoh 8 » SOmm 4,00 027 21,00 08
367 Cargol 10 x 60mm 4 A7 AN b ¥
329 Cargol 12 x 30mm 4,00 035 21,00 140
= —— R ] 28.00 0,08 21,00 224
24 Femella autoblocant 10mm 12.: 0,08 22,00 0,96
42 Tub quadrat 20 x 2mm 4,00 114 21,00 456
%3 Cargod 16 * 30mm ) o535 aee L
as1 Femeila autoblocant 16mm 400 025 2100 1,00
3 Rodé calibrat 18mm 200 312 21,00 4.58
287 Cargoh © » 25mm 20,00 0,06 21,00 120
193 Femella autoblocant 6mm 200 o5 2100 0,40
4 Hores ma d obra 383 2000 21mn oo

Ports -
e 372,06
Totai WA
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Annex 2: Planols
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PROJECTE DE CONTRUCCIO D'UN VEHICLE
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PROJECTE DE CONTRUCCIO D'UN VEHICLE
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Annex 4: Instal-lacio

electrica



Caja de fusibles

Luz indicadora de punto muerto Loz der o el Interruptor del encendido
uz de la presion del aceite N iy ) P A 20A Faro B 10A MetrorDelantero posicionsTraserasBocina
Luz indicadora de luz de carretera del faro A Q"Q C 10A EncendidosArranque D 10A Motor del ventiador
Luz indicadora de la reserva de combustible
o [0fo]ofoto
E 10A Sistema de seguridad del medidor
OFF
Luz indicadora de la sefial de giro a la izquierd®V1. 7w PSP R P Ry P P
Sefial de Fr del: it
— Luz indicadora de la sefial de giro a la derecha 2viw u F 10A Sehal de giro-Freno delanteroftrasero
| S
Medidor de la temperatura del refrigerante @ S —
Interruptor el Fusible (Principal) 304
&= 1
Sensor de velocidad
2t T T
6 Bl
Tacemetro Gl ) g 12V GAH
oo 0B & Z5 &8 03 Sensor reserva
= L1 f‘i’ ‘"T ‘“I“ | Interruptor del encendido Interruptor luz trasera de freno
1 e Arrancador
. = T
o { 1 L5532 Caja de fusibles =
2017w | N T T T T H
| 1 F E D CBA I
T T ] |
€% : T ? .
ZxzS 1 __ !
e | %23 E] |
Velocimetro C e | vam I I NAT 1
- | S : = s
] | ¢ B wm] | Relé de intermitentes Luz indicadora de giro trasera derecha
T NAT o5 i | o
| NAT o) S > 1
o ] =23 | <] 1 — G
G=SEual oo ! : |
1
s : : | | v 21w
vaw o & |55 6 N - T
Luz de la sehal de giro delantero derecho © ] 1 1
Q © | | |
S653% T 1 -
[T - : ! : :
| | 1
L /Bl ——f— | | | b b Luz de freno/Trasera
RS - ' 0 —
Bu -G fmm——————- Gy
L6 v T T
— 8B oo . | . ib | ! t . oo
. BuR . ’ I
| S i S —— [ E——— - | e o — F=r= 1 12V 215W
BI/Br 1
| L
S T T 1
T o ]
Luz de matricula
viG | [N
| 1 ! | G —O<I— G
I I L O B
------ T - 1 1 [
w ] 1 = - +——=t-4- |
Faro G i | | 12v5W
Bu 1 t | |
12V 60/S5W > 235 & o ! ! 1 Generador del golpe de leva
gma” 1 1 |
Nl | 1 1 — G
! I : (]
Luz de posicion 1 1 |
! ! 1 v 2w
Tavsw o3 13 | |
1 H i
Luz de la sefial de giro delantera izquierda : | :
1
1
v 2w é : I
Diodo 2 I Interruptor soporte lateral :
'l & 2 T | —
g !
©F »>> .
Bocina i
\ [ [ Inat
i e
IR
- GIY - Interruptor de parada del
BI/Br freno delantero isae
Lo 52 1
@ = 7 5 1
1 fmm W=t I TN 0 8,  emmm———— Regulador/Rectificador
] =
Interruptor del embrague | o Alternador
= kn
Interruptor de sefial de giroelnterruptor de bocina Bobina de encendido Sensor ECT
«Interruptor de a luz de paso
“Interruptor anti-desiumbrante
Interruptor de parada del motor Il
Interruptor de aviso de peligro — cooFnes229ga) I;rtee;irgr;‘atgégeé\eiir(\gicador de
Boton de arranque ECM Sensor TP Bl NEGRO _— Br CASTANO
Y AMARLLO === O ANARANJADO
Interruptor del punto muerto Bu AZUL Lb  AZUL CLARO
) ‘ ) Interruptor de la luz G VERDE ———  Lg VERDECLARO
Interruptor de sefial de giro  Interruptor de bocina de paso Interruptor anti-deslumbrante R ROJO — P RoSADO
; ) . W BRANCO Gr GRIS
i Interrupt I mot ) h
wlRrR|L b | Ho [BATY D [paTs| Hi WL | Lo | Hi Interruptor de aviso de peligro nterruptor de parada del motor Boton de arranque Generador de impulsos del encendido CABLE DF DOS COLORES (EJEMPLOL AMARILLOFIOWO)
2 | O+O FREE FREE 0 OO HZ | W1 1G2 [BATS| B |s7| 6| H [paty
N pUSH | O4-O push | O+O n | OO0 . >4 FREE (@330
& | O+—1O COLOR| Lg |BBr coLor| iR | 9 0 | O—O A OO Q|00 push | OTO 00302-M E R- D1 00
COLOR[ Gr [ Lb [ O COLOR|BuW| W B,u COLOR|[R/Bu| Gr COLOR|BIW| BI COLOR| Y/R | BIW {Bu/W| BIR
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