Annex 1: Correu electronic a Coca-Cola Espafia

The Coca-Cola Company és una corporacid multinacional
nord-americana amb interessos en la fabricacié, venda
minorista i comercialitzacié de concentrats i xarops per

begudes no alcohdliques.

o Data del correu: 11 novembre 2019

o Resposta: 12 novembre 2019

Coca-Cola Espafia contacto @cocacola.es mitjancant Syt7 1nb221d43hmy 5ebg.2-calceas.eu? bnc salesforce com

perami v
C lC”

Conrumer Interaction Canter

Estimado SIS,

Gracias por su mensaje y por el interés demostrado. En relacion a su consulta le
informamos que las marcas Ades y Honest , utilizan botellas plantbottle . Puede
encontrarlas a la venta en grandes superficies: Carrefour, Corte Inglés , Caprabo ...
Le adjuntamos un enlace que puede servirle de ayuda:

https.//www.cocacolaespana.es/historias/plant-hottle-coca-cola

Permanecemos a su disposicion para cualquier consulta adicional.
Reciba un cordial saludo,

Susana
Centro de Interaccion con el Consumidor de Coca-Cola en Espafia

H , You § LIVE Centro de Interaccion | R 900 199 202
i CHAT con el Consumidor de (L -V 930 - 19:30)

Www.cocacecla.es Coca-Cola en Espaiia contactoldicocacola.es




Annex 2: Correu electronic a ASOBIOCOM

ASOBIOCOM és una associacio que es dedica a promoure arreu d'Espanya la
produccid, la comercialitzacio i la utilitzacié de plastics biodegradables i compostables.
També s’encarrega de difondre informacié sobre aquests materials, coordinar i donar

suport a iniciatives que tinguin com a finalitat augmentar la produccié d’aquests

plastics...
fopm
B l D B D M  Data del correu: 11 novembre 2019
» Resposta: 12 novembre 2019

Estimados Sefiores

Mi nembre cs dobimmmlimgime una estudiente de Bachillerate del Instituto dmi 3 o

Me pongo en contacte con ustedes para soliciterle informacidn scbre biopldstices

Estas ditimas semanes he estado intentando adquirir envases fobricados con diferentes tipos de biopléstico para poder incluirles en mi proyecte

Después de visitar diferentes grandes superficies de mi localidad sélo he podide conseguir envascs fabricados con PLA

Les agradeceria . i e posible. que me indicaran @ qué empreses podria dirigirme pare conseguir procuctas fabricados con diferentes tipos de bicpldstico como PHA PBAT. PCL PET
de erigen vegetal. ete

Les agradezco de antemens su celaboracién que seria de gran ayude pera mi

Atentomente

ashiocom ; : &

2t Bk it iabes g Dnisc.an a o ermpresan Babrirantins, 18 tel, puede QUe 1 pongan o contacts con Fabibantes de e porqos sun sus dientes)

Cristina Gulgr



Annex 3: Correu electronic a Soretrac

Soretrac és una empresa dedicada a 'embalatge retractil. Entre d'altres tipus, fabriquen
film biodegradable i compostable, “SoreBIO”, de tipus PLA i fabricat amb recursos

renovables.

SORETRAC » Data del correu: 13 novembre 2019

e Resposta: 14 novembre 2019

s SR . s turiante ¢ Bochs erato del Tnetitat Eate corsa entoy trabajondo e un proyects de ivesto: iin sohre wopids®icasy €5 ertc ef motive por el cuol les estribs esle corna

™o phying web y ver que comerciaiizen fils iiodegradbic. les oradeceria. 5 e posible que me inditaran oo qué 1ipn de bispistico €414 fabricons y bojo quc rmerca comencial lo padria encontror en & mer<ods pora poder 1o en mi proyecto

Oredazce de untermino su coRiborpodn gue sero de gron oy para
Atentomente
T

’ 2 (_’_} Iniciat sesidn

Be®EEQ @® : R ®Oe - E-T B L& [ 2 domini ]
- T ) i - Limina o semitubo. %

- Neutro o impreso a varios colores.

- Distintas perforaciones P7, P30, P80 y P110.

- Con bandas sin perforar para el codigo de barras,

SoreBio (Fiims Biodegradables)
Sorebio 01: Film biodegradable y compostable a base de fécula de patara (film v

muy suave al tacto, transhicido eldstico y resistente)

' Sorehio SNT: Film P1.A. biodegradable y compostable a base de almidén de
maiz (film muy brillante v transparente).
Sorebio SE: Film biodegradable y compostable a base de pasta de papel de
plantaciones gestionadas (film brillante y transparente).

H M A
o S_mnn FTD A’I’! Ewg - ; A“"““‘““'"N "
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Annex 4: Correu electronic a Coverpan

Coverpan és una empresa pionera en la utilitzacid de
matéries primeres sostenibles per a la produccié d'envasos

flexibles. Tenen una amplia gamma de productes d’origen

' A biologic, biodegradables i compostables.

COVE RPAN o Data del correu: 13 de novembre de 2019

TackIn
e Resposta: 14 de novembre de 2019

Estimades Sres

Mi nombre cs SR :nc cstudiente de Bachillerato del Tnstitu == P Ecte curso cstay frabajends en un proyecto de investigacién sobre los
biopléstices y cs este el mative par el cual los escribo este corre

Tres visiter su pdgina web y ver que comerciclizan film biodegracable. e egradeeeria si s posible que me indicaran con que tipo de biopldstice estd fabricodo y bejo que marea comereial fo

pedria encontrar en el mercade para peder incluirlo en mi preyecto. Al misme tiempe me encantaria tener un pace de informacién sabre los envases que venden en su empreso y =i alguno de elles
esté fabricade con algin tipa de bicpléstico come PHA PHB PBS PBAT PCL PET de origen vegetal cte

Les agrede=zco de onfemane su celaberecién que seria de gran ayuda para mi

Atentamente.
LY
© Marina Prada - Coverpan <infocoverpan es» 14 de n

wwge  peraml v
Buenos dias S

Gracias por contactar con nosotros, pero para lo que me pides creo que mejor que contactes directamente con la fabrica de los materiales, ya que nosotros lo que hacemos es
manipularlos
Por ejemplo puedes verlo con Futamura, que tienen delegacion en Espaiia (Burgos)

Que tengas suerte, un saludo,

Marina Prada
Dpto. Comercial
TIE 954 25 33 74 - wyw.coverpan.es

e T ot
" Descubre nuestra gama de
| envases biodegradables [

0060

T cunipan g



Annex 5: Correu electronic a Arapack

" Arapack és una empresa especialista en disseny i
fabricacié d'envasos i embalatges de plastic. També

ofereixen el servei d'envasament. Treballen de forma

w
a ra paCk molt activa en el sector industrial, alimentari i farmacéutic.

&%

e Data del correu: 13 de novembre de 2019

¢ Resposta: 14 de novembre de 2019

Lo e e e encw 20192214 ¥ 4

Estimados Sres

Mi nembre cs (ISR uro cstudiante de Bachillerato de! Instituto
biopldstices y es este el motive por el cual les eseribe este corree

T Este curso estoy trabajande en un preyecto de investigacin scbre los
Estas (itimas semanas he estade intentends adquiri- envases fabricedes con diferentes tipes de biopidstico para poder incluirles en mi proyects. Tras visitar diferentes supermercedos de mi

localidad, séle he podide conseguir recipientes de PLA
Les egradeceria si es pesible que me indicdran <i los envazes que venden en zu empresa, estdn fobricados con algin tipo de biopldstico como PHA PHB PBS PBAT. FCL PET de origer vegetal

ete y donde los podria conseguir ya que realmente me es7é resultanda muy dificil como consumidar encontrarios
Les agradezee de antemano su colebeoracién que seria de gran oyuda pare mi

Atentamente,

Meritxell Espier - Arapack <comercial2

Buenos dias S8

Lamento indicarle que no disponemos de envases con otros bioplasticos ha dia de hoy sigue siendo dificil encontrar materia prima, trabajamos
con PET pero no de origen vegetal, pero si 100 % reciclado.

Saludos

L
Meritxell Espier

50014 — ZARAGOZA (Spain)
ey Tel +34 976479064 - Fax.+34 976476224

twittcr Arapace

arap"ack Pol. ind. Alcalde Caballero. ¢f Monasterio de las Huelgas, 23




Annex 6: Correu electronic a Nupik

&

Nupik Internacional son liders en la fabricacio de
parament sostenible d’un sol s, amb productes que

gaudeixen de gran acceptacié a tot el moén.

o Data del correu: 11 de novembre de 2019
e Resposta: 13 de novembre de 2019

R €T T 4 dency 20192136 ff & &

perahola »

Benvolguts Srs

El meu nom ¢ NI una cstudiant de Batxillerat de I'Inshitut i ¥ i i, Aquest curs estic fent el meu freball de recerca sobre cls bieplastics | és oguest
el motiu pel qual el escric aquest correu

Aquestes dltimes setmanes he estat intentant adquiric envases fobricats amb diferents tipus de bioplastic per poder incloure'ls en ¢l meu projecte Lesprés de visiter diferents supermercats de
le meva localitat nomes he pogut aconseguir els seus gots de PLA compostables

Els agrairic, 51 és pessible. que m'indiquessin si tenen e la venta algin altre tipus de recipient fabricat omb altres tipus de bioplastics cem PHA PBS PBAT PCL PET d'arigen vegetel ete jegue
realment m'esté resultant molt dificil com a censumider aconseguir-los

Els agracixo per endavant la seva col laboraci que seria de gran ajude per a mi

atentament.

Salvador Pla <salvadormpiagnupik ez
perami v

Bena tardadinmme

actuaiment la nostra producci amb bioplastics es tota amb PLA com els que jatens Disposem daltres productes compostables pero no estan fets amb bioplastic smo que son fibra de cel liosa o paper
Salutacions cordials

Salvador

Salvader Pla i Gaspa
Marketing & Communication

Nuplk Internacional S.LU.
Tel +34 937 001855

M +34 657 770 058

e-mail saaromiaEnyp es
prvent nupik es

90 ©
020000060100



Annex 7: Correu electronic a Cove

Amb seu a Los Angeles, Cove és una corporacio6 d'utilitat piblica recolzada per un grup
d'inversors notables com Marc Benioff, Incite.org, Michael Birch, Tony Robhins i els
fundadors de Dollar Shave Club, RXBAR, Honest Co, Nest i Casper. Ells han creat la
primera ampolla d’aigua feta totalment de material biodegradable. Aquest material, PHA,
es descompondra en CO,, aigua i residus organics en una
compostadora 0 en un abocador, o fins i tot també a
l'ocea. Cove va ser nomenada Plastic-Free Innovation Of

The Yeari es llancara al mercat I'any 2020.

e Data del correu: 6 de novembre de 2019

e Resposta: 11 de novembre de 2019

5 per a hi, sell

Marketing department
Dear Sir or Madamc.
I'm contacting you fo ask fer seme information cbaut your products My neme is<sbinimmimisme student in the secondary school ST URITRETTITER

I'm really interested in "Cove' the first water bottles mace entircly of biodegradable moterial. because I'm doing o preject about the PHA plastic. I'd like to know how to buy some
bottle in Spain and it would be pleasant for me to know more chout biedegradable plastic

I'm looking forward to heering from yau

Yours faithfully
i

Cove __ <hi@drinkcove com> il Mdenoy 2019332 P 4
perami Cove =

Hello-ssmmm

Thank you for your interest Cove is currently sel to launch early 2020 in the US market We hope to bring our biodegradable boltles fo yeur area soon In the meantime we'te happy to help answer any
questions you have Please check oul our FAQ page
For mere information on launch and avalability follow our newsletter and sooal media oullels

Cove



Annex 8: Correu electronic a Ana Valera

. La doctora Ana Valera treballa al departament de Nous
Productes i Processos de AINIA, un centre tecnoldgic on
treballen per a impulsar la competitivitat de les empreses a
través de la innovacio.

Han participat en diversos projectes de R + D a Europa i a
paisos tercers, entre els quals destaca I'anomenat

PHBOTTLE. La finalitat d’aquest projecte era crear un

prototip d'envas fabricat amb PHB per reduir a llarg

s i)
alnla periode el consum d'energia, les emissions de

centro tecnolc')gico dioxid de carboni i els costos de tractament de

residus.

e Data del correu: 13 de novembre de 2019

¢ Resposta: 14 de novembre de 2019

3 6¢ nov 2019 221 SN
per a avalera »
Estimada bra. Ana Varela,
i numbre e Ml una estudiante de Bechillerate del Instinute = Este curse estoy trabajando en un proyectn de investigacién sobre los bioplésticos y es este el motivo por

el cual e escribo este correo

£ stas iitimas semanas he estado leyendo diferentes articulos sobre el proyecto PHBOTTLE y realimente me parece fascinante y muy innavador. Enhorabuenal Estos articulos sonalgunos del 2016 v se hobla de un prototipa
de envase fabricode ton PHE. Ora,Je agrdeceria s le fuera posible. me indicara en qué fase se encuentra este proyecto y s ya s ha comerciolizado este envase. Necesitaria mclur wia muestra de baepléstico PHB enmi
proyectoy me estd resultando muy diffil encontrar en el mercado

Al mismo tierpo seria de gran ayuda también para mi, i me pudiera dor un poco mds de mformacin subre el proyerto o donde poder encontrarie.

Les agredezco de antemana sy colaboracién que serfa de gran eyude para mi.

ATentamente

ATNIA - Ana Valera s i ks ¢ 3 o+

ainia

centrs teoneidgics

o youtubb com il hov=OmUKACE Aty

s oo ek 103432 factsheet en

hay una pestafia flamas “Reporting’ donde se encuentrs o

ESpara qua te sirve de ayuda todo b Que ta he paKads (Mucha dnimo con el proyecta




Annex 9: Entrevista per correu electronic a Anna Klimek

o Empresa: NaturePlast. Juntament amb la seva societat
filial BiopolyNov estan especialitzades en I'acompanyament
a empreses interessades a desenvolupar productes a partir
de materials bioplastics.

» Comercial d'exportacié i persona entrevistada: Anna
Klimek

o Plataforma emprada per dur a terme

I'entrevista: Gmail: el correu electronic de Google

NaturePlast

‘lil_‘exypert enBioplastiques ©  Dia de la posta en contacte: 14 novembre
2019

lidenov 20191605  fy &y
per a akdimek

Chere Medame

Je m'eppellc SsmimGagiap ctudiantc au sccondaire & I'Institut
Je vous contacte pour demender des infermations sur les bioplastiquas

Ces dermidres semaines 'l esseyé d'acquérir des contencurs fabriqués avee différents types de bisplastique efin de pouvoir les inclure dans men projet de dernidre année

Aprés avoir visit dif férents supermarchés dans me ville je n'ai pu obtenir que des réeipients en PLA.

7 epprécierais. &1 possible. de m'indiguer les entreprises dans lesquelles je paurreis aller pour cbtenir des produits fabriqués avee différents types de bicplastique tels que PHA PBS PBAT PCL.
PET d'erigine vegétale ctc Etant donné que je trouve vraiment trés difficile. en tant que consemmateur de les chiemir

Dans le méme temps. je scuhaiterais. si possible aveir des informations sur tous les bioplastiques que vous distribuez

Je vous remercic par evance de votre colleboration qui me serait frés utile

Cordialement

i
Anna Klimek <a klimek@natoreplast eus @ 1Edenov 20191440 ¢ &
perami -

Bonjour

Merci pour votre e-mail et lintérét que vous portez & notre Société
Veulliez frouver en piece jonte ia prasentalion de nolre société el le portiolio des matidres que nous propasans.

Nous n'avens pas d informations sur la commercizisation des produits de nos clients matheureusement

Best regards / Gordialement / Pozdrawiam
Anna Klimek
Export Sales Manager

['\! NaturePlast BiopolyNov

s Expert ’ Bloplostice —RED

a kimek@natureplast ey

Tel +33(0)2 5053 75 19/ +33(0) 671 581 174
Fax +33(0)221847098

Natureplast

1, rue Frangois Arago

14123 1F S

France



Anna Klimek - 1imeb.
perami v

Bonjour
Avez-vous bien requ mon mail précédant 7

Etes-vous toujours intéressée par les materes o ?

Merri d avance pour volre réponse

Hest regards | Cordialement
Anna Kimek
Expoit Sales A

[\ JePest

Fax +33(0) 2
Natureplast
11 rue Frangos Arago
RES RN

France

SR, At 2idedes 20191913 ff € H

peraAnna -
Bonjour Anna Klimek

Merer d'avoir pensé aves mai et pour m envoyer les decuments de votre entreprisc. ils m'ont €1¢ frés utiles. Je m'intéresse beaucoup aux bioplastiques car je fais un projet de recherche paur e
lyeée et je doiz chercher le plus d informations possible sur cc sujct pendant unen Ce serait d'une grande aide pour mai 51 vous pouvie répondre & quelques questions

Avez-vous constaté unc eugmentation de la demande pour ce type de matériau ces dermiéres années?
* Vendez-veus vos produits uniquement en Eurepe ou aussi dens le reste du mende?
Dans quels pays la demende est la plus grande?
Quel type de bioplastique ect Iz plus demandé>
“Quels cont les secteurs d ectivité (phermacic cesmétique alimentaire chimic ) les plus intéressés par lo commercialisation de leurs procuits emballés en bicplastiques?

Merei d'evance pour vatre temps Je vous souhaite une berne année

et

ORI, 16 ds gen 2

per a Anna >

Bonjour Anna

Je vous ai envoye un email quand vous ticz cn vacances Jo na suis pas sir qua vous fayaz recu Cost pour cola que je vous 'envaia 2 nouveau
Tl serait utile pour meoi que vous puissicz répendre & ces questions.

Merci d'avance pour votre temps

iy

Anna Klimek <a &l

peram w

@natureplast eu> 16 de gen 20

Bonjout

Veuillaz excuser le retard de ma réponse

Vaus pouver trouver los réponses a vos questions c-desscus
Besl regards / Cordialement / Pozdrawiam

Anna Klimek
Export Seles Manager

urepPlast BlopolyNov

astics Expert Bioplastics R&D

a kimok@natureplastey

Tel +33(0) 2 50 53 75 19/ +33(0) 671 581 174
Fax +33(0)23184 /098

Natureplast

11, rue Francois Arago

14123 1FS

France



Irene A.: Avez-vous constaté une augmentation de la demande pour ce type de matériau

ces derniéres années?

Anna: Oui, depuis 2-3 ans la demande a augmenté considérablement.

Irene A.: Vendez-vous vos produits uniqguement en Europe ou aussi dans le reste du
monde?

Anna: Nous vendons principalement en Europe, parce que la demande vient de 'Europe

mais nous honorons également les demandes du reste du monde.

Irene A.: Dans quels pays la demande est la plus grande?

Anna: Il n'y a pas vraiment un pays qui sort du lot. Nous avons de la demande des pays
comme : Espagne, ltalie, Allemagne, France, UK, Pays-Bas, Pologne, Croatie,
Roumanie, USA, Canada etc.

Irene A.: Quel type de bioplastique est le plus demandé?

Anna: Les matiéres les plus populaires sont : PLA, PHA, PBS mais aussi les élastoméres

et les compound sur mesure que nous fabriquons.

Irene A.: Quels sont les secteurs d'activité (pharmacie, cosmétique, alimentaire, chimie
...) les plus intéressés par la commercialisation de leurs produits emballés en
bioplastiques?

Anna: Le marché le plus demandeur en ce moment est (dans l'ordre) : emballage

alimentaire, secteur agro-alimentaire, cosmétique et autres.



Annex 10: Visita planta de compostatge Camarles

° Empresa: EDAFO
T* . Localitzacio de la planta: Cami Lo Filato s/n,
- Camarles (Tarragona)
EDAFO o Cap de planta: David Sanchez Berenguer
HESTS O TR O AR NS A . Dia de la visita: 18 de juny de 2020
° Hora de la visita: 10:00h

Davant el dubte d’on feia cap la matéria organica procedent de les ciutats, vam cercar
si hi havia alguna planta de compostatge a Catalunya, més concretament per les Terres
de I'Ebre. La cerca ens va portar a Camarles, on 'empresa privada EDAFO té instal-lada
una de les seves plantes de tractament de residus organics. Al posar-nos en contacte
amb David Sanchez Berenguer, cap de la planta, ens va informar que alli rebien residus
agricoles (palla, closques de fruits secs, fruita en mal estat...), industrials (subproductes
d'extractes vegetals de la indUstria farmacéutica i de les industries del vi, la cervesa, l'oli
i el café, arenes o terres de filtraci6... ), forestals (escorga d’arbres, branques de poda...),
ramaders (fems i gallinassa) i urbans (restes de poda i de neteja de jardins i llots de
depuradores urbanes) perd que no els arribaven els residus urbans procedents de la
recollida selectiva i per tant, no tractaven amb els anomenats bioplastics. Existeixen un
altre tipus de plantes especialitzades en el compostatge de la fraccié organica de residus
municipals (FORM). Malgrat tot, com que el procés de compostatge és molt similar en

els dos casos, David es va oferir a fer-nos una visita per les instal-lacions.

La quedada es va formalitzar el 18 de juny de 2020 a les 10:00h. Ens va rebre David i
després d'una breu presentacié va comencar a explicar-nos el procés de compostatge,
al mateix temps que anavem avangant per les instal-lacions: Un cop reben els residus,
els classifiquen segons si son restes vegetals o no. Les restes vegetals les trituren per
a acte seguit, mesclar 1 part dels residus amb 4 parts d’aquesta poda, que aporta
porositat. La barreja resultant I'acumulen en una gran pila, la qual és sotmesa al procés
de compostatge. Ens va explicar que aquest és possible gracies a l'accié de
microorganismes, els quals descomponen la matéria organica, i que consta de diverses
fases. La primera d'elles anomenada termofila, on les piles es van voltejant cada 2
mesos. Aquest voltatge fa que la temperatura es mantingui a uns 70°C aproximadament
I proporciona l'oxigenacié necessaria per a la supervivéncia dels microorganismes. A

mes, les piles s6n regades sovint per a assegurar unes condicions d’humitat optimes.



Ens va dir que, tot i que aquestes tres condicions ambientals havien de trobar-se entre
uns parametres determinats, no es mirava molt i es feia tot una mica a l'alca. Després
d’aix0, es passa a una altra fase anomenada mesofila, d’'una durada també de 2 mesos
aproximadament, on les diferents piles de matéria organica maduren, és a dir, les deixen
reposar. Com que no totes les restes es descomponen a la mateixa velocitat, al finalitzar
aquesta fase de maduracio, les que no s’han descompost adientment sén retornades al
principi del procés. Finalment, el producte obtingut és el compost, també anomenat

garbell o adob, el qual ja pot ser comercialitzat.

Tot i que a Camarles no tracten amb els residus urbans procedents de la recollida
selectiva, on fan cap els bioplastics biodegradables, aquesta visita ens va ser de gran
ajuda a I'nora de conéixer el procés de compostatge. David Sanchez, tot i no haver estat
gaire informat sobre el tema dels bioplastics, ens va aportar la seva opinié. Per a ell els
plastics convencionals sén un destorb, ja que quan troben algun plastic intris entre els
residus el treuen immediatament i creu que passa el mateix en les plantes de
compostatge FORM, les que si reben els residus municipals. Pel que fa als bioplastics,
el simple fet de que alguns es biodegradin li van semblar una meravella i ens va dir que,

si realment compleixen aquesta condicié, poden arribar a tenir un gran futur.

Imatge 1. Excavadora barrejant els residus amb les restes vegetals o de poda.



Imatge 2. Piles de residus en la fase termofila o de descomposicic.



Annex 11: Entrevista per Skype a Mercé Mariano Geira

o Persona entrevistada: Mercé Mariano Geira

Llicenciada en Ciéncies Ambientals per la Universitat de
Girona. Actual responsable de la gestidé de residus de l'area
tecnica del Consorci de Politiques Ambientals de les Terres de
I'Ebre (COPATE)

e Plataforma emprada per dur a terme I'entrevista:

Skype
e Dia de I'entrevista: 10 de juliol de 2020
e Hora de I'entrevista: 12:37h

o Durada de I'entrevista; 14’15

Irene A.: Jo estic fent el treball de recerca. He acabat 1er de Batxillerat i el tinc
que presentar a 2on. Podiem triar el tema que volguéssim i vaig decidir fer-lo sobre els
bioplastics perque com ara hi ha tot el problema del /ittering de I'acumulaci6 de plastics
als mars i a la natura en general, volia esbrinar si els bioplastics podien arribar a ser o
no, una possible solucié a aquest problema. Llavors volia parlar en tu perqué vaig

esbrinar que los bioplastics es compostaven juntament en la matéria organica.

Merce: Conforme. Jo séc técnica de residus i et puc donar el meu punt de vista de la

situacio actual.

Irene A.: Si.

Mercé: Dels problemes que tenim l'administracié local a I'hora de gestionar les
recollides, tot el referent a la fraccio i envasos, i a pesar que jo no séc quimica ni experta
en materials, et puc parlar de les tendéncies que he anat veient. Perd no et puc donar
una visio del sector de dir no escolta mira, hi haura una directiva europea d’aqui x anys
que prohibira el plastic d'un sol Us a tot Europa, que prohibira els plastics d’origen del
petroli i a partir d'ara farem servir bioplastics de materials organics que es podran
degradar. Jo tota aquesta informaci6 no te la puc donar perqué no és el meu ambit
competencial. D’acord?

Irene A.: D'acord!



Merce: El que si que et puc dir es que s’han fet petits avancos en aquest aspecte, per
exemple, I'any vinent, els plastics d'un sol Us es prohibiran, tot lo que son palletes, tot lo
que son gots de plastic, coberteria de plastic de les festes... Tot aixd, ja no existira. | si
que es veritat que al mercat ja comencen a haver alternatives produides a partir de la

patata.

Irene A.: Si de mido.

Merce: Si, que comencen a haver-hi alternatives de vaixelles d'un sol Us a preus

competitius. Perque abans com no hi havia demanda el preu era molt alt.

Irene A.: Si.

Merce: | com el preu era molt alt, les empreses no compraven aquest tipus de material.
Ara que la demanda és més alta ja veus que es comenga a popularitzar. Per exemple ja
veus mercats que les bosses per agafar la verdura ja s6n compostables... Timidament

ja es comenca a veure una tendéncia alternativa.

Irene A.: | aixi ja és segur que I'any vinent s'eliminaran les palletes? | les bosses?

Merce: Si, aixd s’ha aprovat. Passa que aixd ho aprova... aixd sén directives europees.
S'aprova una directiva espanyola i cada comunitat autbnoma ho aplica. L’aplicacié de la
catalana era I'any vinent. Per exemple a les Balears s’havia d’aplicar I'any vinent perod
en fot aixo del Coronavirus i tot aixo de la higiene i no sé quines histories, ho han

endarrerit. O sigui que estem fent passos cap enrere.

Irene A.: Si.

Merce: En tot el tema aquest d’higiene. Saps on ho podries buscar? Ho podries buscar
a la pagina web de I'agéncia www.arg.cat on hi ha una part de normativa, i a la part de
normativa esta 'europea, I'estatal i la catalana. Es aqui on pots comencgar a buscar
coses relacionades amb aquest tema. També et passaré un correu que nosaltres, com
a “Reserva de |la Biosfera”, estem participant en un live en altres reserves de la biosfera
que lidera Menorca, amb el lema “0 plastic”. La idea és conscienciar a la poblacio i fer

grups de treball perque en aquests espais es minimitzi al maxim possible 'Gs del plastic.



Et passare directives europees i aixi veuras la tendéncia que mana Europa. Perqué és

que al final, aquest sector, s’ha de reconvertir.

Irene A.: D’acord.

Mercé: Per supervivéncia humana.

Irene A.: Perfecte. Moltes gracies. | el bioplastic, el composteu juntament en la matéria
organica o no es pot?

Merce: Jo no sé si la nomenclatura és correcta la de bioplastic. Aquesta paraula podria

ser un, el que en anglés diuen false Friends?

Irene A.: Si.

Merce: Molts de productes que s’etiqueten com a bioplastic, potser sén productes que
no ho sén, m'entens? Si una persona, si un ciutada, fa servir vaixella compostable, fa
servir elements compostables, i els fica juntament en la matéria organica, es compostara

evidentment. Pero ha de ser el ciutada.

Irene A.: Si, Obviament. | les condicions que es necessiten? Ho sabries aixo?

Merceé: Les condicions de que?

Irene A.: Les condicions d’humitat, de temperatura... para que es composti.

Mercé: Home! Aix0 és un procés de compostatge normal. Perqué els
microorganismes degraden la matéria organica es necessiten unes condicions
d’humitat i temperatura molt especifiques que aixd també ho pots trobar a www.arg.cat
a l'apartat de compostatge.

Irene A.: D’acord!

Mercé: Alli tens la guia didactica del compostatge. Es molt extensa 'explicacio técnica

dels requisits per compostar la matéria organica.



Irene A.: D'acord. Perfecte! |, us arriben bioplastics a la planta? Heu vist un augment
d'abans a ara?

Mercé: Es molt dificil quantificar-ho. Jo l'augment el veig com a usuaria, com a
consumidora.

Irene A.: Ah, d’acord.

Merce: Quan vaig a la gelateria, quan vaig a una festa, quan vaig a un no sé qgué i veig
que... o quan a 'administracio, per exemple, també estem obligats ara a no tindre gotets

de plastic.

Irene A.: Si.

Mercé: Jo si que veig petits canvis, perd veure-ho a planta és molt dificil perqueé va tot
mesclat i no ho podem classificar. Si que fem caracteritzacions de qualitat que també
les pots consultar. De tan en quant a la planta del Mas de Barberans agafem una
quantitat de matéria organica i mirem quina qualitat té. Després fan analisis... Pero

costa molt de veure si hi ha un increment real d’aquests productes.

Irene A.: D'acord. | després aquests productes son rapids de compostar? O tarden
bastant?

Mercé: A les caracteristiques técniques d'aquests productes Mater-Bi, normalment
s'indica... 60 dies, 90 dies... Pensa que la dificultat que ha tingut este producte de ser
massiu al mercat, és precisament aixo, que no pots fer un emmagatzematge d'aquests
materials a llarg termini perque es degraden. Aqui esta el handicap principal. Saps? Per
aixd encara no és massiva l'alternativa. Encara no hi ha una alternativa real. Hi ha
iniciatives interessantissimes com per exemple a partir de xampinyons també fer
envasos. Pero el problema esta en la biodegradabilitat. Necessitem encara uns anys per
davant per trobar un material per poder emmagatzemar i que el consumidor el pugui
consumir en les maximes garanties de frescor, de qualitat... Perd tot aixd que em
preguntes, a la descripci6 del producte, si vas buscant producte per producte, t'ho diu.
Ho fica. 60, 90, 100 dies, un any ...



Irene A.: D'acord. Bé no res, era preguntar-te la teva opinid sobre aquest tema. Trobes

que arribaran a estendre’s al mercat com a substitut del plastic o creus que no és viable?

Merce: Jo crec que encara la indUstria del plastic és molt forta, t& molt poder, no deixa
de ser un fobby de pressi6 i crec que encara exerceix prou pressié perqué estigui una
miqueta dificil la substitucié de qualsevol envas de plastic per un material biodegradable.
Dacord, jo crec que tenim uns anys per davant de resisténcia encara i el Coronavirus
no ha ajudat perque diras que tot esta permés. Hi ha moltes més mascaretes d’'aquestes
en moltes fibres i realment s un problema ambiental de primer ordre, no? Perqué estan
els microplastics. Els microplastics estan al medi, estan a 'aigua, també afecta a la
cadena trofica, afecta les persones... Es un problema mundial de primer ordre. Europa
esta fent moltes directives i moltes coses per canviar-ho. La industria resistira pero si
que penso que, a mitja termini i et diria al menys una o dues décades, es popularitzara
molt en certs sectors que si que es pot utilitzar, en certs sectors que si és admissible. O
en cert packaging que si és admissible. D’acord? Pero bé és una batalla a mitja termini.
Jo penso que, aixo, 10, 15 anys hem de veure un canvi. No sera una cosa immediata.
Ostres al 2025 es prohibeixen els plastics! No ho veig tant immediat. Al tant gue pot
canviar! Pero no veig la industria prou madura. Veig una inddstria antiga que no vol
abandonar aquest procés de lideratge que tenen al mercat i veig una alternativa
d’inddstria incipient.

Irene A.: Aixi no creus que aixo sigui només una estratégia de marqueting? No? Pot
arribar a algo més?

Merce: A que et refereixes amb una estratégia de marqueting?

Irene A.: O sigui, el tema dels bioplastics, si tu creus que només és una estratégia de

marqueting per a vendre o creus que va més enlla, que té més futur?

Merce: No, és que jo crec que dins d’'aquesta categoria de bioplastics hi ha de tot.
S’estan amagant plastics que realment no aporten... Que tu fas I'analisi del cicle de vida
del producte i no aporta cap avantatja respecte a un plastic convencional peré s'estan
ficant aquesta etiqueta verda per vendre més. Després estan evidentment una série
d'envasos fets aparti del mido de patata i a partir d’altres matéries primeres, que sén
absolutament biodegradables, que son absolutament més bones des del punt de vista

del cicle de vida. Pero es veritat que ara com ara, comprar una unitat d’'un producte aixi



costa 10 céntims, en canvi, el plastic convencional costa 1 céntim. Si no es fiquen
politiques fiscals que afavoreixin aquesta politica, aquest tipus de productes, no pujara

la demanda i no sera competitiu.

Irene A.; D'acord. Ja estaria tot. Ja t'he preguntat tot el que volia.

Merce: Tu si tens més dubte o alguna cosa, m’ho passes per correu.

Irene A.: D’acord.

Merce: Jo ara t'enviaré uns correus que et donaran una mica de visié a nivell europeu.

| si tens algun dubte m’ho fas arribar.

Irene A.. D'acord. Moltissimes gracies!

Merce: Que vagi bé!

Irene A.: Adeu.

Merce: Adeu.



Annex 12: Entrevista per correu electronic a Carlos Sanz

Lazaro

o Persona entrevistada: Carlos Sanz Lazaro

Cientific, doctor i investigador al departament d’Ecologia-
Biologia marina de l'institut Multidisciplinari per a 'estudi del
medi Ramon Margalef, a la Universitat d’Alacant.

La seva principal linia de recerca és l'estudi dels factors
d'estrés ambiental i les seves conseqiiéncies ecoldgiques,

principalment en el mita costaner. Canvi climatic,

contaminacioé per plastics i interaccions aquicultura-medi
ambient.

|

o Tambe ha treballat com a professor al Grau de Quimica,

Al & fihi oo wse  Ciéncies del Mar i Biologia de la Universitat d’Alacant i ha

Ramon Margalef participat en diferents projectes d’investigacio. A més, és

lautor de diversos llibres  publicats,

/\ Universitat d'Alacant

: 5 ; comunicacions a congressos i publicacions a
Universidad de Alicante

revistes.
e Plataforma emprada per dur a terme I'entrevista: Gmail: el correu electronic de
Google

« Dia de la posta en contacte: 10 de juliol de 2020

| IR TR e ST d0dejul 13 &

per acarsanz -~

Estimado Carles

e llame SHERNENEIIFS oy una estudiante de Bachillerate del Instituto T te curso estoy haciendo mi trabaje de investigacion sobre loz biopldsticos Lo
que quicro averiguar es 51 estos son una pesible solucién e la octual problemdtica del pléstico

El trabajo de campo de este proyecto consiste en el estudio de lo degradacién de diversos fipos de biopldstico sometidos a diferentes medios. Investigande he encontrade que ¢l afic pasade
imiciaste, junto con otros cientificos. un proyecto similar pero a nivel de leboratorio.

En la pgina web de la Universidad dnicamente he encontrade la deseripeidn cel proyeeto Me seria de gran ayuda si me pudicres eportar un poco mds de informacidn y explicar las conclusioncs a
las que llegasteis. si e< que finalmente pudisteis concluirle

Te egradezco de antemane tu colaboracién

ko

Carlos Sanz scarsanz fua es»

perami -

Buenos dias dnnms

Gracas por el interés Te mando el primer articulo que ya hemos publicado sobre dicho proyedio En dicho expenmento simuiamos distintas condiaones del mar en el laboratono Ahora eslamos
terminando un expenmento similar en ¢l medio lerrestre: Relacionado con estos temas estamos

Si me puedes explicar con mas delalle tu trabajo de investgacien ¥ Cualquier cosa que necesies no dudes en prequniarme o comentarme

Best regards / Un saludo

Carlos



Buanos dias Carlas.

En primer lugar queria darte las grocias por el articule que me cnviaste Me esta siendo de gren ayuda
Me pediste qus te hablara un poce més acerce de mi trebejo de investigacidn En ¢l expango la actusl problemdtice medioambiental que estdn causands los pldstices cenvencionales ¥ prepengo los
biopldstices come selucién a este prebleme. Como experimento puse hoce seis meses distintos tipes de biopldstics (PLA PET de origen vegetal una mezcle de clmidin. et ) en tres ambientes

diferentes unos enterredas los otros sumergides en egua del rio y los dltimos en lo intemperic A lo large de este tiempo y de los tres meses que aun me quedan por investigar, voy observands su
nivel de descompasicién pers me he ide encontrade con distintos problemas

El primere de clles fue que e pesar de leer que el PHA era el mejor de los biopldsticos a lo hora de degradarse ne pude conseguir por ningln medio un producte heche de este material Mo sé si
es debido @ que aun esta en proceso de cemercichizarse o porque lo hon incorporado ton pecos productes que no he podido lacalizarlos

Luege. el articulo explice que en el experimente que hicisteis tan solo usasteis PLA y que cste se degrads en menos de un afic Pues bign ¢l preducte de PLA (un cubierte de un salo usa) que puse
yo & pructe sigue intecte despucs de szis meses

Enresumen en el punto que estey de mi experimento no ves que los biopléstices sean ten buenas y sc degraden fan bien coms dicen més bicn me plentes que tode sea por un tema de marketing
Pere leyendo tu preyecte veo que quizd esté equivecade

Me gusterio mucho saber tu opinicn sobre los bioplasticos y 51 crees que. en un futura proximo. pucden llegar o sustituir log pldsticos convencionales sicndo de este mado la selucién al problema
medicambicntal gue causan

Muchas gracies

R

Carlos Sanz - arsanz
perami =

B
o
a

Buenas tardes

Te entiendo que fuera dificil encontrar matenalas a nosotros nos ha pasado lo mismo He tenida qua ir hasta empresas que nos lo fabricaran contactar con mu
universidad es dificil Ahora los biopldsticos estdn muy demandadas

1aciones y aun siendo la

Creo que la biodegradabilidad de los matenales a vaces dependa més de otros polimeros que contiene el material que &l PLAo el PHA ClUando mandamas a publicar este articulo algunos revisores se
sorprendian de al alta degradabilidad y creo que es porgue el otra polimerc que llevaba era celllosa Cuando dice que es un bioplastico por ejemplo un PLA-based plastc el percentaje de PLA es muy
variable y eso puede afectar a la biodegradabiidad EN nuestio estudio, el tercer matarial () sabemos que llevaba también celulosa pero no nos dieron el porcentae de cada polimero Después pusimoes
otros malenales PLA based y después de 4 mesas estaban como nueves Tambign influye mucho el grosor del matenal POr eso es tan imporlante poder meds la bindegradabilidad en condiciones
nalurales o que simulen esas condiciones de forma muy similar

¢ Tu trabajo de investigaudn lo pensaste 137 Me parece muy inleresante y bien planteado Como mides la descompesician? POr pérdida de peso? Usas una red para meler €l plastico ¥ Que S| se
fragmenta no se pierdan los trozos?

Best regards / Un saludo

Carlos

per a Carlos -

Hoilz Carlos
De nuevo quiera egradecerte por el articule que me mandaste y tembién por cl interés que muestras hacia mi trabajo

Respecto a cete. <, lo pensé yo Dezde un principio tenfa claro que iba a hacer algo relocionado con ¢l medio ambiente. atin que no queria un tema muy general Busqué durante un tiempo, hasta que
finalmente encontré los biopldsticos Nunca antes habia oido hablar acerea de clles pero los cncontré muy interesentes

En cl cxperimento. el nivel de descompasicidn de los difcrentes objetos lo observo gracios a la bdscule de precision que hay en mi instituto Les dltimos no pude pesarios a causa de la pandemia
Espere que el hecho de hacerlo més tarde no influia en el resuitade final Los que ain no he socado permanceer ceda une dentre de una espécic de malla de pldstico

Si tiencs alguna otre pregunte ocerca de mi trabaje de investigacién no dudes en comunicarmelo le misme harc yo £ivuclvo @ necesitar de tu oyuda
Gracies de nucve

Carlos Sanz <carsanzi us eos
perami -

Buenas dimme

No creo que le afecte mucho a las muestras que aan no las has pesado st las conservas sin estos de suelo/sedimento en lugar seco y con poca temperatura (a 1o mejor el Ingorifico sin que le entra
humedad a las mueslras es una buena opcidn) Si, nesolros lambien usabamaos unas bolsitas de mallas de fibra de vidno para poner los plasticos

Animo con tu expenmento que me parece muy interesanle y que lene mucho mérito que o hayas pensado y levado a cabo
Cuando publiquemos mas trabajo relacionades te fos envio o Sino me prequnias en unos meses por s e me olvida y estuvieras interesada
Si pasas algun dia por Alicente estés mvitada a vistamos y te podemos ensefiar las instalacienes que tenemos para simular los distinlos compartmentos ambientales y los aparatos de espectroscopia de

Raman y FT IR donde wentificamos los plasticos Al final del email en las redes sociales IG, FB y TW explicamos un poco los experimentos y tenemos fotos Si puedes promocionamos por las redes
para llegar a més gente seria ideal

Hablamasi

Best regards / Un saludo

Carlos



Annex 13: Entrevista per correu electronic a Isabel Olesti
Vidal

e —— e Empresa: Serveis Comarcals
-
BAIX CAMP Mediambientals ~SA  (SECOMSA), una

Serveis Comarcals Mediambientals, SA empresa publica de gesti6 de residus situada al

.
s e Baix Camp.

» Cap de planta i persona entrevistada: Isabel Olesti Vidal

e Plataforma emprada per dur a terme I'entrevista: Gmail: el correu electronic de
Google

e Dia de l'entrevista: 12 d’octubre 2020

o e e i 17 doct 113
per alolesti
Bon dia Lsabel

Scc Neimimg@mmizn Una cetudiont de batxillerat de ['institut Cummimsmmrspmynimmme, Lo meve mare us va trucar divendres per veurc si era possible cnvier-vos equest correu
Estic redactant el meu treball de recerca el qual tracta sobre els biopldstics. més concretament sobre cls compostables Lo seva opinié em seria de gren interés. Seria tan amable de
respondre’m les seguents preguntes?

- Rebeu bioplésties? De ser aixi. el composteu juntament omb lo resta de matiric organica o <l separcu com si a< tractés de pléstic convencional
- Quines =6n les condicions necessiries per @ que €5 compastin?

- Heu pagut veure un eugment en la quantitet de biopléstic que us arriba?

- Hew trobat algun inconvenient @ |'hora de o sova compostaeié?

- Quin és el tipus de biopldstic que més trobeu?

- Quin es composta millor?

- Quina és la vostra opinid sobre el tema? Creus que tenen futur com a substituts del plastic tredicional o nemés sén una estratigia de marketing?

Li agroeixo d'avent ma lo seve col laboracid
Sclutacions
T

Isabel Olesti Vidal - clesti¢ secomaa car 14 doct 2020619

peraml =

b3

Bon dia- e
Etresponc les preguntes sola on me les las
Encara que no terim gaires entrades de bioplastic ja que [Unica tipologia d aguest matenal que hem pogul trobar a la planta son les bosses compostables

Salulacions corchals

Isabel Olest: Vidal

Cap de planta

PLANTA DE COMPOSTATGE Domicih Socat
Cami de Riudecols sin CiDr Ferran 8
43772 - Botarell 43202 - Reus

Tel 9771032 16 Fax 977 262 888 Tel 977 327 155 Fax 977 321773



Irene A.: Rebeu bioplastics? De ser aixi, el composteu juntament amb la resta de matéria

organica o el separeu com si es tractés de plastic convencional?

Isabel: Els unics bioplastics que rebem, son les bosses compostables en que la gent fa
la recollida de la FORM, i normalment sén els circuits/municipis que fan una recollida
porta a porta.

Irene A.: Quines son les condicions necessaries per a que es compostin?

Isabel: Dins el proces de la planta, amb un procés de fermentacié bioldgica amb oxigen
es degraden facilment, ja que en una fase de 7/8 dies, quan separem els impropis jo no
trobem restes de les bosses compostables.

Irene A.: Heu pogut veure un augment en la quantitat de bioplastic que us arriba?

Isabel: No, tal com t'he dit abans, només arriben les bosses compostables i son els

circuits porta a porta i no en tinc gaires.

Irene A.: Heu trobat algun inconvenient a I'nora de compostar-los?

Isabel: Ara per ara.

Irene A.: Quin és el tipus de bioplastic que més trobeu?

Isabel: El de les bosses compostables.

Irene A.: Quin es composta millor?

Isabel: Ara per ara, totes les bosses compostables, es degraden.

Irene A.: Quina és la vostra opinié sobre el tema? Creus que tenen futur com a substituts

del plastic tradicional o només sén una estratégia de marketing?

Isabel: Jo crec que es una bona eina per d’eliminar el plastic convencional que no es

degrada, encara que crec que no esta prou utilitzat.



Annex 14: Entrevista a Onofre Casanova Navarro

Persona entrevistada: Onofre Casanova Navarro

Doctor i enginyer quimic. Actual professor del departament de ciéncies de
I'Institut Cristofol Despuig de Tortosa.

o Dia de I'entrevista: 19 d'octubre de 2020

o Lloc de l'entrevista: Biblioteca de I'Institut Cristofol Despuig de Tortosa

¢« Hora de I'entrevista: 11:40h

e Durada de I'entrevista; 22'43”

Onofre: Pel que vaig veure del tema, tu vols centrar-te en polimers biodegradables,
biocompatibles...

Irene A.: Per comencgar, jo no he centrat el meu treball cap a la quimica perqué penso
que no tinc els coneixements necessaris. Ho he centrat més de cara el que és medi
ambient.

Onofre: D’acord.

Irene A.: Vaig agafar la problematica dels plastics al planeta i vaig buscar una possible

solucio. Vaig trobar els bioplastics, que podien ser substituts.

Onofre: | quin nom de bioplastic has vist aixi que et resulti interessant? Algun nom que
t’hagi cridat I'atencié?

Irene A.: Tipus PLA...?

Onofre: Algun nom, alguna marca, algun tipus... O alguna aplicacié en concret de
bioplastic?

[rene A.: No, bioplastics en general.

Onofre: En principi que siguin biodegradables, normalment, per a que siguin

biodegradables la matéria prima ha de proveir d’'una font biologica.

Irene A.: Si.



Onofre: En el meu cas per exemple, el derivat del sucre. El sucre saps? Glucosa,
fructosa, d'acord? Si el trenques per la meitat tens per una banda fructosa i per l'altra
banda glucosa. La glucosa la pots convertir en fructosa per una reaccié molt simple que
es diu isomeritzacié. La fructosa la deshidrates i este deshidratat s'anomena HMF
(hidroxil metil furfural). Este compost és el que et dona una gran quantitat... Se li diu “el
gran gigante durmiente” perqué té una gran quantitat de derivats que es desconeixien.
Un d’ells és el FDCA que és un acid carboxilic. Es un substrat que fa una reaccié cido-
base. En quimica inorganica diem “acido + base = sal + agua”. En quimica organica
diem “acid + alcohol = éster + aigua”. Aixo és un poliéster. Este plastic en concret. | els
poliesters aguanten molt bé: tenen bona resisténcia, no s’hidrolitzen facilment, no
reaccionen en l'aigua. En general este plastic, per a l'aplicacio que és fer botelles
d’aigua, és perfecte. Té les mateixes propietats mecaniques: flexibilitat, resisténcia... Si
figues una beguda que té gas com la Coca-Cola, el gas no s’escapa. Té una porositat
molt baixa. L 'avantatge és que si algui el tira per alli, al cap d’'un temps considerablement

molt mes baix que el petroli, el bitxos de la natura ho degraden.

Irene A.: D’'acord.

Onofre: La font és el sucre, no és el petroli. El petroli no sabem el que durara perd
s'acabara. El sucre el que has de fer és cultivar-lo. Depén de I'explotacié que tragues tu
del recurs natural. Avantatges té des del punt de vista que la matéria prima és el que
anomenem la biomassa que depén de la fotosintesis. Si tu plantes blat de moro, creix ja
que li dones llum, li dones aigua... mes 0 menys tot ple de nutrients. No has d’aplaudir-
li perque va tot sol. Panis, d'alli el sucre. El que dic per al panis ho dic per a l'arros, per
a la canya de sucre... Quantes coses tenen sucre?

| a part d'aquesta aplicacié n’hi ha més. En el treball que et dic jo em centro en un perd
n’hi ha més. Es agafar este substrat i fer una cosa que es diu un éter. Et sona? Un éter
en dos grups aldehid, un a cada costat. Este no és tant bo. Es un polimer d’unes
caracteristiques més restringides pero bé és un polimer. | després n’hi havia un altre
que és diformil fura que permet fer polimers també perd en una resisténcia baixa.

Tens com una familia de plastics al teu abast. El més important de tots és el del treball
que et vaig enviar, que és I'tinic que tinc en castella. La resta els tinc publicats en revistes
internacionals. | este s'entén molt bé. Es I'Gltim que vaig fer abans de dedicar-me a un
altra cosa. Alli ho explico. Este material serveix per reemplacar el PET. Saps el que és
el PET, no? Doncs el PET el reemplaga completament i fins i tot millora les seves

caracteristiques. Coca Cola per exemple ho estan investigant...



Irene A.: Si, han iniciat el projecte Planbottle. Si, ja ho he vist.

Onofre: Jo el que vaig fer en la meva tesi doctoral era com fabricar una ruta de sintesis
que utilitzes com a dissolvent, saps que moltes reaccions cal fer-les en dissolvent, no?,
dissolvent d'aigua. Oxidant... Pots utilitzar permanganat de potassi, que és una
‘cotxinada”, dicromat de potassi, que és pitjor encara perd el crom oxida de valent. Jo
d’oxidant utilitzava I'oxigen. L'oxigen esta a l'aire. Cap problemal Es gratis! L’aigua, tota
la que vulgues. | una cosa que s'anomena un catalitzador, que és una substancia que
accelera la reacci6 i la fa més selectiva. D’aquesta manera obtenia rendiments molt alts
en poc temps. | el catalitzador el bo que té és que filtres, neteges una mica i ja el tens
llest per tornar-lo a utilitzar. Es reciclable. Per tant era un procés de quimica verda:
dissolvent d'aigua, oxidant d’aire, catalitzador reutilitzable. Quimica verda. | si la matéria

prima ve de la biomassa? Que més vols?
Irene A.: Per tant es degradava si o si?

Onofre: Situ abandones una botella pel medi, no es degrada enseguida, perd un derivat
del petroli tarda decades i a vegades centenars d'any. Fonamentalment perqué el PET
t€é un component que s'anomena I'anell aromatic del benzé. Aixé la natura com gue no
ho fabrica, no sap com degradar-ho. Pero I'altre, no és aromatic, no té el benzé, llavors
la natura, com ve d’ella, si que sap com mineralitzar-ho. | al final els “bitxos” s’ho
mengen.

Irene A.: Clar.

Onofre: El benze és cancerigen perqué s’acumula. Tu te beus unes gotes de benze i el
teu cos no sap que fer amb ell. Comenca a atacar-lo i al final genera un derivat que et
provoca un cancer. Vull dir, en cas que la natura ho pogués processar, els “bitxos”
probablement es moririen a 'hora de degradar-lo. No és degradable. No compleix els
requisits de biodegradabilitat. Tu pensa que tot alld que ve de la natura, la natura sap

que fer amb ell. Lo que no ve directament de la natura, la natura ja no sap com
processar-ho.

Irene A.: D’acord.



Onofre: Esta és la clau. Llavors, a part de parlar d’aquest tipus de plastics derivats del

sucre, n’hi ha més, perqué la natura no només et dona sucres, també et dona greixos.
D'acord? | els greixos per exemple estan presents en les plantes oleaginoses: oli de
gira-sol, oli d'oliva... Estos sén més dificils de processar ja que s6n molécules molt grans
pero no obstant aixo és fan coses. Tu has sentit parlar del biodiésel? Ve de les plantes
oleaginoses. En el teu cas que vols parlar de polimers, de plastics, hauries de pensar
quin tipus de plastic tinteressaria abordar i quina aplicacié. Plastics per a les botelles
de..., doncs PET. Com podem reemplacar-lo? Esta és una possibilitat. Pots parlar

d'aquest. Pots parlar també de plastic per envasar aliments: PE, PP, PS.

Irene A.: Jo he agafat tots els tipus de plastics, tots els tipus de bioplastics ... Ho he

estudiat tot en conjunt.

Onofre: Quin t'ha cridat més I'atencio? N'hi ha algun que t'hagi agradat més? Si perqué

aixo és un moén eh!

Irene A.: Els que he vist que tenien més sortida sén el PLA.

Onofre: PLA que és?

Irene A.: Acid polilactic. També el PHA (polihidroxialcanoat).

Onofre: Este no el recordo ara mateix.

Irene A.. També el PET pero d’origen biologic.

Onofre: A mi em sona un que era un derivat del HPA. Es el propa que té tres carbonis,
un acaba en carboxilic i I'altre en alcohol. Acid-3-hidroxipropionic minut 9,46, i d'aqui
podies fer un polimer si, ara me’n recordo. Té l'alcohol i l'acid alhora. Es una
polimeritzacioé de cabeza-cola, la cola d’'un encaixa amb el cap d’'un altre. Es un polimer
facil de comengar. El que jo et dic, el furandicarboxilic és dos acids que s’han de
connectar en alguna cosa que tingui dos alcohols. Perd bueno és diferent. Que més?
Algun que et vagi bé per al nylon? Un poliamidama? No et sona?

Irene A.: No.

Onofre: Aquests serien interessants per la industria téxtil.



Irene A.: No sé perqué ja et dic, jo ho he agafat tot en conjunt i he estudiat per exemple,

aplicacions per al bioplastics. Hi he inclos textil, packaging. ..

Onofre: Bé, quina familia de plastics va bé per a....

Irene A.: Clar. Aixd ho hauria de fer no?

Onofre: Si, per a saber quines funcions organiques sén les adequades per a segons
quina aplicaci6. Per exemple, tu pots dir que els poliésters van molt bé per al packaging.
Tu pots dir que per exemple els polihidrocarburs sén bons per a 'embassat de menjar.
Determinats materials sén Utils per guardar coses que tenen gas: la Coca-Cola, la
Casera, la Fanta... Si mires veuras que estes propietats... tu has de mirar que segons
l'aplicacio les propietats del plastic han de ser les adequades, per contra se t'escaparia.
Imagina una botella que fos massa porosa i el gas s'escapés, llavors no serviria per
guardar graciosa per exemple. D’acord, aixo és important. Has de mirar si vols centrar-
te en la industria alimentaria, thas de centrar per exemple en quant de temps tarda en
biodegradar-se en contacte amb el menjar, per exemple amb el vinagre. Perqué el
vinagre ataca. El vinagre és acid i pot atacar i si al final et menges part del plastic estas
enverinant-te. Saps el que et vull dir?

Irene A.: Si, si.

Onofre: Per exemple, ara estava pensant en els cascos de moto. Els cascos de moto
aguanten els impactes. Estan fets de policarbonat. El policarbonat en els CD'’s és la part
que no es pot ratllar, és una part molt resistent i esta fet amb policarbonat. La part del
lector si que és més delicada pero la part que no es pot ratllar és policarbonat. Els
policarbonats tenen una resisténcia mecanica, no es ratllen, no es trenquen, tenen molta
residencia, tenen molta tenacitat, poden deformar-se lleugerament sense trencar-se, no
son trencadissos. Tu vols fer cascos de moto, tu que necessites per a fer cascos de
moto? Doncs alguna cosa que aguanti un impacte fort, sense transmetre I'impacte a la
part inferior, on esta el cap de la persona, ja que si vibra molt, al final 'impacte el rep
igual. Si tu et fiques un casco d’acer, et mates, pero et fiques un casco de policarbonat
i el casco absorbeix part de I'impacte. A part del coixinet que et poses. Perd 'important
és el de fora.

Estes coses. Has de saber, primer, quina aplicacio vols estudiar. Sitens clara I'aplicacio,

tindras clares les propietats. Si saps les propietats, pots buscar el plastic que millor



s’adapti a allé que tu vols. Perd hauries de restringir primer, classificar que busques.
Vaig a centrar-me en bioplastics capagos de ... o ... que pugui acomodar a aguesta

aplicacio, a aquesta altra i aquesta altra. Comenga per unes poques.

Irene A.: D'acord.

Onofre: Si les fas, podras fer una quarta. Si te compromets a fer tot el ventall no podras
abastir-ho. D’acord?

Irene A.: Si.

Onofre: Que més? Per exemple, a lo millor tinteressaria, a part de I'aplicacio que t'’he
donat del furandicarboxylic acid, et puc enviar un altre dels meus en les seves
aplicacions.

Irene A.: D'acord. Perfecte!

Onofre: Et parlaré d’'un que es diu OPMF, oxid bis metilé furfural, és un precursor d'un
polimer. | també €s un precursor d’un antiviral de la hepatitis. Val per a les dos coses.
Es curiés pero hi ha cops que una mateixa substancia pot servir per a més d'una cosa.
D’una banda, per una aplicacio medicinal i per I'altra banda, per una aplicacié polimérica
0 de plastic. T'envio este. Este esta amb anglés.

Irene A.: No passa res.

Onofre: Es bastant recent i anglés técnic s’entén bastant bé.

Irene A.: D'acord.

Onofre: | et convidaré sobretot a que llegeixis en la introduccié on s'expliquen les
aplicacions. Després ja em centro en la quimica i tota la “parafernalia”. Tu has de llegir
d’aquests articles la part introductoria, que és on et diu aixd de quin interés té, per a la
industria de que o per a l'aplicacié de no sé que. Quin entrellat té investigar aquest

compost. D’acord?

Irene A.: Si.



Onofre: Doncs tenviaré aquest. Tu hauries de saber que vols per a saber aixi lligar
propietats i cites amb aplicacions. | una vegada les propietats fisiques les tinguessis,

sera mes facil trobar quin és el tipus de bioplastic que te s’'acomoda millor.

Irene A.: O sigui concretar. ..

Onofre: Si, no comences per dalt enlloc de per baix... D'acord? Vas directe al bioplastic.
Bueno vaig a investigar este, si cadascun és de son pare i de sa mare que fem? Han

d'estar lligats. Han de tenir cos.
Irene A.: Tu com vas arribar a fer aquest treball sobre els bioplastics?
Onofre: Treballava en el CSIC. Coneixes el CSIC?

Irene A.: No.

Onofre: Consell Superior d'Investigacié Cientifica. Es un organisme public de recerca
que esta per tota Espanya. | a Valéncia hi ha un centre, que és I'Institut de Tecnologia
Quimica que és on jo feia la tesis doctoral. | va ser arran d’aixo. De fer la tesis doctoral
em van assignar un tema: Biomassa, llavors vaig dir: vaig a explorar la biomassa a ver
quins punts tenen d'interés. Vaig ensopegar-me en un en concret i vaig aprofundir. Una
vegada li veus l'interés a alguna cosa i que dona joc dius: vaig a comencar a aprofundir.
Molt de treball experimental. Bibliografia per una part, perd el treball experimental era
principal. | al final hipotesis, experimentacio, analisis de resultats i conclusio. O sigui
métode cientific a “tope”.

Et vaig a passar també, ara que ho penso, enlloc del treball, et puc enviar la meva tesis
doctoral en pdf i dir-te: llegeix la introduccié del capitol 3, per exemple, que alli ve en

castella i clar, el tema que a tu f'interessa.

Irene A.: D'acord.

Onofre: T'enviaré el pdf complert i et diré: mira, llegeix les introduccions d’aquest 4
capitols. Les introduccions igual sén un parell de pagines només. A més d'aixo té la
bibliografia. Es a dir, que pots aprofundir. Perd bé que no cal. Primer has de tindre clar
quin tipus d'aplicacions de polimers tinteressa i llavors veure si aquests polimers

normals tenen algun biodegradable que es pugui acomodar. D’acord? Ja que si vas al



revés, si agafes directament el producte, a que va aquest producte? Busca I'aplicacio

primer.

Irene A.: D'acord.

Onofre: | tenviaré la tesis doctoral en pdf amb una pauta de tot alld que pots llegir primer.

Irene A.: Perfecte.

Onofre: L article que t'he enviat esta bé, perd tenviaré alguna cosa més elaborada.

Irene A.: | em podries dir la teva opinié? Tu trobes que arribaran a substituir els plastics?

Onofre: Totalment d’acord. De fet la biomassa, la seva concepcié és, dins de la

PAL quemistry, que és la quimica de “bulto”: combustibles, plastics, industria téxtil. .
esta és una. La biomassa per a fer combustibles jo penso que no és 'adequada, perqué
cal massa combustible per satisfer la demanda mundial. Perd per a plastics anem bé i
per a quimica fina encara millor. Per a fer medicaments la biomassa ideal. Per a fer
farmacs el mateix. Per a fer additius o colorants ideal. Per a coses que cal poca quantitat
per a satisfer la demanda mundial la biomassa és perfecta. Els polimers estan a mig
cami. Es una quantitat gran la que cal per a la demanda mundial pero jo penso que

abastable. Sempre i quan la biomassa es desenvolupi, s'obri. D'acord?

Irene A.: Si.

Onofre: Si es circumscriu als derivats del sucre no arriba, pero si amplia als greixos, als
lipids, i a altres substancies que la natura te les dona gratuitament, perqué no? Ja ho
van intentar amb el biodiésel o el bio-metanol. Camps de cultiu per obtenir metanol a
partir del panis, per fermentaci6. Van veure que era més car que I'obtingut per la via

petroquimica. | al final es va abandonar.
Irene A.: Clar és que és aixo també.

Onofre: El tema combustibles han fracassat perqué és una barbaritat el que cal. En

plastics, la hipotesis esta oberta.



Irene A.. Perd en plastics també. Els bioplastics sén més cars que els plastics

convencionals i aix¢ també és un problema.

Onofre: Pero 'impacte sobre la natura és menor.

Irene A.: Si, és menor.

Onofre: A veure, has de sospesar. A tu et costa menys comprar la botella de Bezoya
amb plastic normal que comprar-la amb plastic biodegradable perd si després el mén

s’ha de gastar un dineral en gestionar aquest residus, al final a lo millor compensa.

Irene A.: Si.

Onofre: Si el plastic biodegradable la natura 'assimila, tot i ser costés. Jo penso que
I'equacid pot ser favorable. Al final és una equacié, una balanga. Realment en conjunt
és mes barat. A nivell de compra no. A nivell de compra el petroquimic és més barat,
segur. Pero tenint en compte el que costa comprar-lo, el que costa mantenir-lo i el que
passa amb els residus, a lo millor en conjunt és més barat.

Irene A.: Si perd per una altra part tenim al govern que miren més per 'economia.

Onofre: Si, tu pensa que hi ha un interés molt gran en que aixd no triomfi. Globalment
hi ha un interés molt poderés en que la petroquimica continui sent el negoci principal.
Llavors sempre que puguin et boicotejaran. Si apareix algu que diu que a partir d’ara no
cal gasolina, a este el silencien perod rapid. Li compren la patent, o el maten, o el
subornen amb diners per a que no desenvolupi el seu invent. Quan hi ha un interés
global tant fort, els resortes de I'administracié i de 'Estat sén molt potents. Si, si, esta
opini6 és ultra coneguda.

Irene A.: Per aixo he fet una enquesta, per veure si la gent ho compraria.

Onofre: Per veure el grau de sensibilitzaci6 que tens. Fes alguna altra enquesta,
centrant-te en algun detall, que la gent te la contestara. Per exemple, com soleu fer aixd?
Recicleu els plastics? Perque clar, també és important. Perqué si ara, els plastics que
tenim avui dia es reciclessin tots de veritat, igual no caldria recorrer a la biomassa perqueé
hi hauria un sistema de gesti6 de residus que caldria reaprofitar-los. Perd al gent no

recicla.



Irene A.: També ho he fet, ja que els bioplastics s'han de tirar a la matéria organica. |

vaig fer 'enquesta per analitzar si la gent ho sabia.

Onofre: He de marxar.

Irene A.: Esta bé. Moltes gracies.



