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1.INTRODUCCIO

Triar el tema del treball de recerca no és gens facil i sobretot si el vols orientar

dins del marc tecnologic, on hi ha moltissimes opcions. Després de navegar
per internet i parlar amb Andreu, el meu tutor, vaig triar la realitat augmentada.
Em vaig decantar per la realitat augmentada perque era un tema molt
interessant que coneixia poc i tenia molt potencial. A més estava dintre dels
meus interessos i pensava que em seria Util en un futur.

Posteriorment em vaig adonar que el treball em quedaria molt buit si només
tractava aquest tema ja que necessitava objectes o imatges per representar.
Aleshores, vaig decidir combinar el modelatge d’objectes de tres dimensions

amb la realitat augmentada per completar el marc practic.

El meu objectiu amb aquest treball és introduir-me al mon de la realitat
augmentada i al del modelatge en tres dimensions per tenir una petita base

de cara al futur. Vull que aquest treball em sigui util i gaudir realitzant-lo.

El treball consta de dos parts, el marc teoric i el marc practic. En el marc
teoric es troba tota la teoria extreta d’internet i en I'dltim apartat s’explica com
crear realitat augmentada. El marc practic es divideix en tres practiques o
parts. La primera el modelatge en tres dimensions de l'Institut de La Sénia.
La segona, una animacié del pla d’evacuacio contra incendis del Institut de la
Sénia, en tres dimensions. | finalment, un llibre que implementa la realitat

augmentada en I'educacié com a exemple dels usos d’aquesta tecnologia.

Abans d’acabar la introduccid, recomano instal-lar un lector QR a qualsevol
dispositiu intel-ligent per poder descarregar els arxius i visualitzar-los de
manera meés rapida. Tambeé vull recordar que a I'iltima pagina del treball he

adjuntat un CD que inclou tots aquests arxius.
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2. MARC TEORIC
2.1. QUE ES LA REALITAT AUGMENTADA?

La realitat augmentada és una tecnologia que consisteix en sobreposar en temps
real elements virtuals a la realitat mitjancant un dispositiu informatic. Aquests
elements virtuals poden ser imatges, objectes 3D, videos, animacions 3D...
Aquesta tecnologia permet a l'usuari afegir informacié visual a la realitat i
interactuar amb aquesta informacio. Per poder crear-la necessitem tres elements

imprescindibles:

-Una camera que capti la informacié del mén real per transmetre-la al software

de realitat augmentada.

-Software de realitat augmentada per processar la informacio i per enviar dades

gue complementin la realitat.

-Un marcador o activador que el software utilitza per reconeixer I'entorn fisic on

s’ha de processar la realitat augmentada.

-Una pantalla per plasmar el contingut final.

Captacid Identificacio Processat Visualitzacié

Il-lustracid 1. Realitat augmentada
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A més, la realitat augmentada es divideix en cinc nivells segons la dificultat i

tecnologia que utilitzen. Es classificarien en:

¢ Nivell 0: Codis de barra i codis QR que només serveixen com enllacos
URL o similar.

¢ Nivell 1: Els que utilitzen marcadors.

e Nivell 2: Els que substitueixen els marcadors per GPS o bruixola dels
dispositius.

¢ Nivell 3: La realitat augmentada representada en dispositius com Google

Glass o lents de contacte d’alta tecnologia.

2.2.DIFERENCIES ENTRE REALITAT VIRTUAL | REALITAT
AUGMENTADA

Com ja hem vist anteriorment, la realitat augmentada és la mescla d’elements
virtuals i la realitat. Tot i que la realitat augmentada utilitza elements virtuals,
no té res a veure amb la realitat virtual. La realitat virtual envolta a l'usuari en
un mon virtual totalment fictici i li permet interactuar amb aquest. Té la intencié
de que la persona es pensi 100% que esta en aquell mén i necessita I'is
d’'unes ulleres de realitat virtual. Com a conclusid, les dos tenen molts de
punts en comu pero la realitat augmentada es basa en la realitat i la realitat
virtual t'envolta en un entorn totalment diferent de la realitat amb l'ajuda

d’unes ulleres.
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2.3. HISTORIA DE LA REALITAT AUGMENTADA

La realitat augmentada és una tecnologia relativament nova ja que el
primer indici que hi trobem es de fa només 56 anys (I'any 1962) en el qual
el nord.america Morton Heilig va crear un simulador de motos anomenat
Sensorama. Al cap de 15 anys, gracies a Myron Krueger es va poder
interactuar amb objectes virtuals per primera ~
vegada. Pero no va ser fins 'any 1899, quan es va
definir per primera vegada el terme de realitat
virtual i es va crear la primera activitat comercial
relacionada amb els mons virtuals. L’any seguent,

Tom Caudell, va definir el terme de realitat

augmentada.

lustracio 2. TOM
CAUDELL

L’any 1994 es va utilitzar el primer sistema de realitat augmentada en un
prototip anomenat KARMA. Aquest projectava una imatge 3D per donar
instruccions a l'usuari a més de tindre que buscar-ho per manuals o altres
documents. Un dels avencos més importants va ser la creacié del
programari ARToolKit (1999), que és una biblioteca de programari per a
la creacio d’aplicacions de realitat augmentada.

L’any seguent, es va desenvolupar el primer joc de realitat augmentada

a l'aire lliure per dispositius mobils, AR Quake.

Tot seguit, es van llancar aplicacions de realitat augmentada que
utilitzaven el GPS per detectar la ubicacio de l'usuari. Al cap de 8 anys,

van sortir a la venda Wikitude, una aplicacié6 que combina GPS amb
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entrades de la famosa Wikipedia superposant informacio en la imatge en

temps real, utilitzant la camera del dispositiu.

Si seguim parlant de jocs i aplicacions, I'any 2010 va sortir a la venda
Invizimals, un dels jocs de realitat augmentada més famosos i el primer

videojoc de realitat augmentada per a videoconsoles.

s OB e

Il-lustracid 4. Joc de realitat augmentada (Invizimals)

L’ultim aveng son les ulleres de realitat augmentada. L'any 2013 Google
va anunciar una versié beta de les Google Glass. A partir d’alli, moltes
empreses han col-laborat amb Google per seguir avancant i la
competencia també ha fet la seva feina i ha intentat imitar-les. Utilitzen
Bluetooth per accedir a Internet i permet al usuari interactuar amb elles.
Actualment el preu de les ulleres Google és exageradament alt, tot i que
la competencia ha aconseguit crear productes molt més barats pero que
no ofereixen les mateixes funcions. Google segueix estudiant per avancar
en aguesta tecnologia i ha anunciat que la realitat augmentada és la

tecnologia del futur.

Il-lustracié 5. Gooale Glass
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2.4 APLICACIONS DE LA REALITAT AUGMENTADA

Aquesta tecnologia esta avancant molt Ultimament pero encara li falta una
bona empenta per acabar d’explotar les seves possibilitats. Actualment té
bastantes funcions pero en el futur se li donaran moltes més. Les principals

aplicacions son:

e Publicitat: Hi ha campanyes que utilitzen aquesta tecnologia per
atraure al client. Per exemple Starbucks i Volkswagen. Us deixo els

enllacos dels anuncis a continuacio:

Il-lustracio 6. Anunci Starbucks

Videos d’exemples d’auncis que utilitzen la realitat augmentada:

https://www.youtube.com/watch?v=8nvqOzjg10w&feature=youtu.be

https://www.youtube.com/watch?time continue=4&v=MO02k5PSinFw



https://www.youtube.com/watch?v=8nvqOzjq10w&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?time_continue=4&v=M02k5PSinFw
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e Decoraci6: Pot servir per veure com quedaria un objecte de decoracio

al lloc que el vols col-locar sense tenir que comprar-lo. IKEA ja ha fet

servir aguesta idea:

IlI-lustracio 7. APP lkea

e Arquitectura: La realitat augmentada permet veure prototips 0

maquetes d’edificis que serien extremadament costosos fer-los a ma.

Il-lustracid 8. Arquitectura
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e Educaci6: Aquesta tecnologia proposa una nova manera d’aprendre

més visual, divertida i més participativa.

Il-lustracid 9. Educacio 1

Il-lustracio 10. Educacio 2

e Medicina: Existeixen solucions utilitzant aquesta tecnologia
especialment centrades en arees per la representacio i visualitzacio
com el analisi dimatges biomédiques, simulacié de sistemes

fisiologics o entrenament en anatomia.

Il-lustracio 11. Medicina 9
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e Esdeveniments televisius esportius: La realitat augmentada
s’utilitza molt en la retransmissié de partits esportius. Per exemple,
quan a un partit de futbol apareix la linia del fora de joc, es mescla la
realitat amb un element virtual, la linia. A part, en aquests
esdeveniments també s’afegeixen anuncis al principi i mitja part amb

realitat augmentada.

Il-lustracio 12.
Fora de joc futbol

Il-lustracio 13.
Anuncis
esdeveniments
esportius

e Turisme: Es poden realitzar rutes turistiques a través de la realitat

augmentada i la geolocalitzacio.

Ty

--{.-_" .

Il-lustracio 14. Geolocalitzacio

10
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e Entreteniment: Ultimament s’esta utilitzant molt aquesta tecnologia
per crear aplicacions i jocs amb realitat augmentada. Un bon exemple
€s Snapchat o Instagram que utilitza com a marcador la teva propia
cara per afegir-hi una série d’objectes i animacions que l'usuari pot
elegir. Existeixen jocs famosos que utilitzen realitat augmentada que

s’explicaran en un altre apartat.

Il-lustracio 15. Snapchat Il-lustracié 16. Pokemon GO

2.4. JOCS DE REALITAT AUGMENTADA MES FAMOSOS

2.4.1. POKEMON GO VGKéMO

Pokemon Go va ser el joc per dispositius intel-ligents més popular
I'estiu de fa 2 anys, poc després de ser presentat. | a més, ha sigut
el joc de realitat augmentada més famads a tot el moén. Es tracta d’un
joc en que van apareixent Pokemons (un tipus de criatures digitals)
per zones i I'usuari ha de sortir a capturar-los. Aquest joc utilitza el
GPS i quan l'inicies apareix un mapa de la zona a la que

estas situat i la distancia que hi ha entre el Pokemon i tu.

11
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Q0¥ @ 3:22

Il-lustracio 17. Pokemon Go II-lustracio 18. Pokemon Go

2.4.2. INGRESS

Es tracta d’'un joc en que existeixen dos bandols que lluiten per
conquistar a la terra. L'usuari ha d’elegir un dels dos bandols i
conquistar punts d’interées que apareixen al mapa GPS. Si una
persona conquereix un punt d’'interés, aquell punt és del seu equip.
Es una lluita per veure quin dels dos bandols conquereix més

territoris.

12
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Il-lustracio 20. Ingress

Il-lustracio 19. Ingress

2.4.3. ZOMBIES, RUN!

Zombies, Run! és una aplicacié que pretén motivar-te a correr fent-te participar
en un joc en que estas sumit en un holocaust Zombie. Per sobreviure has de

sortir de la base (casa teva) per anar a buscar objectes clau en la teva

supervivencia --menjar, piles, medicaments ... - que es troben en el teu
recorregut.
el | 5
%h Escabihg the Crash Site '“”
@ éook - 12:02
D 1"inned Food 12:02
% Batteries 12:02
ABEL TOWNSHIP % Survived the crash. 11:58

POPULATION 60

13
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Per jugar només cal posar en marxa l'aplicacié i posar-nos els auriculars, ja que

sera a traves d'ells que rebrem les instruccions per aconseguir els objectes que

necessitem per mantenir la base.

24.4. INVIZIMALS

Invizimals va ser el primer videojoc de realitat augmentada que es va
llancar per videoconsoles. Funciona amb una camera addicional
conectada a la consola (PSP O PSVita) i un marcador especial del
joc. Consisteix en buscar, lluitar i millorar monstres que s’amaguen

depenent del color on enfoques i el nivell que ets.

Il-lustracio 22. Invizimals

Il-lustracio 23. Invizimals

14
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2.5. FUTUR DE LA REALITAT AUGMENTADA

Després de veure les amplies possibilitats que ofereix aquesta
tecnologia, es pot afirmar que tindra un gran impacte en el futur. Daniel
Rocafort (responsable de consultoria en estrategia i innovacio IT de Gas
Natural Fenosa) assegura que tindra un impacte similar al que ha tingut

els telefons intel-ligents en aquests anys.

Il-lustracid 24. Futur de la realitat augmentada

Tot i aix0, el seu futur és molt incert. Ningu ha aconseguit encara trobar
una utilitat que pugui canviar les nostres vides, perdo en un futur es
trobara. Moltes empreses estan invertint molts milions pergue creuen que
és un bon moment per accelera-hi la transformacio i aconseguir avengos
importants. Un gran problema actual és el poc coneixement de la societat
sobre aquesta tecnologia. La majora de poblacié no sap qué és la realitat
augmentada tot i que hagin utilitzat aplicacions que la implementen. Per
aixo, les empreses tenen que fer tot el possible per aconseguir que la

gent entengui que és i que podem arribar a fer.

Il-lustracio 25. Futur de la realitat augmentada

15
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Les dos empreses més importants en el sector, Apple i Google, estan
actualment estudiant i treballant per crear avencos importants. Apple va
presentar recentment la tecnologia ARKit, una tecnologia que implementa
el sistema operatiu 1I0S per poder crear aplicacions de realitat
augmentada utilitzant la camera del dispositiu i sense necessitat d’utilitzar
marcadors. Actualment segueixen treballant en secret i preparant noves
tecnologies. Hi ha rumors que diuen que estan creant les seves primers

ulleres de realitat augmentada.

\ R

’
» > '
- , v
e - . ’ .
>

-

Il-lustracid 26. ArKit de Apple

D’altra banda, Google també ha dissenyat la seva propia tecnologia,
ARCore. Permet als desenvolupadors tenir disponibles totes les eines per
crear aplicacions i jocs sense el requeriment d’utilitzar hardware
addicional (només la camera del dispositiu). ARCore només esta
disponible en els telefons mobils Google Pixel i Samsung Galaxy S8.
Anys anteriors, Google va presentar i treure a la venta les Google Glass,
les primeres ulleres de realitat augmentada. El preu desorbitat (1500 €)

va desinteressar a la gent i finalment les van treure del mercat.

16
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Il-lustracid 27. Google Glass

Il-lustracio 28. Google Glass

Actualment segueixen treballant per desenvolupar tecnologies

revolucionaries més assequibles.

S’espera de la realitat augmentada sera utilitzada a nivell massiu en el
futur. Les seves funcions en el futur no estan clares pero esta orientat a
millor la velocitat de comunicacio i el benestar de les persones, apart de
les aplicacions que he explicar al punt anterior. Aqui deixo enllacos a
videos on es mostren idees de com podria ser la realitat augmentada en
un futur.

https://www.youtube.com/watch?v=GmdXJy IdNw

https://www.youtube.com/watch?v=s8D00Tjc4lc
https://www.youtube.com/watch?v=Hy1ExX2MAXM

https://www.youtube.com/watch?v=HoENzSBfk-E

17
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2.6. COM CREAR REALITAT AUGMENTADA

Crear realitat augmentada pot ser senzill amb alguns programes que t'ho
figuen molt facil o pot ser un poc més complicat amb altres. Ara explicaré com

crear realitat augmentada de tres maneres.

2.6.1. AUMENTATY AUTHOR

Aumentaty Author és un programa que permet crear realitat augmentada
de forma facil i intuitiva. Es pot utilitzar una imatge, un video o un objecte
0 animacio 3D. Aquest programa també té I'opcié de veure-ho des del
telefon mobil. Per crear realitat augmentada amb aquest programa hem

de seguir els seglents passos:

1. Anar a www.autor.aumentaty.com i registrar-te.

‘= Author

Afade movimiento Il-lustracio 29.

Anima los modelos 3D para que tomen vida

sobre las marcas de realidad aumentada Aumentaty
Ew Author
(]
La Realidad Aumentada para todos
& Inicio | Author X - X
& C | ® author.aumentaty.com/user/register Ba© 0 :

Iniclo  ¢Qué es Author? Registrarse Acerca de nosetros

aumentaty

45 Author

Solicitud de cuenta

Il-lustracio 30. Aumentaty Author 18


http://www.autor.aumentaty.com/
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2. Tornar a la pagina principal i descarregar la versié del teu sistema operatiu.

& Author x - x
<« C | ® No segur | author.aumentaty.com ®Ew ® 0

Ampliar Ampliar
informacion informacion

¢Puedo probar Aumentaty Author?

Aumentaty Author es completamente gratis, solo tienes que registrarte

Aumentaty Aumentaty
4 Author 4 Authar

'ara windows 'ara Mac 05
C b L C .

*Incluye Aumentaty Viewer para pc.

También puedes descargarte nuestra APP Aumentaty\iewer
para ver las escenar de RA en tus dispositivos maviles.

Disponible en el

> . D \J App Store.

Il-lustracio 31. Aumentathy Author

3. |Instalar el programa.

4. Crear un objecte 3D o descarregar una foto o video.

Modifiers  Animation

Modifier List

SRR ST e

o8 + &

Il-lustracio 32. 3DS MAX

19
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5. Obrir el programa i importar I'objecte.

% Aumentaty Author (Licencia no comercial)

Fichero Cémara Ver Idioma Ayuda

Marc teoric

Animacién
™ O
i CcO0
Marcas RA
Imprimir Rotacién
B R B Q -
B
aaEa 22
QaQoaQ
Escalado
B E Qe =
Borrar Borrar todo 1000000 [+ || 4
B = Traslacién
T Auto
e B ks
& Gusto CARSIE
§ Oido 3 ‘,
.;O\fatu
W Tacto = Redes sociales
e I I corprs
Il-lustracid 33. Aumentaty Author
o
% Seleccione el medelo a importar *
Documentos 3dsMax export Buscar en export g

Organizar +
WORDS ()
@ Onelrive

3 Este equipo
JL Descargas
= Documentos
I Escritorio
= Imagenes
J“.- Musica
B videos
i Windows [C:)

= LEMOVO (D)

s noa

W

Mueva carpeta

.

Mombre

com crear realitat augmentada

¥ com crear realitat augmentada.FBX
fdafa obj.cbj

¥ fdafa.FBX

¥ taula.FBX

Mombre:

taula.FBX

Importar...

v cardboard

& Gusto
5 Oido

.; Olfato

*3’ Tacto

Eliminar

Il-lustracid 34. Aumentaty Author

v‘ Todo (*.3ds *.fbx ".obj *.dae *.b ~

Cancelar

-l |
-

20
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Marc teoric

6. Arrastrar 'objecte fins al marcador que desitgis utilitzar i tot seguit, imprimir el

marcador.

% Aumentaty Author (Licencia no comercial)

Fichero  Camara Ver Idiema Ayuda

Marcas RA

Borrar

Biblioteca de modelos

Imiportar. ..

Filtro

SH=

Borrar todo

Eliminar

i thumb_82_avatar_normal [

2
T4

,.1

Il-lustracio 35. Aumentaty Author

21
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7. Activar la videocamera de I'ordinador i apuntar al marcador impreés.

& Aumentaty Author (Licencia no comercial)

Fichero Cémara Ver Idioma Ayuda

iole)

Marcas RA

mb_82_avatar_normal|

Il-lustracio 36. Aumentaty Author

8. Rotarimoure I'objecte amb les eines de la dreta per a que es vegi correctament.

& Aumentaty Author (Licencia no comercial)

Fichero Camara Ver Idioma Ayuda

@ O
e ———
Marcas RA
| mprimic |
CRCHEN-]
LRC -]
o aoa
ooog
n“E,‘EHE‘ | Auto _}
(o sorartoco | [275924 2] O]
Traslacién
Biblioteca de modelos
& | me

B

Il-lustracio 37. Aumentaty Author

22
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2.6.2. UNITY + VUFORIA

Unity és un programa compatible amb Windows i Mac que serveix per
desenvolupar tot tipus de videojoc i escena cinematografica. Vuforia és un
complement d’Unity que et permet crear realitat augmentada. Per crear
realitat augmentada amb aquests programes cal seguir els seguents

passos:

1. Descarregar i instal-lar Unity la versio gratis d'Unity a
https://store.unity.com/es/download?ref=personal
& Unity - Download x - x
&« C | & Segur | https;//store.unity.com/es/download?ref=personal WO Gy

v :

Please Note:

Si tu compariia genera actualmente més de $100 mil en ingresos brutos anuales o ha recaudado fondos que
superen los $100 mil, no se te permitira usar Unity Personal, tal como se define en nuestro

Get Plus Go Pro

Para ingresos anuales brutos de hasta $200 Capacidad de ingresos ilimitada.
mil

=TT

Descargar instalador

Versién 5.6.2, 736KB

Il-lustracid 38. Unity

2. Anar a https://developer.vuforia.com/ , entrar o registrar-se si no ho estas

[ descarregar vuforia:
https://developer.vuforia.com/downloads/sdk?d=windows-30-16-
4815&retU

€% Unity - Thankyou forde. X )/ [ Vuforia Developer Portal X - X
Vs bl ie baalas )

L ATl c:o.//developer.vuforia.con] WO Gy i

@ vuforiar beveloper Portal Login | Register

Home  Pricing  Downloads  Libray  Develop  Support

May 31,2017

iE' 201 7 The largest AR & VR event in the world

Highlights from AWE 2017

Today at Augmented World Expo, Jay Wright, President of Vuforia®, announced
Model Targets, a new feature providing the ability to detect and track objects using
existing 3D models, support for VUZIX® digital eyewear, and a new remote presence
capability dubbed Project Chalk.

Vuforia Project Chalk adds a new dimension of interactivity to a video call, in which
one person can digitally annotate another’s physical environment. The result is one
person can provide guidance to another from a remote location with similar
effectiveness as being in the same physical space.

Developers will be able to incorporate Project Chalk capabilities into their existing
Vuforia-powered applications for iOS, Android and UWP. Additionally, Project Chalk

Il-lustracid 39. Vuforia 53
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https://developer.vuforia.com/
https://developer.vuforia.com/downloads/sdk?d=windows-30-16-4815&retU
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<% Unity - Thank you for de x )/ [E] SDK Download | Vuforiz = X\ | - X

< (BT 15/ /ceveloperuforia.com/downloads/sdk?d =windows-30-16-48158retl LR aNC) G

Home Pricing Downloads Library Develop Support -

SDK  Ssmples  Tools  Early Access

Vuforia 6.2

Use the Vuforia SDK to build Android, iOS, and UWP applications for mobile
devices and digital eyewear. Apps can be built with Android Studio, XCode, Visual
Studio, and Unity.

* Download for Android
vuforia-sdk-android-6-2-10.zip (5.80 MB)

Download for iOS
vuforia-sdk-ios-6-2-8.zip (1598 MB)

=- Download for UWP
vuforia-sdk-uwp-6-2-9.zip (727 MB)

Download for Unity
vuforia-unity-6-2-10.unitypackage (46.20

Release Notes

Il-lustracid 40. Unity

3. Anem a la pagina

https://developer.vuforia.com/targetmanager/licenseManager/licenseListi

ng i cliquem “add license key” per crear un codi que necessitarem per

activar la realitat augmentada a la webcam.

Q Unity - Thank you for de. %/ [ License Manager | Vufor X \ ﬂ - X

(3 (¢] ‘ 8 Sequr | https://developer.vuforia.comy/targetmanager/licenseManager/licenselisting B %

s vuforia™ beveloper Portal Hello JordiBayarri ~ | Log Out

Home Pricing Downloads Library Develop Support

License Manager  Target Manager

License Manager

Create a license key for your application.

Add License Key

Name Type Status v Date Modified

Create your first license key

Il-lustracid 41.. Vuforia
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1

4. Completem la informacio de la seglent manera i cliquem “next”.

< Unity - Thank you for do X )/ [ License Manager | Vufor X

& C | @ Segur | https:/developer.vuforia.com/targetmanager/licenseM

Project Type

Select the type of project you are working on. See Pricing for more details.

# Development - my app is in development
Consumer - my app will be published for use by consumers

Enterprise - my app will be distributed for use by employees

Project Details

App Name

PROVA TREBALL DE RECERCA You can change this later

License Key

@ Develop - No Charge

Il-lustracid 42.. Unity

5. Acceptem les condicions de Unity a la casella de sota i cliquem “confirm”.

€ Unity - Thank you forde X /' [ License Manager | Vufor X
< C | @ Segur | https//developervuforia.com/targetma naryForFreePlan

Contirm License Key

Project Type
Development

App Name
PROVA TREBALL DE RECERCA

License Key

Develop

Price: No Charge

Reco Usage: 1000 per month
Cloud Targets: 1000
VuMark Templates: 1 active
VuMarks: 100

By clicking "Cenfirm" below, you acknowledge that this license key is subject to
the terms and conditions of the Vuforia Developer Agreement.

— @

Il-lustracid 43.. Vuforia
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6. Anem a

https://developer.vuforia.com/targetmanager/project/checkDeviceProject

sCreated?dataRequestedForUserld= i cliquem “add database” per afegir

el marcador que nosaltres vulguem utilitzar.

€ Unity - Thankyou forde X )/ [ Target Manager | Vuforiz X
stedForUserld= B O G

& C | @ Segur | httpsy//developervuforia.com/targetmanager/project/checkDeviceProjec

s vuforiar beveloper Portal Hello JordiBayarri ~ | Log Out

Home Pricing Downloads Library Develop Support

License Manager  Target Manager

Target Manager

Use the Target Manager to create and manage databases and targets.

Add Database

Database Type Targets Date Modified

3d Device 0 Jul 04,2017 114
PROVA Device 1 May 29, 2017 18:06
tdr Device 2 May 30, 2017 15:58

Il-lustracid 44. Vuforia

7. Continuem completant el nom i seleccionant el tipus (“Device”).

&) Unity - Thankyou forde X | [] Target Manager | Vufori= X [E] Vuforia Developer Porta: X/ [ Terget Manager | Vuforiz X

orUserld= R R

Created?dataReque:

&« C | @ Segur | https://developer.vuforia.com/targetma

Create Database

Name:

PROVA TREBALL DE RECERCA‘

Type:

® Device
Cloud
VuMark

o

Il-lustracio 45. Vuforia
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8. Ara anem a l'apartat “add target”.

<% Unity - Thank you forde X [E] Target Manager | Vufori= X { [] Vuforia Developer Portal X,/ [E] Terget Manager | Vufori= X - X

eTargetlisting Ew ® G

< C | @ Sequr | https:/developeruforia.com/targetm

Target Manager > PROVA_TREBALL_DE.

PROVA_TREBALL_DE_RECERCA cc:vane

Type: Device

Targets (0)
Add Target Download Database (All}
Target Name Type Rating Status v Date Modified

Last updated: Today 122 AM  Refresh

Il-lustracid 46. Vuforia

9. Seleccionem en aquest ordre, el format del marcador, busquem el
marcador al nostre ordinador, seleccionem una mida qualsevol i finalment

escollim un nom.

& Unity - Thank you for o X [E] Terget Manager | Vufor= X | [E] Vuforia Developer Portzl % ) [ Target Manager | Vufori= X - X

& @ | @ Sequr | https//developer.uforia.com/targetmanager/

project/deviceTargetlisting

AUU Targst

Single Image Cubaid Cylinder 3D Object

Browse..

Jpg or.png (max file Zmk)

W¥idth of your targst in scene units. The size of the 1arget should be on the
same scale as your augmented virtual content. Vuforia uses meters as the default unit
scale. The target's height will be calculated when you upload your image.

Name:
MARCADOR PROVA TREBALL DE RER!

Name must be unique to a database. When a target is detected in your application, this
will be reported in the API.

Cancel Add

Il-lustracio 47. Vuforia
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10.Descarreguem el marcador en format unity per inserta-lo posteriorment.

<% Unity - Thank you forde X { [E] Target Manager | Vufori= X { [E] Vuforia Developer Portal X,/ [E] Terget Manager | Vufori= X - ®
& C | @ Segur | https://developervuforia.com/target g etlisting -3l 2O ( H
Home Pricing Download P Support -
License Manager  Target Manager
Target Manager > PROVA_ TREBALL_DE...
PROVA_TREBALL_DE_RECERCA cutrerne
Type: Device
Targets (1D
Add Target Download Database (AID
Target Name Type Rating Status v Date Modified
ﬁ MARCADOR_PROVA_TREBALL_DE_..  Single Image Active Jul 04, 2017 11:29
e .
Il-lustracio 48. Vuforia
€} Unity - Thank you forde % [E] Target Manager | Vufori= % [E] Vuforia Developer Portzl % /' [E] Target Manager | Vufori= X - X
&« C | & segur | hitps;//developer.vuforia.com/targetma pra ceTargetListing B ¥ OII

Download Database

1of 1 active targets will be downloaded
Name:

PROVA_TREBALL_DE_RECERCA

Select a development platform:

Android Studio, Xcode or Visual Studio
nity Editor

Cancel Download

Il-lustracio 49. Vuforia
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11.Obrim Unity i creem un arxiu.

) Unity 5.6.1f1 X
|—3 ro| erts _ [3open fi\l MY ACCOUNT
On Disk New Unity Project 1
Path: C:\Users\jbp20\OneDrnive\Documentos | Unity version: 5.6.1
In The Cloud

New Unity Project

Path: C:\Users\jbp20\OneDrnive\Documentos | Unity version: 5.6.1

Il-lustracid 50. Unity

€ Unity 5.6.1f1

Hnew  [3)oPen (@) v account

COM CREAR REALITAT AUGMENTADA| ®3D0)2D

e N : .
(_oN ./I Enable Unity Analytics @

C:\Users\jbp20\OneDrive\Documentos

JordiBayarri -

Il-lustracid 51. Unity
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12.Importem el complement Vuforia

anteriorment (el marcador).

) Unity 5.6.1F1 Personal (64bit) - Untitled - COM CREAR REALITAT AUGMENTADA - PC, Mac & Linux Standalone” <Di11>

Hle Edit | Assets GameUbject Component Window Help

Create »

Show in Explorer

Create 7| | Open
v € untit Delete
Directi

Open Scene Additive

Impert New Asset..

Import Package >
Export Package..

Find References In Scene

Cameras
Select Dependencies P
Refresh culiR CrossPlatforminput
Reimport Ess
Reimport All Environment

ParticleSystems
Run API Updater...
e Prototyping
Utility

Vehicles

Open C# Project

8 project
| Greste <]

Marc teoric

Services

0 to Dashboard [

Ads

Monetize your games

Analytics

Diccover player insights

Vi iFavorites | Assets
All Mat | il
%AH M:;.T: LY p—— Cloud Build @)
%Au Prefabs Build games faster
All Modificd
O all Carflict
| = assets | Collaborate
Create together seamlessly
Performance Reporting (3]

——

Discover app errors

@ Unity

File Edit

.1f1 Personal (B4bit) - Untitled -
Assets

GameObject Component Window Help

M CREAR REALITAT AUGMENTADA

Mac & Linux Standalone™ <DX11>

€ Import package ...

J « v << jordi » REALITAT AUMENTADA

1 Organizar ~ Mueva carpeta

Edkel Membre

Imagenes
aumentaty auth: imatges activacio
TOR

€ vuforia-unity-6-2-10.unitypackage

aurasma
unity + vuforia

WORDS
& OneDrive

[ Este equipo
4 Descargas
Documentos
I Escritorio
Imagenes
B Musica v o<

SO0l e
v | & Buscar en REALITAT AUMENT... @
- Mm@
Fecha de modifica... Tipo

22/6/2017 12:30
16/6/2017 10:26
29/5/2017 16:36

Carpeta de archivos
Carpeta de archivos

Unity package file

Nombre: |vuforia-unity-6-2-10.unitypackage

| |unitypackage (*.unitypackage) - |

W

| Abrir

Cancelar

—
(1 all Prefabs
(©1 All Modified
L all Conflicte

.1f1 Personal (B4bit) - Untitled - COM CREAR REALITAT AUGMENTADA - P

C, Mac & Linux Standalone® =DX11>

File Edit Assets GameObject Component Vuforia Window Help

Q Import package ... X H
J &~ v I ‘ » Esteequipo » Descargas v O Buscar en Descargas »p
|| Organizar = Nueva carpeta =~ [ 0

WORDS A (2.unitypackage

@& OneDrive

3 Este equipo
* Descargas

% Documentos

PROVA
(6).unitypackage

PROVA
I Escritorio
=] Imagenes
Musica
Videos
Windows (C:)
- LEMOVO (D:)

l:: - -

PROVA_TREBALL
_DE_RECERCA.un
] itypackage

tdr

| I

(3).unitypackage

(7).unitypackage

(1).unitypackage

(4).unitypackage (5).unitypackage A

PROVA PROVA.unitypack
(8).unitypackage age
tdr.unitypackage vuforia-unity-6-2

-10.unitypackage

Mombre: | PROVA_TREBALL DE_RECERCA.unitypackage

| unitypackage (*.unitypackage] ~ |

All Prefabs
0 Al Modified

LTI T

I Abrir I | Cancelar ‘

Il-lustracio 53.
Unity

Il-lustracio 54.
Unity

30

i seguidament l'arxiu descarregat

II-lustracid 52.
Unity



Realitat augmentada + 3D Marc teoric

13.A la part inferior, anem a la carpeta Vuforia i després a la carpeta
“perfabs”. Arrosseguem els arxius “AR camera” i “Image Target” a la barra

de I'esquerra i els situem de tal forma que la camera enfoqui a la targeta.

& Unity 5.6.1f1 Personal (54bit) - Untitled - COM CREAR REALITAT AUGMENTADA - PC, Mac & Linux Standalone® sDX11> - X
File Edit Assets GameObject Component Vuforia Window Help

ierarchy

: Inspector
| Ereate -| @A —

| Gizmos -| (e AT
W Dstotc ~
v €{ untitled* e = =
Directional Light aq 4] Layer | Defaul

¥ ARCamera Prefab [ Select [  Revert [  Apply
- : ¥.A Transform
Position
Rotation

2
ImageTarget

Scale
7€ ¥ Camera

Clear Flags
Background  N— 7
Culling Mask

Projecton

Field of View _—
Clipping Planes  Near

Far

2000

Wienport Rect

Depth

B Project Rendering Path

e
43

1 oaer Target Texture
©LAll Prefak Ocelusion Culling
(©LAll Modifi Allow HDR
©Lall Confii ) Allow MSAA

¥ i Assets Target Display

¥ &3 Editor R MultiTarget  ObjectTarg. TextRecogn. UserDefine..  WirtualButt VuMark v |G| ¥ Video Background Behaviour (Si
P & Plugins Seript = VideoBackgroundBehavic @
&l Resource

» (&3 Streamin| & ¥ GuI Layer
¥ & vuforia w [CIFlare Layer
i |G| MHide Excess Area Behaviour (Script [ %/

Seript _ HideExcessAreaBehaviou @

Y

—— [ Add Companent ]

Il-lustracid 55. Unity

14.Seleccionem la targeta i anem a les configuracions de la dreta. On diu
“database”, seleccionem “PROVA TREBALL DE RECERCA” i es

seleccionara el marcador que vam afegir.

) Unity 5,611 Personal (64bit) - Untitled - COM CREAR REALITAT AUGMENTADA - PC, Mac & Linux Standalone” <DX11> - %
File Edit Assets GameObject Component Vuforia Window Help

# Scene
| Shaded

Inspectar

W (] Static ~

v € untitled*
Untagged - Defaul =
Directional Light Tag [Untaga: J Layer [ © )
¥ ARCamera Prefab [ Select |  Revert | _ Apply |

¥ .~ Transform
Position
Rotation
Scale

7 . ¥Mesh Renderer
¥ Lighting
» Materials

v [¢| ¥ Image Target Behaviour (Script)
Seript _ ImageTargetBehaviour | &
Type
Image Target  (MARCADOR prova TREsa:]
width —
Height ——
Preserve child siz ¥

Enable Extended 1_|

Enable Smart Terraiil ]

¥[G|  Turn Off Behaviour (Script)
Seript C Turnoffeehaviour

@ Project
| reate |
(O All Prefak 4 Assets » Editor » Vuforia » ImageTargetTextures » PROVA_TREBALL_DE_RECERCA
(LAl Modifi
(©L ANl Confli

¥ i Assets
¥ & Editor

@ ) (&[] *

W i Mesh Filter!
MARCAD

MARCADO

Il-lustracid 56. Unity
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15.Importem l'objecte que volem utilitzar i I'arrosseguem dalt de la targeta

d’activacio. Movem i escalem I'objecte.

W UNITY 2.0, 171 FEISONaI (4DIT) - UNTITIED - LUIM LREAR KEALITAI AUOIVIERN IAUA = L, MaC 0L LINUE JENaaIone” <UA[ 1>
File Ecit Assets GameObject Component Vuforia Window Help

) Import New Asset
« “ A || « Documentos > 3dsMax > export w @&  Buscaren export
Organizar v Nueva carpeta =~ @ @
B Escritorio # A Nombre Fecha de modifica... Tipo
& Descargas & com crear realitat sugmentada 22/6/2017 1308 Carpeta de archivos
| Documentos # & com crear realitat sugmentada.FBX 22/6/2017 12:55 Fiter del Paint 30
[ Imdgenes  # L fdafa obj.obj 1/6/2017 15:56 Object File
] aumentaty authy & fdafaFBX 1/6/2017 16:09 Fibeer del Paint 3D
1 auresma |# taulaFex 28/6/2017 11:36 Fibeer del Paint 3D
| unity + vuforia
|| WORDS
#a OneDrive
[ Este equipo
& Descargas
HlDocumentos v < >
Nombre: [ taula FB | [Anfites ) ~]

Il-lustracid 57. Unity

Q Unity 5.6.1f1 Personal (64bit) - Untitled - COM CREAR REALITAT AUGMENTADA - PC, Mac & Linux Standalone* <DX11> = X
File Edit Assets GameObject Component Vuforia Window Help

g g ’ i
gt

it

nse_ linl love 2dms ul:

Il-lustracid 58. Unity
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16. Seleccionem “AR Camera” i a les opcions “Open Vuforia configuration”.
Copiem el codi que vam crear a “License Manager” a la casella que diu

“App License Key” i seleccionem la casella que diu “Load PROVA...”

/ B License Manager | Vufor X\ ﬂ - X

< C | @ Segur | nttpsy/ uforiacom/targ gerlicer JlicenseListingDetails || ®

s vuforiar beveloper Partal Hello JordiBayarri ~ | Log Out

Home Pricing Downloads Library Develop Support

License Manager  Targst Manager

License Manager > PROVA TREBALL DE ..

PROVA TREBALL DE RECERCA o name  Delere License key

License Key Usage

Ple

RamAJL//////RRRRGCAGC] iaTU+ourAY2GhEOgwNbhSPErag4pev
xgCGhc3N4Y tmyKuQkTrH1 fuzdWQ/ gse+pGraiSN+w2PwC2wiUgzjF
v6orB4Mn7DBRCC fMLA2MCeTLUE3Gi 043 XDPKXQ7 S3N6BONKMEIDA.
SaJES12 FY TmgHFBMS 1eGVN+bjHuwé STByndH+ 90X vIMZTZ5nASV1
RPrMX £5CNyWVL/M3w39WtSoYrrvhgBNHleTydzecvP SulME2 FAXW
fNNDWhUN] o¥B9KrNEkzLE3ROhIYiVRF1tESPi JCEOC4FUWz+gLou
MrDukYx+DN1nFRSne £9Gpa07¥m/ 0] 40BSZGPIBLE26rr JBIHXU6ET
2 £8 5IMFiVgj S8kl

Type: Develop
Status: Active .

Il-lustracid 59. Vuforia

€0 Unity 5.6.1f1 Personal (64bit) - Untitled - COM CREAR REALITAT AUGMENTADA - PC, Mac & Linux Standalone® <DX11> - x
File Edit Assets GameObject Component Vuforia Window Help

o EIEIES *Center | @ Local (-1 ] @ Collab + | [ & | [Account « | [Layers - | [Layout ~

@ Inspector
| VuferiaConfiguration

# Scene

| shated [lzo ][ # |4 [@l-

erarchy
|Greace -| GeAT )
v € untitled* -=
Directional Light

taula ¥ Vuforia
¥ ARCamera App License Key M AamAIL//////ARBAGcaGC]iaT
» Camera U+ourAY2GhHOgwNbhSPEragd
ImageTarget oevxaGheaNAYEmvKuOkTmHIf
Delayed Initializati

Camera Device Mod[MoDE DEFAULT 4]
Max Simultaneous L |
Max R —
Load Object Targets [
Camera Direction
Mirror Video Backgr{ DEFAULT 4]

¥ Digital Eyewear
Eyewear Type

¥ Datasets
Load PROVA_TR|
Activate

¥ Video Background
Enable video backgr ¥

| Crestet]

(OLAll Prefat 4 Asscts » Resources Overflow geometry
(©LAll Modifi Matte Shader 5 ClippingMask ]

(©Lall confl

¥ i Assets
¥ & Editor
¥ & vufori
> & Cyli Enable device pose t[_|

¥ Smart Terrain Tracker
Start Automatically [

¥ Device Tracker

v&1me ¥ Webcam

&apr
(& Materials Disable Vuforia Play [ |
= Asset Labels

ree

» Gl Streamin
(1)

[ vuforiaConfiguration.asset

Il-lustracid 60. Unity
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17.Cliquem al boto “Play” i enfoquem a la imatge d’activaci6. Magia!

€ Unity 5.6.1f1 Personal (84bit) - Untitled - COM CREAR REALITAT AUGMENTADA - PC, Mac & Linux Standalone* <DX11> - X
File Edit Assets GameObject Component Vuforia Window Help

1 + EIEAIE) @ Collab ~ | [ > | [Account ~

= Hierarchy © Inspector
| Create -| (AT \ WuforiaConfiguration e

v € Untitled* —_
e Opan
Directional Light

taula ¥ vuforia

¥ ARCamera App License Key  [AamAIL//////ARRAGEAGC]iaT
> Camera U+ourAY2GhHOgwhbhSPEragd
[ S povxaGhe3NaYtmyKuokTmHIF

Delayed Initializatior| |
Camera Device Mod MODE_DEFAULT _¢]
Max Simultaneous 'L |
Max m1
Load Object Targets v
Camera Direction
Mirror Video Backgr{ DEFAULT _ ¢]
¥ Digital Eyewear
Evewsar Typs
¥ Datasets
Load PROVA_TREBA ¥
Activate 4

1 Project
Greate -

¥ Video Background
Enable video backgr ¥

CLAll prefak | Asssts » Resources Orranihn EEme
LAl Modifi Matte Shader 5 ClippingMask [}
© Al Confli

¥ Smart Terrain Tracker

v 5 Assets Start Automnatically [

¥ Device Tracker

Enable device pose t| |

¥ Webcam
Disable Vuforia Play [
bel.

~ Bl vuforiaConfiguration.asset AssetBundle  (Tane

Il-lustracio 61. Unity

B -

Il-lustracio 62. Unity

Es pot crear un arxiu per a telefons mobils Android i I0S a partir d’aquest
programa. D’aquesta manera podrem executar el nostre arxiu rapidament ja que

I'inica manera de reproduir-lo al ordenador és entrant a Unity.
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3. MARC PRACTIC

3.1. MODELATGE 3D DE L’INSTITUT DE LA SENIA

La primera part i la més extensa del meu treball practic de recerca ha sigut el
modelatge 3D de I'Institut de La Sénia per representar-lo en realitat augmentada
posteriorment. He utilitzat el programa 3DsMax per modelar. Aqui deixo unes

escenes del meu model i unes captures de la representaciO en realitat

augmentada.

Il-lustracio 63

Il-lustracio 64
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Il-lustracio 65
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Il-lustracio 69
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Il-lustracio 71
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Il-lustracio 73
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Il-lustracio 75
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Il-lustracio 77
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Il-lustracio 79

o Posteriorment, vaig crear una aplicacié per Android que reflexa aquest

model quan enfoques amb la camera al logo de I'Institut.

i

Il-lustracid 80. Aplicacié Android del model 3D
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Il-lustracio 81. Aplicacid Android del model 3D

Codi QR per descarregar MARCADOR (LOGO
I'aplicacié d’android del Institut INSITUT DE LA SENIA).jpg
de la Sénia (.apk)

http://www.mediafire.com/file

http://www.mediafire.com/file/sa7 /552594343hc9408/marcador
qlc96mf3r9vk/INSTITUT DE L .Jpg
AS SENIA.apk

44
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3.2. LLIBRE DE REALITAT AUGMENTADA

Com a segona part del marc practic he convertit un llibre normal dels diferents
tipus de dinosaures en un llibre de realitat augmentada. Per fer-ho, he
descarregat un PDF d’internet que mostra alguns tipus de dinosaures. Cada
dinosaure té una petita explicacié i una foto al costat. L’unic que he fet ha
sigut convertir les imatges en marcadors de realitat augmentada i afegir-hi a
cada marcador el seu dinosaure corresponent en 3D. Aixi, quan enfoques
amb el mobil a la imatge apareix aquest dinosaure modelat en tres
dimensions i amb una rotacio per poder veure’l de totes les perspectives. Els

models 3D també els he descarregat d’internet.

Amb aquesta practic tinc la intencié de mostrar I'aplicacié que pot tenir la
realitat augmentada en I'ambit educatiu. Permet als infants interactuar amb

els objectes i veure amb més claredat el que estan aprenent.

LLIBRE DE REALITAT AUGMENTADA

Diplodocus

Especie: Diplodocus Longus

Su nombre significa Viga Doble. Vivié
durante el periodo Jurdsico tardio. La dieta
de este herbivoro pudo haber incluldo hojas
y frutos de arboles altos y arbustos, asi como
helechos y equisetos que crecian a nivel del
suelo. Media hasta 27 metros de largo y se
calkcula que pesaba 20 toneladasTenlan
forma de lipl: y estaban alineados de
manera similar a los dientes de un peine,

Estegosaurio

Especie: Stegosaurus Armatu

Su nombre significa Reptil Armado en el
Lomo. Vivio durante el periodo Jurasico
tardio. Se alimentaba de plantas. Media
entre tres y nueve metros de largo y pesaba
hasta dos toneladas. La forma y tamaho de
Ias placas sugleren que éstas le servian para
regular [a temperatura de su cuerpo. Estas
podian medir hasta un metro de altura. Se
han encontrado fésiles en Wyoming, Utah y
Colorado, Estados Unidos

Espinosaurio
Especie: Spinosaurus Aegyptiacus

Su nombre significa Reptil Espinaso de
Egipto. Vivid durante el periodo Cretdcico

Il-lustracio 82. PDF original del llibre
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Il-lustracio 83, 84, 85, 86. Aixi es veu a través de I'aplicacio de realitat augmentada
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PDF ORIGINAL LLIBRE EN REALITAT \
AUGMENTADA PER A TELEFON
MOBIL (APK ANDROID)

http://www.mediafire.com/file/s
09zytbxgp5ca27/LLIBRE.pdf

http://www.mediafire.com/file/
bytswvtlv391shh/llibredinosau

res_apk.apk
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3.3. PLA D’EMERGENCIES DE L’INSTITUT DE LA SENIA

Com a tercera part del marc practic he produit un video que mostra, en 3D,
el pla d’emergéncies del Institut de La Sénia. Per fer-ho, he modelat en 3D
I'interior del institut (excepte la planta superior) i he animat un model 3D d’'una
persona que he trobat a internet. Aquesta persona simbolitza que ha de fer
cada aula per desallotjar el Institut. A través d’animacions i escenes de
camera al programa 3DS MAX, vaig crear videos que posteriorment editats

amb I'editor de video Camtasia Studio.

A continuaci6 deixo unes escenes del model 3D:

Il-lustracio 87

IlI-lustracio 88
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Il-lustracions 89, 90, 91
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Il-lustracio 92, 93, 94 50
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Codi QR per descarregar el video del pla d’'emergéncia

Per descarregar-lo:
http://www.mediafire.com/file/pc99g276rb6ik31i/VIDEO+PLA+
D%27EMERG%C3%88NCIA+INS+LA+SENIA.mp4

Tambe es pot visualitzar a Youtube:
https://youtu.be/x2QMI67hfsA

APK MARCADOR

CODI QR DE L’APLICACIO EN REALITAT AUGMENTADA DEL VIDEO PER A
TELEFON MOBIL (ANDROID). També es pot descarregar des de:

APK:http://lwww.mediafire.com/file/esectf2afvi8ix9/VIDEO PLA D%27EMERG
ENCIA.apk

Marcador: http://www.mediafire.com/file/49rvmahzvr43214/MARCDOR.ipg
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4. CONCLUSIONS

Estic molt satisfet amb el resultat final del meu treball. Els treballs de recerca
tecnologics sén molt diferents de la resta. Tot i que han de tenir una part tedrica
extensai clara, has d’aconseguir fer, crear o experimentar quelcom. Aixo provoca
que la part practica sigui menys densa i més visual o interactiva que la dels altres
géneres. He passat moltes hores fent la part practica, sobretot modelant i
animant en 3D. Degut al metode d’entrega del treball de recerca (imprés a
paper), I'inica via de representar la meva part practica ha sigut mitjancant
fotografies. Crec que aquesta via no mostra al cent per cent el treball realitzat ja

que és una eina limitada per un treball de recerca d’aquestes caracteristiques.

La part tedrica és un poc extensa pero necessaria. He afegit moltes fotografies

per intentar que el lector s’imagini com és cadascuna de les coses que explico.
Finalment, crec que he acomplert tots els objectius proposats.

e En primer lloc, m’he introduit al mén de la realitat augmentada de manera
autodidactica i he millorat el meu nivell de modelatge i animacio 3D.

e En segon lloc, penso que tot el que he fet m’ha sigut molt atil per al futur
ja que he hagut d’abordar diferents ambits del moén tecnologic: dibuix,
animacié, programacio, informatica, etc.

e Per ultim i més important, he gaudit molt fent aquest treball, no m’ha
resultat gens pesat ja que el tema és molt interessant i té un gran

potencial.

Al cap d'uns anys, la realitat augmentada formara part del nostre dia a dia ja
gue és una tecnologia que evoluciona exponencialment i que no parara mai
de créixer. Gracies a aquest treball estaré molt pendent de les noves noticies

i de la seva evolucio.

Per acabar, vull donar les gracies a totes les persones que m’han ajudat a fer
possible aquest treball. Gracies a tots els que m’han donat les seves opinions
quan els hi demanat i m’han deixat el seu telefon mobil per fer proves. També
agrair al meu oncle el préstec del llibre de realitat augmentada que tant m’ha
ajudat. | per ultim i més important, al meu tutor Andreu Garrido que m’ha
ajudat en tot el que li he demanat.
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6. ANOTACIONS

Un cop acabat el treball, m’he adonat que el programa Aumentaty Author

ha estat actualitzat a un programa anomenat Creator. La descarrega de
la versid vella ja no es possible. Creator segueix tenint la mateixa funcio

gue Aumentaty Author pero és meés dificil d’utilitzar i té més errors.
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