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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA. Viabilitat economica i mediambiental.

“l have not failed. I've just found 10,000 ways that won't work”

Thomas A. Edison
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ABSTRACT:

The need of searching for new sources of energy is now increasing because of the climate
emergency. According to this, the purpose of this research project is to understand and
look into the particularities of a specific type of energy, the photovoltaic solar energy, and
to compare the costs of a single-family home before and after its implementation. It's also
been done some search on alternative ways of being more energetically efficient without
implementing solar energy and, finally, the way how to convey all the ideas to the
population.

The results of this research project have shown that the amortization period of the
implementation of the photovoltaic solar energy is less than 12 years with the conditions
shown in this project and that, if this means a non-assumable cost for someone, 4
alternative ways of being more efficient have been found.

I would like to add that I have found a way to inform the population about the energy
change, by asking them through a poll, which you can see enclosed in the project.
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1.Introduccio

El motiu d’eleccié d’aquest Treball de Recerca ha estat degut al coneixement de la
importancia que esta tenint I'emergéncia climatica durant aquests ultims anys i la seva
important repercussié en un futur. Per aquesta rad, s'ha decidit realitzar un estudi que
parli sobre un tipus d’energia renovable i neta per tal de substituir les brutes i no
renovables d’avui dia. Es un treball situat en I'ambit de les Ciéncies Econdmiques i s’ha
utilitzat tal metodologia per tal de complir tots els objectius. S’ha triat I’'energia solar
fotovoltaica i s’ha analitzat les seves caracteristiques, sostenibilitat, historia i legislacio,
entre d’altres. A més, a nivell practic, s’ha fet Us de factures per tal d'analitzar i comprovar
la amortitzacié de la instal-lacié fotovoltaica, aixi com buscar alternatives més assequibles
economicament per aquelles persones que no s’ho poden permetre.

Per tant, els objectius establerts en un principi son:

- Com a part teorica, investigar sobre qué és I'energia solar fotovoltaica i les seves
caracteristiques (historia, legislacid, sostenibilitat, etc.).

- Com a part practica, s’ha volgut comprovar si la implementacié d’una instal-lacio
fotovoltaica és amortitzable, i si ho és, en quants anys. A més, es buscaran maneres
de consumir menys energia realitzant una inversié entre minima i nul-la.
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PART TEORICA
2.Que és I'energia solar fotovoltaica

Generalment, |'energia que ens arriba a casa nostra avui dia s’obté mitjancant els
combustibles fossils per tant, no és una energia renovable i és una font d’energia perjudicial
pel nostre planeta. Com a alternativa es proposen moltes maneres més d’aconseguir
energia que sigui sostenible, entre elles trobem |’‘energia solar fotovoltaica.

Entenem per energia solar fotovoltaica aquella que, mitjancant panells formats
per cel-lules fotovoltaiques, permet captar la radiacié solar i transformar-la en
electricitat.

Per detallar més, comencaré exposant la historia per la que ha passat aquesta energia i
els diferents descobriments que han donat lloc fins a dia d’avui. Una vegada coneguts els
seus origens, continuaré classificant les diferents fases i components que trobem abans de
consumir-la i finalment, veurem les diferents modalitats que existeixen quan parlem
d’energia solar fotovoltaica.

L'energia es pot classificar d’acord a diferents criteris:

Segons el seu origen

- Renovables: son aquelles energies que tenen un origen natural, i que per molt que
s’utilitzin no s’acaben mai. Hi trobem exemples com |’energia solar, la geotérmica,
la edlica, la hidraulica...

- No renovables (exhauribles): son les energies que s’esgoten; carbd, gas natural,
petroli, urani...

Segons el procés

- Primaries: son les fonts d’energia que tenim a |'abast del medi natural, com per
exemple el petroli, I'aigua, el sol (energia solar fotovoltaica o térmica) o el carbé.

- Secundaries: s'obtenen mitjancant un procés en el que es transformen les fonts
primaries. En son exemples com l’electricitat i alguns derivats del petroli (gasoil,
fueloil, nafta...)

Segons la magnitud del seu Us

- Convencionals: Sén les que produeixen la major energia consumida, petroli, carbd,
gas natural, energia hidroeléctrica, nuclear.
- Alternatives: Son les que generen una petita part d’energia el mon: solar, edlica.

Segons el seu nivell de contaminacié

- Neta: L'energia neta és una definicié que ha sorgit de la preocupacié humana per
la preservacié del medi natural en el que vivim. Per aix0 considerem energia neta,
tota aquella que no danya el medi ambient ni produeix gasos contaminants que
portin a la contaminacio.

- Bruta (contaminant): Es considera energia bruta aquella que danya el medi natural,
ja sigui emetent gasos contaminants, residus toxics...

Aquests diferents criteris de classificacido queden resumits a la Taula 1. A la mateixa taula
apareix quina de les caracteristiques defineix I’energia solar fotovoltaica.
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Taula 1
Classificacio de les energies Energia Solar Fotovoltaica
Renovables No renovables Renovable
Netes Brutes (contaminants) Neta
Convencionals Alternatives Alternativa
Primaries secundaries Primaria

Per tant, havent definit els conceptes anteriors i havent triat quins defineixen I'energia
solar fotovoltaica, podem fer una definicié més complexa d’aquesta:

Entenem per energia solar fotovoltaica aquella que: no contamina el medi (neta),
té un origen natural i a escala humana no s’esgota (renovable), s’obté
directament del medi ambient mitjancant el sol (primaria) i produeix una petita
part d’electricitat al mén (alternativa).

I a nivell més tecnic, I'’energia solar fotovoltaica és aquella que, mitjancant
panells formats per cél-lules fotovoltaiques, permet captar la radiacio solar i
transformar-la en electricitat.

2.1. Origens i historia

A nivell mundial

Com tots sabem, amb l'aprofitament de llum i escalfor solar podem aconseguir moltissima
energia, ara bé, aquest concepte no és nou ja que els grecs ho van comencar fent, per
exemple, amb la orientacidé de les cases i per altra banda els romans, amb I’aplicacié del
vidre en construccio per tal de retenir la llum solar a les seves cases.

El cas de I'energia solar és molt senzill i el procés és semblant al de I'electricitat, ja que el
que les caracteritza és que han hagut d’anar millorant des del dia del seu descobriment i
han anat avancant amb les diferents millores tecnoldgiques de la historia.

Si ens centrem més en com es va descobrir, I'energia solar ens situa a I'any 1839 quan
Alexandre Edmond Becquerel, fisic i investigador de luminescéncia i la fosforescéncia,
descobreix |'efecte fotovoltaic que consisteix en convertir la Ilum solar en energia eléctrica.

Des d’'aquest descobriment i durant tot el segle XIX es continuen fent millores importants
i investigant maneres d’aprofitar aquesta energia. El 1876 per exemple, William Grylls
Adams va descobrir que el seleni permetia conduir I’electricitat, i aqui és quan entra al mén
de I'energia solar fotovoltaica aquest element quimic.

Més tard, i gracies al descobriment de William Grylls Adams, Charles Fritts reparteix seleni
a sobre d'un suport metal-lic cobert d’'una capa d’or i després d’uns quants experiments,
I'any 1883 construeix la primera placa solar fotovoltaica de la historia amb una eficiencia
del 1%.
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Els anys passen i després de la comercialitzacié de la cél-lula solar moderna el 1954 per
part dels laboratoris Bell, es comencen a incorporar les plaques solars en satél-lits
espacials, podent aprofitar I'energia solar per autoconsum del propi satél-lit.

Com tots els invents i descobriments, a mesura que passen els anys es van utilitzant i se'n
descobreixen funcions noves i llocs nous on implementar-ho. Per aixo als anys 70-80 es
proposa la instauracié de l'energia solar fotovoltaica en arees rurals i granges, de tal
manera que aquells que vivien aillats de la xarxa eléctrica de ciutats i pobles, podien gaudir
de la seva propia energia sense dependre de la xarxa eléctrica (que a alguns no arribava).

Entre els anys 70, 80 i 90 s’han anat comercialitzant diferents models de plaques solars
fotovoltaiques amb diferents mides i poténcia, per aixo durant aquest periode de temps és
quan les diferents companyies fan evolucionar I'energia solar fotovoltaica i la porten a una
etapa ja de maduresa.

A la taula que es presenta posteriorment es mostra un resum general dels models de
plaques solars fotovoltaiques que s’han anat comercialitzant fins a dia d’avui. Es pot veure
I'evolucié gracies a la columna de: Poténcia de la placa i Eficiéncia, on es pot observar que
hi ha un increment dels Watts i de I'eficiéncia durant els anys.

Taula 2

Any Companyia/Marca | Poténcia de la placa | Eficiéncia
1954 Desconegut 20w 6%

1970- NASA 45W =

1980

1981 Arco Solar 47W =

1981 Arco Solar 110-120W =

2012 Desconegut 200W 15%

2015 Desconegut 270W 20%
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Historia i legislacié a Espanya

(Per tal de reduir l'espai, s’ha incorporat els reials decrets a I'’ANNEX II: RESUM DE
LEGISLACIO).

Mentre arreu del mén |'energia solar fotovoltaica anava arribant cada cop a més cases, a
Espanya no va ser fins I'any 1984 quan es va instal-lar una planta a San Agustin de
Guadalix, a la comunitat de Madrid. En aquells moments s’utilitzava |’‘energia solar
fotovoltaica per alimentar d’energia objectes aillats de la xarxa d’electricitat, es llisten
algunes de les aplicacions que va tenir:

e Alimentacid de sistemes de comunicacié en zones muntanyoses i elevades.
e Senyalitzacié maritima

e Proporcionar energia eléctrica en zones aillades

e Pals d'auxili d’'emergéncia a les carreteres. (SOS)

Més endavant, I'any 1993 quan va estar la indUstria d’aquest sector més avangada, es va
anar aplicant per alimentar habitatges personals i des d’aqui es va anar escampant a tot
Espanya.

Com bé es sap, cada cop que apareix alguna cosa nova en un pais, la seva legalitzacio
tarda uns quants anys igual que les regulacions de la mateixa. Espanya va ser un d'aquells
paisos que, respecte aquest tema, va estar uns anys sense regulacio.

Al principi no s‘obtenia cap mena de benefici pel fet dinstal-lar plagques solars
fotovoltaiques i deixar el que et sobrava a la xarxa publica de corrent eléctric. Ara bé, I'any
1998 apareix una de les primeres regulacions a Espanya, el decret 2818/1998 (1). En
aquest, s’explica que a partir d’aquell moment es podra obtenir una retribucié econdmica
pel fet d’introduir energia a la xarxa eléctrica..

Aixd va ser un primer gran pas per I'energia solar fotovoltaica a Espanya que li permet
anar creixent. A mesura que passen els anys l’energia solar fotovoltaica va guanyant
terreny gracies als decrets 436/2004 (2) i 661/2007 (3), els quals permeten que l'any
2008 Espanya sigui un dels paisos amb més poténcia instal-lada del mén, concretament
2.708 MW en només un any.

Després d’un temps de bones noticies i beneficis pel sector, apareix el Reial Decret
1578/2008 (4) que ho canvia tot. Aquest estableix unes normes més restrictives i distingeix
diferents primes depenent de on es troba instal-lada la planta (terra o teulada). Tot aixo
s’aplica només a aquelles plaques instal-lades posteriorment a la data limit de manteniment
del decret anterior (RD 661/2007). Tots aquests nous canvis fan que a Espanya es redueixi
la instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques durant uns anys.

Per culpa de la legislacié que va anar imposant |'estat, la produccié d’energia solar anava
caient, i va acabar fent-ho amb I'anomenat “impost a sol” (reflectit al RD 900/2015) el
qual feia pagar a tothom qui utilitzava el sol per l'obtencié d’energia (és el cas de la
fotovoltaica).
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Com a conseqliéncia d'aquest RD es va reduir la instal-lacié de plantes solars fotovoltaiques
a Espafa, ja que no s’obtenia una retribucié pel fet d’aportar energia a la xarxa eléctrica,
sind que s’havia de pagar per utilitzar energia solar fotovoltaica que cada individu creava
a la seva propietat. Tot aix0 es va anunciar per via del Reial decret 900/2015 (5) que
s’explica a I'annex.

Anys més tard i per afavorir la transicié energética, s’aprova un nou Reial Decret que canvia
les normes del joc, aquest mateix any 2019 es publica el RD 244/2019 en el qual queden
derogades alguns dels punts que el RD 900/2015 contenia i per tant també I'impost al sol.
Gracies el nou decret implementat, tot aquell individu que produeix energia solar
fotovoltaica al seu habitatge i la destina a I'autoconsum té dret a injectar els excedents
d’energia a la xarxa de corrent eléctric, fent que aquest mateix pugui obtenir una
compensacié a la factura per KW/hora que injecti (aproximadament per cada KW/hora
injectat a la xarxa s’obté un descompte de 0,05€ a la proxima factura). Per tant, parlant
en propietat, no |'esta venent.

2.2. Fases i components

Com totes les energies que existeixen avui dia, |’energia solar fotovoltaica (ESF) també té
un procés previ pel que passa abans d’arribar a les nostres llars. Es molt important
coneixer-lo per tal de poder entendre les futures explicacions en el treball.

Al ser un procés tecnologic son necessaris components que permetin la transformacio,
transmissié i emmagatzemament de I'energia. En I’'explicacioé no s’entrara en detall en com
funciona tecnoldgicament i cientificament cada component, ja que I'objectiu d’aquesta part
és entendre el procés i aix0 és possible fer-ho sense entrar en detall amb el funcionament
técnic dels elements.

Llegenda
== = Sentit del corrent eléctric
Sol
Raigs solars
1 Cami 1 (modalitat tipus A)
2 Cami 2 (modalitat tipus B)
LWL
| I 1 1 1
| [ 1 1 1
- —
(N 1
- = ——p-u | —
Modul 2 L L
fotovoltaic Wﬁ Inversor ( Electrodoméstics)
o 0 ‘ i) CIES
=) ° s 2 2
[T o = -_— T}
s 2 0 = ﬁ
5 2 S H = )
= = 3 = -
= = 2 MmN 2 =
o= @ _ﬁ L :
= =] = k-] E-]
5 2 2| e : 2
& s o ateria = =

Imatge 1: Esquema de les fases del procés de produccié d’ESF
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Components basics de tot el procés

Sol: Estel, entorn del qual giren els planetes del sistema solar, que emet fotons o també
conegut com radiacio solar, la qual és fonamental en el procés d’obtencié d’energia.

Modul fotovoltaic: Un panell solar fotovoltaic és un conjunt de peces i material
semiconductor que, a través de |'efecte fotovoltaic, permet captar els fotons i activar els
electrons que es troben a la placa per crear l'electricitat.

Regulador: S’encarrega d’ajustar I’energia que ens arriba del panell a la quantitat d’energia
que necessita la bateria o qualsevol consumidor d’aquesta.

Bateria (acumulador eléctric): Es un acumulador que permet emmagatzemar energia per
utilitzar-la en qualsevol moment. La bateria ens és util en hores que no es rep radiacio
solar, per exemple a la nit, d’'aquesta manera durant el dia es carrega i a la nit utilitzem la
que ens ha sobrat.

Inversor: L'energia que ens arriba de la bateria és 48 Volts amb corrent continua i la que
utilitzen alguns aparells i per tant, que tenim a casa és de 230 volts alterna. Mitjangant
I'inversor es por fer aquesta transformacio, de tal manera que podem disposar de
I'electricitat necessaria per alimentar tots els aparells doméstics.

Sistema de cablejat: Per poder connectar tots els aparells descrits anteriorment i poder
transmetre |'electricitat al llarg de tot el recorregut s’utilitzen cables. Son fils formats per
materials conductors que permeten la transmissié del corrent eléctric i que estan envoltats
de material aillant per evitar que es transmeti electricitat al tocar-los.

Fase de radiaciéo: En aquesta primera fase el sol desprén la radiacié que penetra a
I'atmosfera i amb la qual podem iniciar el procés. Cal dir que sense l'accié d’aquesta
primera fase no es podrien realitzar les seglients.

Fase de produccié: Gracies a la radiacio proporcionada a la primera fase, el procés pot
comencar. El modul fotovoltaic rep els fotons i els transforma en electricitat, d’aquesta
manera i mitjancant el sistema de cablejat I'electricitat pot traslladar-se al seglent
component.

Fase d’acumulacio: En aquesta fase hi ha dues possibilitats depenent de la modalitat que
es tingui instal-lada a casa: (S’ha de tenir en compte que el terme “modalitats” i els seus
tipus s’explicaran en I'apartat segient)

B En el primer cami (modalitat tipus A) arriba I'electricitat del modul fotovoltaic i es
dirigeix, passant per l'inversor, als electrodomeéstics. Una cop tota la casa esta
alimentada amb I’'energia suficient, la que sobra es dirigeix a la bateria per carregar-
la.

B En el segon cami (modalitat tipus B) L'electricitat que arriba del modul fotovoltaic
passa per el regulador, el qual ajusta la quantitat d’energia que necessita la bateria.
Seguidament arriba a l'acumulador eléctric on, un cop carregat al 100%,
I’electricitat torna a sortir de la bateria i la transmet a l'inversor, on es converteix
als 230V de que disposen les cases avui dia.

Es diu fase d’acumulacid ja que, com hem vist, la bateria és I’encarregada
d’emmagatzemar l'energia rebuda.

Fase d’utilitzacié: Finalment, després d’haver passat per tots els processos i aparells,
I’energia arriba als electrodomeéstics on pot ser utilitzada en qualsevol moment del dia,
gracies a l'accié de la bateria.
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2.3. Caracteristiques generals

Les plagues solars com tots els productes avui dia, tenen una vida (til, unes especificacions
concretes, etc., i tot depenent del tipus de ceél-lula solar fotovoltaica que es compri. A
continuacié s’explicara les diferents caracteristiques que tenen els panells solars
fotovoltaics per tal d’ampliar-ne el coneixement. També més endavant, s’explicara de
guina manera s’ha de realitzar la instal-lacié de les plagues solars fotovoltaiques.

Tipus de plaques solars fotovoltaiques

Per comencar s’ha diferenciar els tipus de plaques diferents que existeixen al mercat, en
trobem de tres tipus; les monocristal:-lines, les policristal:-lines i les cél-lules amorfes.

A continuacié s’explica detalladament les caracteristiques de cada placa responent a
diferents preguntes.

MONOCRISTAL-LINES
1. Per a quines condicions climatiques i meteorologiques esta dissenyada?

Les monocristal-lines estan dissenyades per llocs calids d’'una manera moderada on:

a. Els dies majoritariament siguin ennuvolats o de tempesta, on els rajos de sol no
siguin abundants.
b. El cel no estigui tapat pero els dies siguin amb temperatures no elevades.

Un lloc que no compleixi una de les dues caracteristiques anteriors, podria provocar un
sobreescalfament de la placa, que derivaria a danys a la placa i reduccio del rendiment.

2. Respecte les altres plaques, quin és |'ordre de preu? (ALT-MITG-BAIX)

Respecte les altres plaques, les monocristal:lines es classificarien al nivell ALT, ja que dels
tres tipus (monocristal-lina, policristal-lina i amorfa) és la més cara, degut en part al gran
rendiment i eficiencia que proporciona.

3. Quina eficiéncia tenen? I respecte les altres plaques, quant espai necessiten per
produir una mateixa quantitat? (molt-mitja-poc)

Les plagues monocristal-lines tenen una eficiencia generalment del 17% i n’hi ha que
arriben fins el 20%. Encara que les plaques siguin molt grans, al tenir una eficiéncia
elevada se’n necessiten menys, i en conseqliéncia es requereix menys espai per instal-lar-
les. Per tant, respecte les altres plaques, a nivell eficiéncia-espai les monocristal-lines
estarien en el lloc de “poc espai”.

4. Com les podem identificar a nivell visual?
A nivell visual, es caracteritzen per:

a. Estar dividides en cel-les fotovoltaiques quadrades.
b. Tenir les cantonades de les cel-les arrodonides (degut al tall de les cantonades).

Per altra banda, les podem identificar pels seus dos colors

a. Blau mari de prop
b. Negre de lluny
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Aqui es mostra una imatge d’exemple.

Imatge 2: Panell monocristal-Ii

5. Com es fabriquen? Quina és la seva vida util aproximadament?

Les plaques monocristal-lines es fabriquen mitjancant el silici i durant el seu procés
productiu, passa per diferents processos que l'acaben deixant tal i com es veu a la
fotografia. Es un procés complex amb tecnicismes del qual no parlarem.

La vida util de les plaques solars monocristal-lines es troba entre els 25 i els 30 anys.

POLICRISTAL-LINES
1. Per a quines condicions climatiques i meteoroldgiques esta dissenyada?

Les policristal-lines estan dissenyades per llocs temperats on a l'estiu i a I'hivern les
temperatures son diferents, perd on durant I’'any es mantenen sobre uns valors adequats
de temperatura. Aquest tipus de plaques es caracteritzen per tenir una menor tolerancia a
la calor, per tant com més sol rebi la placa més s’escalfara i en conseqliéncia es produira
un sobreescalfament sobre la placa, que significara una baixada important del seu
rendiment.

2. Respecte les altres plaques, quin és |'ordre de preu? (ALT-MITG-BAIX)

Respecte les altres plaques, les policristal-lines es classificarien al nivell MITG, ja que dels
tres tipus (monocristal-lina, policristal-lina i amorfa) és la que té un preu que oscil-la entre
el de les altres dues, no obstant el seu rendiment baixa degut a la disminucié del preu.

3. Quina eficieéncia tenen? I respecte les altres plaques, quant espai necessiten per
produir una mateixa quantitat? (molt-mitja-poc)

Les plaques policristal-lines tenen una eficiéncia del 16%. Aquest tipus de plaques, al tenir
menys eficiéncia se’n necessiten més i per tant, es requerira més espai per a la seva
instal-lacio, ja que s’haura de fer s de més plaques. Per tant, respecte les altres plaques,
a nivell eficiencia-espai les policristal-lines estarien en el lloc de “espai mitja”.

4. Com les podem identificar a nivell visual?

A nivell visual les plaques policristal-lines son més facils d’identificar, ja que les trobem
dividides en cel-les fotovoltaiques i sén d'un color negre. Diferenciar les monocristal-lines
de les policristal-lines és molt senill, ja que les primeres tenen les cantonades de les cel-les
tallades i les segones no.

13/76



ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA. Viabilitat economica i mediambiental.

Aqui es mostra una imatge d’exemple.

Imatge 3: Panell policristal-Ii

5. Com es fabriquen? Quina és la seva vida Gtil aproximadament?

Les plaques policristal:lines es fabriquen, com les monocristal:-lines, de silici i dividida per
cel-les fotovoltaiques unides. Es podria dir que el procés de fabricacié de les plaques solars
policristal-lines és més senzill i barat que el de les monocristal-lines, pel simple fet que com
a resultat, unes son més eficients i per tant més cares, i les altres menys eficients i més
barates. No s’entrara en detalls de com es realitza el procés de fabricacié de les plaques
per motius de complexitat tecnica.

Encara que el preu d’aquest tipus de plaques disminueixi respecte les primeres explicades,
la seva vida util és semblant i sol ser d’'uns 25 anys.

AMORFES
1. Per a quines condicions climatiques i meteorologiques esta dissenyada?

Les plaques solars fotovoltaiques amorfes, degut a la seva fabricacid, estan dissenyades
per operar en llocs on els raigs solars no sdn molt forts durant un periode de temps molt
llarg, on el cel esta bona part del temps tapat amb abundancia de nuvolositat. Gracies a la
manera com es fabriquen, aquests moduls fotovoltaics tenen una alta resisténcia als
sobreescalfaments, a diferéncia de les policristal-lines i monocristal-lines.

2. Respecte les altres plaques, quin és |'ordre de preu? (ALT-MITG-BAIX)

Respecte les altres plaques, les amorfes es classificarien al nivell BAIX, ja que dels tres
tipus (monocristal-lina, policristal-lina i amorfa) és la que pots comprar per menys diners.
Ara bé, degut a aquesta disminucié important de preu vers les altres, es necessita molt
més espai per a produir una mateixa quantitat d’energia, fent-la menys eficient.

3. Quina eficiéncia tenen? I respecte les altres plaques, quant espai necessiten per
produir una mateixa quantitat? (molt-mitja-poc)

Degut a la disminucié important de preu vers les altres, es necessita molt més espai per a
produir una mateixa quantitat d’energia, fent-la menys eficient. Tot i que de plaques
amorfes se’n fabriquen de totes mides, no deixen de ser poc eficients. L’eficiéncia minima
d’algunes d’aquestes plaques pot arribar al 6% i com a maxim es pot obtenir un 8%. Per
tant, respecte les altres plaques, a nivell eficiencia-espai les amorfes estarien en el lloc de
“molt espai”.
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4. Com les podem identificar a nivell visual?

A nivell visual les plaques amorfes son molt diferents a les explicades anteriorment, ja que
a causa de diferents factors en el procés de produccié el seu resultat és una placa fina i a
vegades flexible, permetent aixi la seva integraciéo en materials de construccié. No tenen
cap divisido de la placa en quadrats com les policristal-lines ni cel-lules fotovoltaiques
tallades pels costats com les monocristal-lines. El color que tenen els moduls amorfs és
negre.

Aqui es mostren unes imatges d’exemple.

Imatge 4: Panell flexible

Imatge 5: Panell no flexible

5. Com es fabriquen? Quina és la seva vida util aproximadament?

La fabricacid d’aquestes plaques les fa totalment diferents de les altres explicades
anteriorment, ja que les amorfes es caracteritzen principalment per ser molt fines i
flexibles, depenent del material amb el que s’uneixin. Per comencar es fabriquen amb més
varietat d’elements quimics, alguns dels quals son el silici, el tel-lur, cadmi, coure, gal-li o
el seleni. Els elements anteriors s’'uneixen amb materials com el plastic, el vidre o amb
teixits permetent aixi la flexibilitat de la placa amorfa i la seva integracié en diferents
materials de construccid. Al barrejar els elements quimics amb materials diversos (com
plastic, vidre o teixits), provoca menys abundancia dels elements dins la placa i per tant,
una reduccié en la matéria primera necessaria per a la fabricacié reduint-ne els costos i el
rendiment, fent que sigui la més econdmica al comprar. La vida util d’aquest tipus de
moduls és d’uns 25 anys aproximadament.

Com afecta el clima i la meteorologia a la instal-lacié de plaques solars?

Cal definir bé els dos termes: Ens referim a clima quan parlem de condicions
meteoroldgiques a llarg termini en un lloc determinat, seria I'exemple del clima temperat,
calid o fred. Aixo no vol dir que les condicions meteoroldgiques en un clima calid algun dia
no puguin ser adverses. I aqui introduim el terme meteorologia, al qual ens referim quan
parlem de condicions a curt termini, com podria ser que un dia plou i l'altre fa sol, perd en
canvi el rang de temperatura i humitat es sol mantenir dins d'uns marges (el clima).

A la instal-lacié de plaques solars els afecta el clima i la meteorologia, ambdues coses de
manera positiva i negativa.
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Com s’ha dit anteriorment, els panells solars fotovoltaics estan fabricats per treballar a una
temperatura del modul de 25 graus centigrads. Aixd vol dir que independentment de la
temperatura exterior, si poséssim un termometre a la superficie de la placa hauria de sortir
25 graus, i aixd esta més relacionat amb la insolacié que no pas amb la temperatura
ambient. Per exemple, amb una temperatura exterior constant de 20°C i un cel serg, a
mesura que passin les hores el sol anira escalfant la placa (20°C, 30°C, 40°C....), fins a
arribar al seu punt maxim al migdia. Després a mesura que va passant la tarda el sol anira
escalfant menys la placa (40°C, 30°C, 20°C...). Aix0 fa que encara que la temperatura
exterior sigui bona (al voltant dels 25°C), el sol sempre escalfa més quan no hi ha nuvols
i per tant, es podria dir que la placa de I'exemple anterior podria estar treballant a una
temperatura de 40°C i no produiria al maxim. En canvi si la temperatura exterior fos de
300C i es cel estigués ennuvolat, és molt probable que al modul no arribi tanta escalfor del
sol el que faci que la placa treballi a una temperatura d'uns 20 a 30 graus. Per tant amb
aixd podem concloure que als panells solars fotovoltaics no el va bé molt sol, contrari al
que molts poden pensar.

A continuacié es resumeix el que afavoreix o empitjora el rendiment dels panells solars:

e Condicions que afavoreixen el rendiment:

o Temperatura optima de rendiment maxim de 25°C.

o Funcionament de la planta solar fotovoltaica sempre; plogui, nevi o faci sol, pero
amb reduccié de la produccié d’energia (baixa el rendiment de la placa).

o La pluja és beneficiosa, per a netejar la superficie de pols de la placa. La pols fa
baixar la quantitat de radiacié rebuda de tal manera que baixa la produccio
d’electricitat de la planta.

o Les tempestes en époques caloroses o d’estiu, tenen un efecte molt beneficios ja
gue ajuden a baixar la temperatura de la placa, aixo ajuda a augmentar la vida
uatil i el rendiment a llarg termini de la placa.

e Condicions que disminueixen el rendiment:
o Amb molt de sol es veu molt reduit el rendiment de la placa
o Amb molta pluja es produeixen corrosions si no s’evita I'embassament a la part
superior de la placa.
o El vent pot ser un gran perill per les plaques, sobretot el que ve del nord, provocant
I’efecte vela, i amb el perill d’arrancar la placa.

2.4. Modalitats

L’energia solar fotovoltaica pot ser utilitzada de moltes maneres, es pot instal-lar de tal
manera que l'energia solar que rebem la emmagatzemem en una bateria per poder-la
utilitzar quan no hi ha sol, o podem prescindir de la bateria i rebre energia només en hores
de sol. Per tant, les dues modalitats serien:

- Tipus A > Consum directe (L'energia s’utilitza simultaniament a la seva
produccio).

- Tipus B 2Emmagatzematge (L’'energia es guarda a la bateria i serveix per
utilitzar-la en hores nocturnes o en dies de baixa produccio).
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La primera modalitat, el consum directe, és utilitzada en habitatges connectats a la xarxa
d’electricitat urbana, es sol contractar una tarifa (nom de tarifa que varia el preu dia/nit)
de tal manera que durant el dia pagues més l’electricitat que durant la nit. D’aquesta
manera quan la casa ja no s’alimenta d’energia solar passa a utilitzar la xarxa eléctrica, i
com que aquest canvi es fa de nit, es passa a pagar menys en la llum. Sol ser el primer
pas i el més important per aquells que volen aconseguir I'autoconsum total pel seu
habitatge.

Llegenda
== = Sentit del corrent eléctric
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1 Cami 1 (modalitat tipus A)
2 Cami 2 (modalitat tipus B)
LIy
- ———
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- —
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Imatge 6: Esquema que representa les dues modalitats de I'energia solar fotovoltaica

La segona modalitat, 'emmagatzematge, sol ser més utilitzada en zones aillades que no
disposen de xarxa d’electricitat, tot i que molts ja la comencen a fer servir en habitatges
en zones urbanes per no dependre de la xarxa eléctrica. Durant el dia s’utilitza I'energia
del sol i la que no s’utilitza es va guardant a la bateria, d’aquesta manera si durant la nit
es consumeix energia, la casa es pot alimentar de la bateria. Ara bé, aquesta modalitat sol
portar molts costos d’instal-lacié ja que, en el cas que la xarxa eléctrica sigui inexistent,
s’han d’instal-lar les suficients bateries per poder emmagatzemar energia per tota la nit i
per dies de mal temps que redueixin el rendiment de les plaques.

3.Sostenibilitat de I'energia solar fotovoltaica

L'energia solar fotovoltaica, com bé s’ha definit en el primer apartat, és aquella que,
mitjancant panells formats per cél-lules fotovoltaiques, permet captar la radiacié solar i
transformar-la en electricitat. Encara que ara es parli molt sobre l|'energia solar
fotovoltaica, aquesta no és nova ja que com s’ha comentat anteriorment es coneix des del
1839 quan es descobreix |'efecte fotovoltaic i es comenga a utilitzar els anys 50 per
alimentar d’energia els satel-lits i aixi fer-los Utils les 24 hores els 365 dies de I'any.

El terme “energia sostenible”, es defineix com aquella energia que amb el seu Us, no es
malmet el medi ambient o que la font de la qual es forma |'energia, no s’esgota. També
considerariem energia sostenible aquella que conté els termes alternativa o renovable a la
seva definicié.
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Per tant, com s’ha definit anteriorment, I'energia solar fotovoltaica forma part del grup
d’energies renovables, netes, alternatives i primaries.

Ara que ja s’han definit bé tots els termes, cal concretar més en el perqué l'energia solar
fotovoltaica és una bona opcié pel medi natural.

Encara que una energia sigui sostenible, cal posar sobre la taula un altre concepte molt
important que ajuda a que una energia sigui encara més sostenible, el terme és l'eficiéncia
energetica. L'eficiéncia energética és un tema al que poca gent li dona importancia i la
seva transcendéncia en el mén energétic fa que molts cops aquesta sigui la causa d’'un mal
Us de l'electricitat. Gestos que poden semblar insignificants com tancar els llums si és de
dia, desendollar aparells que no es fan servir o prioritzar els llums LED a la instal-lacio de
I'hnabitatge, son els que al final acaben fent un consum d’energia més sostenible.

Primer de tot cal definir bé qué és l'eficiéncia energética, perqué és un terme que
senzillament significa una reduccié del consum eléctric sense que afecti a I'estil de vida de
I'individu que la porta a terme. Es pot portar a la practica de moltes maneres, algunes de
les quals s’explicaran a l'apartat de més endavant anomenat “Alternatives de millora de
costos sense I'energia solar fotovoltaica”.

Per acabar aquest apartat de sostenibilitat, s’han recollit bona part de les afirmacions dites
anteriorment per a resumir-les en avantatges i inconvenients i aixi comprovar si aquesta
font d’energia és tant avantatjosa com es diu.

3.1. Avantatges

En aquest apartat es fa una breu citacié dels avantatges que aporta l'energia solar
fotovoltaica.

- Es una forma d’energia renovable, neta, alternativa i primaria.

- No produeix contaminacié acustica

- Al instal-lar-se mitjancant moduls permet crear, des de una instal-lacié petita per
un habitatge o pérgola, fins a una instal-lacié molt gran per alimentar d’energia tot
un poble.

- Un cop instal-lada i amortitzada, produeix energia gratuitament

- L'energia que sobra, es pot inserir a la xarxa publica i obtenir-ne una compensacié
per mitja de la factura.

- El manteniment de la superficie es realitza sol moltes vegades, per mitja de la pluja.

3.2. Inconvenients

S’ha de matisar que alguns dels inconvenients que s’expliquen a continuacié ja se’ls hi ha
proposat una solucié per minimitzar-ne |'efecte. Per tant, primer es nombraran els
inconvenients resolts i finalment els que queden pendents de resoldre.

A continuacié es fa una petita introduccié per entendre els “inconvenients resolts”.
S’explica en forma d’historia per a una millor comprensid.
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Petita introduccio als inconvenients resolts

Abans de comencar a citar els contres de |’energia solar fotovoltaica, es parlara d’'un tema
gue ocupa majoritariament I'apartat d‘inconvenients: la ocupacié de camps i espais. Aquest
és un tema molt criticat per persones en el sector agrari, perque per alimentar les ciutats
del futur es necessitara fer-ho amb energia neta i sostenible i s’hauran d’ocupar camps i
zones amplies amb la finalitat de poder crear energia solar suficient per tots els habitatges.

Per comencgar, com ja s’ha explicat en aquest treball, hi ha molts habitatges avui dia que
en I'ambit energétic son autosuficients, és a dir, mitjancant plaques solars creen la seva
propia energia per evitar dependre de la xarxa publica de corrent eléctric.

Degut a l'alt cost d'implementacié de les plaques, especialment en habitatges que no sén
de nova construccid, alguns enginyers ja han proposat que s’ha de fer una xarxa comuna
d’energia neta per tal de poder alimentar tota una ciutat. Les plaques necessiten espai per
ser instal-lades, cosa de la qual es disposa en una casa unifamiliar. El problema ve a les
ciutats, quan en un bloc de pisos la superficie per instal-lar plaques (la teulada) és igual
de gran que la de una casa unifamiliar perd6 amb una diferéncia, al bloc hi viuen moltes
més persones que a una habitatge unifamiliar. No poder alimentar d’energia a tot el bloc
de pisos és un problema i aqui s'introdueix la ocupacié d’altres espais, la necessitat de més
lloc per col-locar -hi plaques solars i produir suficient electricitat.

S’han anat proposant llocs per ocupar sense problema com parquings, teulades de
pavellons, de naus, etc. No obstant és necessari més espai, i es proposa treure els llums
publics i els senyals luminics (semafors) de la xarxa de corrent eléctric i fer que siguin
autosuficients. Tot i aixi, encara no hi ha prou espai per produir suficient electricitat per
tota la ciutat i, tot i que es van proposant solucions per no ocupar camps i espais de grans
hectarees, aquesta és inevitable.

Per tant, degut a la demanda de més espai es proposa la ocupacié de camps, on persones
del sector agrari no estan d’acord, aixi que davant la negativa dels agricultors els enginyers
proposen una ultima alternativa, el mar.

Com en tota solucio, s’hi diuen molts arguments en contra: contaminacié visual de les
costes marines i platges adaptades al bany, bloqueig de I'entrada d’embarcacions a les
platges... Perd finalment s’arriba a una conclusid, instal-lar les plaques solars uns
guilobmetres suficientment endins, per tal que no siguin visibles a ull huma des de la platja
i que no impedeixin I'entrada d’embarcacions a les platges i ports.

A part de tots els inconvenients resolts explicats anteriorment, surt una solucié molt optima
per llocs calids on s’instal:-lin plaques solars fotovoltaiques per a captar radiacio.

Es proposa que en zones molt calides s’ocupin els camps amb plaques solars, perd no
posades d’'una manera qualsevol, sind que instal-lades amb una separacié concreta que
permeti la penetracioé dels rajos solars al terra del camp i alhora evitant que, degut al clima
calid, s’evapori rapid l'aigua i aixi el sol quedi més humit.

En conclusid, que amb aquesta solucié es permet cultivar certs aliments en una zona
gairebé impossible de fer-ho gracies a les plaques, que alhora creen electricitat fent
aquesta mena d’hivernacle.
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Inconvenients resolts:

- Contaminacid visual dels camps a qualsevol indret = Ocupacié de la superficie
aquatica (mars o llacs)

- Ocupacié de camps en zones calides = Aprofitament per mantenir humida la terra
(evitant I'evaporacié rapida de l'aigua).

Inconvenients no resolts:

- Cost d'instal-lacid elevat, especialment en habitatges que no s6n de nova
construccid.

- No es pot implementar per igual a tot el mén, depén molt de la climatologia.

- Les bateries encara no son suficientment potents per permetre |'autosuficiéncia els
365 dies de I'any. Avui dia encara és necessaria, en dies/setmanes de mal temps,
I'ajuda de la xarxa publica de corrent o d’'un generador extern alimentat amb
hidrocarburs.
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PART PRACTICA

4.Costos

Un cop explicats els conceptes necessaris sobre |'energia solar fotovoltaica, cal veure
numericament si realment suposa un avantatge o no. Per poder fer-ho possible s’han
recollit dades en primer lloc, del cost que suposa la instal-lacié, i en segon lloc de les
factures d'un habitatge unifamiliar, les quals s‘analitzaran i interpretaran durant tot aquest
apartat de costos. Aquest darrer punt s’ha dividit en dos apartats els quals defineixen
I'abans i el després de la instal-lacié fotovoltaica. A més, s’exposen els costos de la
instal-laci6 fotovoltaica.

Les factures, extretes d'un habitatge unifamiliar localitzat a la comarca del Girones,
serveixen com a font d’informacié principal per obtenir les dades de tots els apartats
seglients. Totes les factures utilitzades es troben a I’ANNEX I: FACTURES, s’ha eliminat les
dades personals per proteccié de dades.

A continuacié es mostren resumits a la Taula 3 els anys que s’han analitzat. S'ha de
remarcar que no s’han incorporat les dades del Desembre-Gener dels anys 2014-2015 i
2017-2018 per questions d’'obres a I'habitatge i per tant, increment del consum. En
conseqliéncia no s’han comptat aquests mesos en la columna “periode de temps” de la
taula seglient.

Taula 3

Apartats Des de Fins a Periode de temps
Costos abans de la implementacid Abril 2014 | Novembre 2015 18 mesos

Costos després de la implementacié | Abril 2017 | Novembre 2018 | 18 mesos

Abans de comentar qué es pagava pel consum d’energia, cal posar-nos dins d’un context
que ens ajudara i del qual dependran els resultats obtinguts. Constara de 3 preguntes
numerades (representades a sota d’aquest paragraf amb ndmeros 1,2 i 3).Es trobaran a
I'inici dels apartats 4.2 i 4.3 (Només es mostraran els nimeros de referéncia, no les
preguntes).

(1) Periode de temps analitzat.
(2) Quina era l'activitat del domicili i els seus habitants?
(3) Quina era la situacidé energética de la casa.

4.1. Costos de la instal-lacio fotovoltaica

Per poder realitzar alguns dels apartats seglients s’han de tenir unes dades prévies i molt
necessaries. Es el cas de els costos que tenen cada component de la planta solar
fotovoltaica per aixi poder obtenir-ne el total. S’ha recopilat, per tant, informacio de la
mateixa planta solar fotovoltaica de la qual s’han obtingut les factures. A continuacié es
mostrara un llistat en el qual cada component anira acompanyat del seu preu unitari, les
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unitats que s’han fet servir i la seva respectiva fotografia. També, per altra banda,
s’explicaran els serveis implementats per la instal-lacid i el seu cost.

El cost de la planta solar fotovoltaica, per tant, esta compost per els components i els
serveis:

A. COMPONENTS

e Bateria

El preu unitari de la Bateria de 7,5kWh és de 8000€. El cost d’aquests components avui
dia és molt car, ja que proporcionen una gran avantatge pel consumidor: el fet de poder
emmagatzemar l’'energia per utilitzar-la posteriorment.

La instal-laci6 fotovoltaica a la qual es fa referéncia només utilitza una sola bateria (marca:
Sonnen). La Imatge 7 i la Imatge 8 mostren com és la bateria a la instal-laci6.

Imatge 8: Bateria de la Imatge 7: Bateria oberta
marca Sonnen Sonnen

e Inversor

L'inversor de la instal-lacié es paga per 1.200€ la unitat. Al només utilitzar-ne un el preu
total és el mateix que l'unitari.

La Imatge 9 que es mostra a continuacio és el component al qual es fa mencid.

Imatge 9: Inversor
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e Plaques solars fotovoltaiques (+suports)

Els panells solars implementades tenen un preu unitari de 160€ per panell. El propietari va
calcular que necessitaria un total de 17 plaques. Per tant, el total de diners invertits en
panells solars és de 3.291,20€.

A part, cada panell solar requereix un suport per poder oferir la inclinacié adient i es
compren a 30€ la unitat. Com que se’n necessitara un per placa, en necessitarem 17 i el
seu preu total sera de 617,10€.

A la Imatge 10 es mostra la imatge d’uns panells instal-lats en un habitatge.

Imatge 10: Panells solars i suports

e Proteccions eléctriques

Les proteccions eléctriques costen en total 340€

Imatge 11: Proteccions eléctriques
e (Cablejat i proteccions

El cablejat i les proteccions es paguen per 250€

Imatge 12: cablejat
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B. SERVEIS I D'ALTRES

e Instal-lacid

Un altre cost a afegir és el servei d’instal-lacio de tota la planta solar fotovoltaica, en total
té un cost de 1.500€.

Imatge 13: Operari muntant suports

e Legalitzacio

Perque el propietari pugui fer funcionar i produir energia amb tots els components
instal-lats, cal pagar-ne la legalitzacié. Es un preu que actualment té un valor de 300€ pero
al llarg dels anys pot variar depenent de molts factors (govern, demanda de la ESF, etc.)

Es molt important aquest procediment ja que, sense fer-lo, la instal-lacié no té cap valor i
estaria produint energia il-legalment.

Com a resum general, la taula Taula 4 reflecteix tots els punts explicats anteriorment i es
resumeixen d'una manera clara

Taula 4: Resum del preu dels components de la instal-lacio

3.291,20 €

30 17 617,10 €
1200 1 1.452,00 €
250 1 302,50 €
340 1 411,40€
8000 1 9.680,00 €
1500 1 1.815,00 €
1 3.630,00 €
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4.2. Consum energetic d'una casa unifamiliar
abans de la implementacio

(1) En aquest apartat s’han analitzat les dades des de I’Abril del 2014 fins al Novembre del
2015.

(2) Durant aquesta franja de temps vivien amb regularitat 4 persones a la casa i per tant,
consumien bona part de I'energia entre tots ells.

(3) La casa no disposava de sistemes externs d’energia que I'alimentessin el que significa
que depenia al 100% de lI'energia que proporcionava la companyia.

A continuacié es mostra el consum d‘energia durant el periode de temps esmentat:

Taula 5: Consum d’energia 14-15 de I'habitatge unifamiliar

Mes Consum en Euros
Abril-Maig 14 251,78 €
Juny-Juliol 14 273,81 €
Agost-Setembre 14 283,84 €

Octubre-Novembre 14 240,23 €
Desembre-Gener 14-15 --

Febrer-Marg 15 202,29 €
Abril-Maig 15 232,22 €
Juny-Juliol 15 358,00 €
Agost-Setembre 15 285,00 €

Octubre-Novembre 15 214,67 €

Amb les dades mostrades a la Taula 5 podem veure que la majoria de mesos es mantenen
sobre uns nombres i hi ha un nimero que destaca per passar-se i arribar a quasi el doble
que alguns altres. Aquests mesos son el Juny i el Juliol de I'any 2015.

Les dades de la mateixa taula s’han representat en el Grafic 1 per tal de fer més visual els
canvis de consum en base als diferents mesos.

Grafic 1: Consum energétic abans de la instal-lacié fotovoltaica
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Segons un informe del Meteo.cat sobre el Juny del 2015 (Document 1: Informe mensual
Juny 2015 situat a I'ANNEX III: COPIA D’ALTRES DOCUMENTS RELLEVANTS), el
caracteritzen per haver “resultat termométricament calid a Catalunya”, també diu que “ha
estat molt sec al litoral Central i Nord” el que suposa un mes menys plujos.

Es consulta un altre document, el registre de temperatures de tot I'any 2015, i tal i com
es veu a la pagina 9 del document (Document 3: Informe general 2015), el Juliol va ser el
mes amb la mitjana de la temperatura maxima més alta d’aquell any (32,1°C), seguit del
Juny amb 30,1°C.

Aixd porta a una conclusié molt senzilla, I’'Us d’energia durant aquells dos mesos va
augmentar molt degut a les altes temperatures que van portar a fer Us dels
electrodomestics de refredament de I’'habitatge, com poden ser els aires condicionats o
ventiladors.

4.3. Consum energetic d'una casa unifamiliar
després de la implementacio

(1) En aquest apartat s’han analitzat les dades des de I'Abril del 2017 fins al Novembre del
2018

(2) Durant aquesta franja de temps vivien 3 persones a la casa.

(3) La casa ja disposa de sistemes externs que l'alimenten, el que fa que pugui arribar a
ser minimament dependent de la xarxa eléctrica. Utilitza concretament |'energia del sol,
per tant es tracta d’una instal-lacio fotovoltaica.

A continuacié es mostra a la Taula 6 el consum d’energia durant el periode de temps
esmentat

Taula 6: Consum d’energia 17-18 de I'habitatge unifamiliar

Mes Consum en Euros
Abril-Maig 17 43,13 €
Juny-Juliol 17 43,92 €
Agost-Setembre 17 44,30 €

Octubre-Novembre 17 37,12 €

Desembre-Gener 17-18 --

Febrer-Marg 18 62,67 €
Abril-Maig 18 49,35 €
Juny-Juliol 18 50,08 €
Agost-Setembre 18 50,25 €

Octubre-Novembre 18 43,13 €

Fent una analisi general, es torna a veure un mes que destaca per l'increment en el consum
d’electricitat. Es el cas del periode Febrer-Marg de I'any 2018. Les dades anteriors s’han
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representat en el Grafic 2 per tal de fer més visual els canvis de consum en base als
diferents mesos.

Grafic 2: Consum energétic després de la instal-lacio fotovoltaica
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Fent referéncia a l'informe del METEOCAT sobre el mes de Febrer de I'any 2018 (Document
4: Informe general 2018, situat a I'ANNEX III: COPIA D’ALTRES DOCUMENTS
RELLEVANTS), es pot destacar que els meteorolegs caracteritzen el Febrer com a (cito
textualment) “plujés a gairebé tot Catalunya”, afegeixen que “Els valors d’irradiacié solar
global han estat per sota dels normals a la major part del pais (...) La nuvolositat associada
a les diferents pertorbacions que van afectar Catalunya expliquen aquests valors negatius
d’anomalia”.

També fent referéncia a un altre informe (Document 4: Informe general 2018), I'anual de
temperatures de I'any 2018, es pot observar (p.9) com el mes de Febrer és el que presenta
la temperatura maxima més baixa durant I'any (11,6°C), seguit del Gener. (15,7°C)

Havent comentat el contingut de l'informe anterior, s’ha de recordar que |I'habitatge en
aquell periode ja disposava de la instal-lacido fotovoltaica, el que fa que la produccid
d’energia estigui condicionada per la nuvolositat. Per tant, podem concloure clarament que
aquell mes la instal-lacié fotovoltaica rendia al minim degut a la nuvolositat constant, el
que portava a dependre més de l’'energia proporcionada per la companyia eléctrica.

5.Estalvi energeétic

En primer lloc cal remarcar, com ja s’ha dit anteriorment, que s’han triat aquests periodes
de temps en concret per poder donar la maxima informacid possible. Al haver-hi mesos en
els quals es van realitzar canvis a I'habitatge (per exemple la instal-lacié d’un modul
d’aerotérmia), el consum d’energia augmentava, fent que es depengués més de la xarxa
de corrent eléctric. En conseqliéncia, s’han hagut de deixar sense emplenar mesos com el
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periode Desembre-Gener dels anys 14-5 i 17-18, ja que va ser quan es va instal-lar el
modul. Fins al febrer no es van muntar més plaques per englobar tota |I'energia que es
consumia amb la nova implementacié.

A continuacid, es mostra la iError! No se encuentra el origen de la referencia. i el
Grafic 3 on es resumeixen els anys 2014, 2015, 2017 i 2018, comparant el 2014 i 2015

amb el 2017 i 2018.

Taula 7: Taula d’estalvi energetic

Mes 2014/2015' | 2017/20182 | Variaci6 15-18 ‘l'gf'la;m %
Abril-Maig 14 i 17 251,78 € 4313 € 208,65 € -82,87
Juny-Juliol 14 i 17 273,81 € 43,92 € -229,89 € -83,96
Agost-Setembre 14 i 17 283,84 € 44,30 € 239,54 € -84,39
Octubre-Novembre 14 i 17 | 240,23 € 37,12 € 203,11 € -84,55
Desembre-Gener 14-15 i

17-18 N N = —
Febrer-Marc 15 i 18 202,29 € 62,67 € 139,62 € -69,02
Abril-Maig 15 i 18 232,22 € 49,35 € 182,87 € -78,75
Juny-Juliol 15 i 18 358,00 € 50,08 € 307,92 € -86,01
Agost-Setembre 151 18 285,00 € 50,25 € 234,75 € 82,37
Octubre-Novembre 151 18 | 214,67 € 64,75 € 149,92 € -69,84

A la taula, a les dues Ultimes columnes de la dreta es mostra la variacié numeérica i la
variacid percentual, sent les dues negatives ja que reflexa el nimero i el tant per cent
menys d’euros que s’han deixat de pagar.

Els anys 2014 i 2015 so6n aquells en qué es depenia al 100% de la xarxa eléctrica, degut
a la inexisténcia de la instal-lacié fotovoltaica. En canvi els anys 2017 i 2018, ja s’havia
instal-lat el grup de plagues solars que permetien la autosuficiencia energética.

Per acabar, cal tenir en compte que la companyia eléctrica que tenia abans del canvi
facturava la llum cada dos mesos i posteriorment es passa a fer cada mes. Aix0 suposa
haver d’expressar les dades en un periode de dos mesos, per tal de proporcionar la maxima
fiabilitat en el seguiment del consum.

Comentari de les dades

Previ a I'analisi, cal tenir en compte les estacions de I'any. Per aix0 abans d’entrar en més
detall sobre la reduccié de consum en |'habitatge es nombraran aquestes caracteristiques
per tal d’analitzar d'una manera més realista la situacidé en la que es troben les dades.

1 Factures de I'tltim any de xarxa eléctrica (sense instal-lacié fotovoltaica) durant 18 mesos Abril-
Novembre (2014 i 2015).

2 Factures amb la implementacié de la planta solar fotovoltaica durant 18 mesos Abril-Novembre
(2017 i 2018).
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Grafic 3: Comparacid del consum abans i després de la implementacié de la planta solar

fotovoltaica
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El Grafic 3, al contenir 18 mesos (1 any i mig) es passa per diferents estacions que fan
variar el consum d’energia de |'habitatge i aix0d cal tenir-ho en compte a I'hora d’analitzar-
ne el consum, per aixd s’ha analitzat en cada apartat anterior. Per exemple, no és el mateix
la quantitat d’energia que s’utilitza els mesos de primavera que |'energia que es consumeix
en ple mes d’agost. El perqué és molt senzill: el nostre clima, el mediterrani, ens
proporciona 4 estacions on la temperatura canvia i les hores del dia també. Respecte a la
temperatura anual, es poden arribar a maximes de fins a 30 graus (estiu) i @ minimes
inferiors a 0 (hivern). Les hores dilirnes també varien depenent de |'estacié, sent més
curtes en dies d’hivern i més llargues a l’estiu, fent variar les hores d’encesa de llums.

Per tot aix0 durant I'any son necessaris diferents mitjans per poder mantenir el nostre
habitatge a una temperatura adequada (entre 22 i 24 graus), son el cas dels dispositius
de calefaccié per I'hivern i els aires condicionats o ventiladors per I'estiu.

Afegit als electrodomeéstics explicats, també cal tenir en compte el que es gasta durant
I'any en rentar roba (rentadora), assecar-la (assecadora) i en rentar plats (rentaplats).
Altres objectes que consumeixen perd en menor quantitat que els anteriors poden ser: la
televisio, la radio, ordinadors, etc.

Un cop comentada la rad per la qual el consum energétic varia, cal arribar a una conclusio
sobre |’estalvi. Tal i com es veu en el grafic, la implementacio de I’energia solar fotovoltaica
suposa un estalvi molt gran d’una mitjana de 82,87€ mensuals i tanmateix, manté un
consum estable degut a la quantitat minima que s’ha de pagar a la companyia.
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6.Amortitzacio de la instal-lacido

Per tal de veure si és viable o no, s’ha fet un estudi d’amortitzacié6 en base a les dades
aportades als apartats 4.1, 4.2 i 4.3. A part de la magnitud del cost d'implementacio6 de la
instal-lacid, hi ha dos factors que afavoreixen la disminucié de l'amortitzacié d’una
instal-laciéo de produccié d’energia. El primer és la legislacié i subvencions vigents a la
localitat o pais, i el segon és l'increment del preu de |'energia a mesura que passen els
anys.

En l'ambit legislatiu, la poblacié on esta situada la instal-lacié fotovoltaica té unes
subvencions que diuen que, els primers cinc anys es pot desgravar el 50% de | IBI3 (Impost
de Béns Immobles) i els seglients 5 el 25% (a partir de I'any 11 en pagues la totalitat).
Per aquesta rad s’ha tingut en compte a la taula d’amortitzacié i és necessari ja que, gracies
a aquesta subvencié per part de l'ajuntament, permet als qui s’instal-len energia solar
fotovoltaica disminuir els anys d’amortitzacid d’aquesta. L’habitatge al qual s’ha fet
I'experiment té un IBI establert de 780€, tot i aixi s’ha de recordar que depenent on estigui
situada la casa (zona rural o zona urbanitzada) aquest impost incrementara o disminuira.

Per altra banda, el preu de I’'energia incrementa cada any, generalment perqué la demanda
baixa i s’han d’apujar preus o bé perque es posen aranzels, hi ha una crisi amb la font
d’energia (exemple: la crisi del petroli), etc. Durant els ultims 15 anys l’energia ha
incrementat un 77,5%. En base a aix0, pel calcul de la amortitzacid, s’ha suposat que
I'energia puja un 5% cada any.

Un cop analitzades les variables que afecten al temps d’amortitzacié de la planta solar
fotovoltaica, es comenga per calcular el promig anual d’estalvi (Taula 8) en base al consum
abans i després de la implementacio de la mateixa (tot representat als apartats 4.2. i 4.3).

Taula 8: Estalvi bimensual

Periode Consum sense ESF Consum amb ESF Diferéncia
Abril-Maig 251,78 € 43,13 € 208,65 €
Juny-Juliol 273,81 € 43,92 € 229,89 €
Agost-Setembre 283,84 € 44,30 € 239,54 €
Octubre-Novembre | 240,23 € 37,12 € 203,11 €
Desembre-Gener

Febrer-Marg 202,29 € 62,67 € 139,62 €
Abril-Maig 232,22 € 49,35 € 182,87 €
Juny-Juliol 358,00 € 50,08 € 307,92 €
Agost-Setembre 285,00 € 50,25 € 234,75 €
Octubre-Novembre | 214,67 € 64,75 € 149,92 €
PROMIG MENSUAL 130,10 € 24,75 € 105,35 €
PROMIG ANUAL 1.561,23 € 297,05 € 1.264,18 €

Un cop calculades i recopilades totes les dades necessaries, ja es pot realitzar la taula
d’amortitzacié. A continuacié es mostra una taula-resum (Taula 9) on es apareixen totes
les dades inicials amb les quals s’ha realitzat.

3

L'impost sobre béns immobles (IBI) és I'impost que grava el valor dels béns immobles de
naturalesa urbana, rustica o de caracteristiques especials.
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Taula 9: Conceptes base taula d’amortitzacio

Concepte Quantitat
Capital invertit (cost de la planta solar fotovoltaica) | 21.199€
Quantitat a pagar d’'IBI de I'habitatge 780€
Promig d’estalvi bimensual anual 1.264,18€

Si ens atenem a les dades del cost del consum eléctric abans de la implementacio de la
instal-lacio i després, |'estalvi mitja mensual del primer any és de 105,35€ (1.264,18€ /

any).

Taula 10: Amortitzacié anual

Any Capital invertit | Amortitzacié anual |Capital pendent d'amortitzar
Any 1 21.199 € 1.654,18 € 19.545,02 €
Any 2 19.545,02 € 1.717,39 € 17.827,63 €
Any 3 17.827,63 € 1.783,76 € 16.043,87 €
Any 4 16.043,87 € 1.853,45 € 14.190,43 €
Any 5 14.190,43 € 1.926,62 € 12.263,81 €
Any 6 12.263,81 € 1.808,45 € 10.455,36 €
Any 7 10.455,36 € 1.889,12 € 8.566,24 €
Any 8 8.566,24 € 1.973,83 € 6.592,41 €
Any 9 6.592,41 € 2.062,77 € 4.529,64 €
Any 10 [4.529,64 € 2.156,16 € 2.373,48 €
Any 11 |2.373,48 € 2.059,22 € 314,26 €
Any 12 314,26 € 314,26 € 0,00 €

Havent fet els corresponents calculs i d’acord amb les dades exposades a la Taula 10,
I'amortitzacio de la instal-lacié es realitzaria en 11 anys i 2 mesos.

7.Alternatives de millora de costos sense |'energia
solar fotovoltaica

La decisié d'implementar plaques solars no és senzilla, s’ha d’estar segur que s’aprofitaran
al maxim i que és un bon lloc per a la seva implementacié. Com ja s’ha dit anteriorment,
perqué una energia sigui sostenible cal ser eficient i si es fa el pas a la solar fotovoltaica
sense ser-ho pot portar a una pérdua d’energia molt important.

Abans de precipitar-se massa en la decisié es pot realitzar un primer pas, apostant per
alternatives a l’'energia solar fotovoltaica i aixi ser més eficients energéticament. A part,
també es reduira considerablement el preu de les factures.

Imatge 14: representacio de les qualificacions energéetiques
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Les accions a fer per tal de ser més eficients poden ser varies, des d’evitar obrir els llums
en hores dilrnes, fins a minimitzar |'Us dels aires condicionats en hores de calor acceptable.
Perd molts cops costa habituar-s’hi i no sempre s’aconsegueixen bons resultats. Per aixo
solucions com instal-lar detectors de preséncia per als llums o canviar els mateixos per
LEDs solen aportar resultats visibles a curt termini.

A continuacié, es llisten algunes de les opcions possibles per aconseguir I'eficiencia
energética i després s’explicaran detalladament. Cal dir que, com més opcions d’estalvi
energetic realitzem a |I'habitatge menys energia es consumira, i en conseqiéncia el preu
de la factura de la llum baixara.

- Reemplagament luminic (canviar a llums de baix consum, LED i detectors de
presencia).

- Canvi d’electrodomeéstics (comprar-ne de més eficients).

- Canvi de companyia (Preferiblement a 100% verda i menys poténcia contractada)

- Canvis de tarifa (Especialment a Discriminacioé horaria, DHA).

7.1. Reemplacament luminic

Una altra manera d‘arribar a l’eficiéncia energética és el canvi luminic. Avui dia, la majoria
de cases que no son de nova construccié no son 100% eficients energeticament, per aixo
és molt recomanable fer aquest canvi, per tal de consumir menys. Durant molt temps els
lums que més han ocupat els sostres de les cases han estat els fluorescents, les
incandescents i les haldogenes, entre d’altres. A mesura que passen els anys la tecnologia
avanga, i en aquest ambit ja fa temps van sortir els llums LED.

Els llums LED, son un tipus de lluminaria que, a diferéncia dels altres tipus de Illum
convencional, consumeixen menys i proporcionen més llum. Per altra banda, el seu preu
és més elevat que les llums convencionals. A continuacié es fa un llistat a la Taula 11 de
les particularitats que tenen els llums LED i se les compara amb les caracteristiques de les
altres.

Taula 11: Comparativa de les caracteristiques técniques dels diferents tipus de llum

Tipus de llum LED Baix consum Halogena
Hores utils 30.000h a 50.000h | 6.000h a 10.000h | 2.000h
Anys itils 15 anys 10 anys 1a2anys
Preu aproximat (€) | 10€ a 25€ 8€ 4€
Consum en Watts | 5W a 19W 10W a 20W 29W a 72W
(w)

Com es pot veure a la Taula 11 la que porta més avantatges (marcat en verd) és la
tecnologia LED, encara que la més barata siguin les halogenes. Per tant, es pot veure que
val molt la pena la pujada de preu que trobem en els LEDS perqué les avantatges que
ofereixen estan a anys llum de totes les altres.

Per tal de posar-ho a la practica, s’han canviat part dels llums d’un habitatge per llums
LED i se n'ha comprovat els resultats. Aixo queda reflectit a la Taula 12.
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Cal tenir en compte que el canvi de llums s’efectua a finals d’octubre, el que fa que el canvi
en el consum de la factura no sigui visible fins el periode Novembre-Desembre.

Taula 12: canvi de llums en un habitatge comparant els anys 2017 i 2018

Mes 2017- 2018- Variacio Variacié %

2018 2019 numeérica °
Setembre-
Octubre 433,82 454,23 -- --
Novembre-

460,59 291,38 169,21 36,74%
Desembre
Gener-Febrer

0,

(2018-2019) 418,74 310,98 107,76 25,74%
Marc-Abril 430,51 338,38 92,13 21,40%

Aqui es pot comprovar com, a partir del Novembre del 2018, el consum mensual disminueix
aproximadament en un 36,74% menys que |'any anterior (Novembre 2017).

El Grafic 4 que es mostra a continuacié mostra el canvi de llums de I'any 2018-2019 en
comparacié amb el consum de I'any anterior 2017-2018.

Grafic 4: Comparacioé del canvi de llums
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Per tant el grafic anterior confirma que el canvi de bombetes convencionals a tecnologia
LED suposa un estalvi energétic. A més, si només canviant una part dels llums
s’aconsegueix reduir fins quasi al 40%, si es canviessin tots la reduccié seria de més del
50%.

Es demostra, per tant, que el canvi luminic és un dels més importants a fer per tal de
reduir el consum i augmentar l'eficiencia energética dels habitatges.
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7.2. Canvi d’electrodomestics

En un habitatge hi ha molts electrodomeéstics i moltes vegades no ens adonem que
aproximadament un 40 de la factura de la llum ve dels electrodomeéstics. S’ha ordenat en
un ordre de I'1 al 9 els aparells més comuns i que gasten més, sent 1 el que més gasta i
9 el que menys.

Nevera
Rentadora
Assecadora
Televisio

Forn
Ordinador
Vitroceramica
Rentaplats
Microones

N A WD

©

Per tant, per tal de reduir I'efecte d’aquests aparells en la factura de la llum, és molt
recomanable prestar especial atencié a I'hora de realitzar la compra dels mateixos. Per
aquest motiu a continuacié s’expliquen les diferents qualificacions energetiques, que
afavoreixen |'eficiéncia i redueixen el consum dels electrodomeéstics.

Com bé s’ha definit a I’'apartat de sostenibilitat, I'eficiéncia energética és un terme referit
a la reduccié del consum eléctric sense que afecti a I'estil de vida de l'individu que el porta
a terme. Es pot portar a la practica de moltes maneres, perd la que aporta més bons
resultats és la d’estar en possessid d’electrodomeéstics que portin preferiblement el
certificat d’eficiencia energetica.

El certificat d’eficiencia energética és un document que aporta informacio objectiva sobre
les caracteristiques energétiques d’un electrodomeéstic. Quan un producte estigui etiquetat
i posseeixi el certificat energéetic es podra dir que contribueix a aconseguir l'eficiencia
energeética. La informacié del document és la mateixa a tot Europa, ja que esta reconegut
per la Unié Europea i regulat per la directiva 2010/31 d’eficiéncia energética. Neix amb
I'objectiu de promoure |'estalvi energétic i tanmateix la proteccié del medi ambient.

Les etiquetes es classifiquen de la A+++ a la G, sent la primera la més eficient i la Ultima
la menys. Ara bé, depenent de cada producte es posa unes lletres diferents pero
mantenint-ne sempre 7. Per exemple, hi ha productes que expressen de la A++ fins la E
(7 lletres), o l'exemple que veurem a continuacié (Taula 13), on es mostren les
qualificacions des de la A+++ a la D.
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Taula 13: exemple de qualificacié energética dels electrodomeéstics

Consum d’energia (+ eficiéncia) Lletra Consum energétic (format
rendiment %)

Consum d’energia BAIX (Molt eficient) <20%
<30%
A+ 30-42 %
Consum d’energia MIG (Eficiencia moderada) | A 42 - 55 %
55-75%
Consum d’energia ALT (poc eficient) C 75 -90 %

A vegades les qualificacions poden arribar fins a la lletra G, perd avui dia molt pocs
electrodomestics consumeixen més del 100%, fent que les 3 lletres restants (E,F,G) siguin
poc vistes en aquest tipus de document.

Es important fer cas a la qualificaci® energética que se li dona al producte que volem
comprar ja que ens suposara un canvi elevat a la factura, sobretot si s’utilitza molt. Per tal
de veure-ho més clar, posem un exemple:

Al triar un producte a la botiga d’electrodomestics ens trobem amb dues rentadores
amb les mateixes especificacions técniques, pero una costa 399€ amb el certificat
energetic de classe D i I'altre costa 469€ amb el certificat energétic de classe A. (Es

resumeix a la Taula 14)

Taula 14: resum de rentadores de especificacions tecniques idéntiques

Electrodomestic Preu Qualificacio Energética
Rentadora 1 399€ D
Rentadora 2 469€ A

En un primer moment i tal i com esta I’'economia del pais avui dia, ens decantariem
per comprar la rentadora més barata, perqué tenen les mateixes caracteristiques
tecniques i surt més a compte. Perd tenen una diferéncia que poca gent li dona
importancia, la qualificacié energetica. Si ens hi fixem bé, una és de tipus A i I'altre
de tipus D, i per tot el que s’ha explicat anteriorment seria més bo agafar la que

posseeix la lletra A.

El canvi que molta gent no veu és que a llarg termini, la rentadora 2 pot arribar a
consumir fins a un 68% menys d’energia que la rentadora 1 i per tant, encara que

sigui més cara suposa un canvi important en la factura de la llum.
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Després de I'exemple explicat anteriorment podem concloure que si aixo ho féssim amb
tots els electrodomeéstics de I'habitatge suposaria una reduccié de grans quantitats
d’energia, per altra banda, es veurien incrementats els preus de compra, perd aixi en
sortiriem beneficiats a llarg termini.

ENERGIA JHEPTWR
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;
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EVERGY Gk eneket | KWh/annum
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Imatge 15: Exemple del certificat energétic d’'una nevera

7.3. Canvi de companyia

Avui dia el mercat de les comercialitzadores d’energia s’ha ampliat bastant, oferint un
ventall d’opcions molt ampli. Hi podem trobar des de les companyies que segueixen el
model classic d’obtenir I’energia per mitja de les fonts no renovables fins a les que ofereixen
energia 100% verda (Neta i renovable). Per tant, s’ha de ser obert i mirar totes les opcions
possibles per veure quina surt més a compte a nivell econdmic i no menys important, a
nivell mediambiental.

Per tal de comprovar |'efectivitat d’aquest tramit, s’ha realitzat un altre experiment:

En un habitatge unifamiliar la companyia contractada I'any 2018 era Endesa. A principis
del 2019 els propietaris van decidir buscar una altra companyia que els oferis una tarifa
amb menys poténcia i sobretot més barata. Es va arribar a la conclusié que es contractaria
a HolalLuz per tal de complir amb els requeriments establerts i a més per el valor afegit
que té per oferir energia 100% verda (renovable i neta). S'ha de matisar que la factura
contractada és la d’un sol preu.

Per tal de fer més creible si val la pena el canvi, cada mes s’ha agafat el consum amb
HolalLuz i s’ha multiplicat pel que es pagaria a Endesa. D'aquesta manera amb el mateix
consum del mes es sap quan s’hauria pagat realment amb l'altra companyia (Endesa).

S’han recopilat totes les dades possibles per tal de veure si surt a compte el fet de buscar
altres companyies i canviar-s’hi. (Taula 15)
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Taula 15: Canvi de companyia

118,85 € 110,92 €

171,12 € 159,71 € 11,41 €
188,55 € 175,97 € 12,57 €
118,40 € 110,51 € 7,90 €

La taula mostra la comparacié entre 4 mesos dels anys 2018-(Endesa) i 2019-(HolaLuz)
de les dades de I'energia consumida i a la ultima columna de la dreta la diferéncia de preu
que suposaria entre Endesa (2018) i Holaluz (2019) i per tant el que s’hauria estalviat.

Cal dir que es tria el mateix periode de mesos cada any per obtenir un resultat més cert a
I’hora de calcular la reduccié del preu de la factura.

Es mostra més clarament al Grafic 5 de continuacid

Grafic 5: Canvi de companyia
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Com podem veure, al Grafic 5 mesura que s’acosten els mesos de més calor augmenta el
consum (juny<juliol<agost) i disminueix al baixar la temperatura (agost>Setembre). Pero
s’observa que |'energia gastada el periode de I'any 2019 és inferior a la estimacidé que
s’hauria gastat amb Endesa, per tant es pot concloure que el canvi de companyia de Endesa
a HolalLuz suposa mensualment una reduccioé del preu de la factura. S’ha de tenir en compte
que no es redueix el consum, ja que és exactament el mateix i la diferéncia esta en a quin
preu es paga la llum.
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7.4. Canvis de tarifa

Aixi com el canvi de companyia explicat anteriorment suposa un canvi d’una eléctrica a
una altra, el que s’explicara a continuacié és un canvi que es realitzara dins una mateixa
companyia.

Com ja es sap, dins una mateixa empresa eléctrica es poden contractar condicions diferents
a cada factura. Per aix0 un cop els clients han triat bé la companyia amb la que volen
contractar, han de plantejar-se quin tipus de condicions son les que més els afavoreixen.

En aquest cas i utilitzant I'exemple anterior, havent canviat a la tarifa d’'un preu de HolalLuz,
es proposa passar-se a la factura DHA (Discriminacioé Horaria) o també anomenada de dos
preus (preu 1 i preu 2). Es mostra a la Taula 16 i al Grafic 6 les dades mensuals calculades.

Taula 16: Canvi de tarifa

HolaLuz Sense DH | HolaLuz DH | Dif. Preu
Juny 110,92 € 100,80 € 10,12 €
Juliol 159,71 € 140,40 € 19,32 €
Agost 175,97 € 154,85 € 21,13 €
Setembre 110,51 € 93,99 € 16,52 €

Grafic 6: Canvi de tarifa
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Aguest canvi no només suposa una reduccioé del preu a pagar com en |I'exemple de canvi
de companyia, sind que ara si que es produeix una reduccié del consum en I'habitatge,
ja que incites als clients a consumir durant la tarifa de preu 2 ( quan es paga menys) i a
consumir menys durant la de preu 1 (quan es paga més). Depenent de la companyia les
hores de consum dels diferents preus es troben ubicades en diferents hores del dia, pero
en el cas de HolaLuz el periode és de les 11 de la nit fins a les 13:00 de I'endema.
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8.Conscienciacio social

Arran d’anar realitzant el contingut d’aquest treball, a banda d’adonar-me a titol personal
de la transcendéncia de l'eficiencia energética i de el paper important que juguen els
diferents tipus d’energies (renovable, primaria, neta, etc.), un factor que he trobat molt
més important i que encara no ha estat descrit al treball és la conscienciacié. Tot aquest
treball no té cap mena de sentit si no es parla de com transmetre-ho a la societat, que al
cap i a la fi son els que ho han de dur a terme. Per tant, ja acabant el treball decideixo
afegir-hi aquest apartat.

La conscienciacid social és un terme que es defineix per ser una accié duta a terme per
uns individus per a informar, incorporar uns fets, habits o pensaments per modificar-los
de la vida d’un conjunt de persones concretes.

En el cas del treball, I'objectiu és informar sobre un tipus d’energia, la solar fotovoltaica,
avaluar-ne els fets positius i negatius, informar sobre |’eficiencia energética i com dur-la a
terme, proposant finalment unes mesures alternatives en el cas que la inversioé de diners
sigui massa elevada pel consumidor. El problema apareix quan, un cop s’ha cercat
informacid i s’ha vist els efectes positius, es busca la manera de transmetre aquestes idees
i accions al conjunt de la societat. Persones d’arreu que tenen uns habits i pensaments
concrets des de fa molts anys els quals han passat de generacié en generacio i aixo fa, per
tant, que siguin de dificil modificacié. Es pot conscienciar de moltes maneres, per exemple,
per mitja d’un anunci publicitari, comengant un moviment, educant als més petits des dels
primers anys de vida, etc.

Exemples de conscienciacié en |'actualitat en podem trobar molts. Per exemple el cas de
I'economia circular, el reciclatge o el moviment comencat per Greta Thunberg (en contra
la gestid politica que es fa del canvi climatic). En aquests exemples podem veure la prova
gue, depenent del public al que es dirigeix el missatge s’ha de realitzar d’'una manera o
d’una altra.

Per tal de portar-ho a la practica, s’ha decidit fer diferents experiments. Per una banda
s’ha realitzat una enquesta amb preguntes enfocades a analitzar un tipus d’anunci sobre
la natura. Per altra banda, s’ha fet un test, responent a tots aquells que es fan la pregunta
de: séc eficient? I, Com puc ser-ho? S’explicara com s’ha fet mitjancant la técnica del “test
de personalitat”.

8.1. ENQUESTA

El present questionari s’ha fet amb la finalitat de:

- Conéixer el canal que la majoria de la poblacié utilitza, amb la finalitat de saber per
quin s’ha de comencar el procés de conscienciacio i aixi fer-ho arribar al maxim
nombre de persones.

- Conéixer els trets importants que valora el receptor en un anunci, aixi com la seva
resposta emocional

- Analitzar la relacié que tenen certs habits amb un tipus concret d’espot publicitari.

- Valorar la recepcié del “missatge amagat” en certs anuncis i el seu efecte emocional
al receptor.

Ha estat contestada per un total de 138 persones, majoritariament dones.

Per tant, s’ha volgut comprovar a través d’una enquesta si el public entenia el missatge
d’un anunci relacionat amb el medi, i si li arribava el que I'empresa volia transmetre. Per
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tal de fer-ho correctament s’ha realitzat una enquesta de 15 preguntes les quals, segons
la seva finalitat, es divideixen en 6 apartats.

1.

Coneixement general: El primer apartat conté dues preguntes, referides a coneixer

a la persona que contesta el qlestionari (Génere i edat).
Canals de transmissié: El segon apartat conté 2 preguntes dedicades a saber quins

canals de transmissio d’'informacio utilitza I'individu.
Reaccié emocional i trets importants: El tercer apartat conté 3 preguntes dedicades

a coneixer la reaccié que té I'emissor davant d’'un anunci i els trets als quals dona
més importancia.

Habits: El quart apartat conté 2 preguntes amb les quals es pretén saber els habits

de la persona que respon i relacionar-los amb I'anunci d’exemple 1 (sobre el canvi
climatic).
Reaccions Video 1: El cinque apartat és el primer de la part audiovisual. Conté dues

preguntes referides a un video.
Reaccions Video 2: El sise apartat proposa 2 preguntes de reaccié personal respecte

I'espot de l'aigua de Veri.

Coneixement general:

Com en la gran majoria d’enquestes, s’ha preguntat a I'enquestat el seu génere i la seva
edat, juntament amb I'any de naixement.

Grafic-Enquesta 1

Génere

138 respostes

® Home
® Dona

De les 138 respostes, el 79% son de dones mentre que el 21% restant sén d’homes. Aixd
vol dir que I'enquesta va ser contestada per 109 dones i 29 homes.

A la pregunta on es demanava l'edat, al haver-hi dificultats per posar I'any de naixement
en alguns teléfons mobils, no es comptabilitza com a valors valids a I'enquesta, de tota
manera no sén gens necessaris per I'analisi.

Canals de transmissio:

En segon lloc, s’ha volgut saber (amb dues preguntes) per mitja de quin canal arriben els
anuncis a la majoria de la ciutadania: Televisid o altres plataformes (YouTube, HBO, etc.)
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Grafic-Enquesta 2

Mires la televisié? (Entenem per TV els canals d'antena, i NO plataformes
com NETFLIX o Youtube)

138 respostes

@ WMolt (ALT)
@ Bastant (MITJA)
Gens (NUL)

Generalment, podem veure que en la primera pregunta (Grafic-Enquesta 2) el 60,9% dels
enquestats miren la televisié bastant (qualificat de nivell mitja). Mentre que un 36,2% no
la mira gens i un 2,9% la mira molt (qualificacié de nivell alta).

Grafic-Enquesta 3

A part de la TV, mires plataformes com NETFLIX, HBO, YouTube...?

138 respostes

@ Molt (ALT)
@ Bastant (MITJA)
Gens (NUL)

En canvi, en aquesta segona pregunta (Grafic-Enquesta 3) veiem com, a part de mirar o
no la televisio, també s’utilitzen plataformes per mirar videos, series i altres continguts on-
line. Un 54,3% diu que ho utilitza bastant, un 28,3% en fa un Us nul i un 17,4% ho utilitza
molt.

Les dades de les dues preguntes anteriors, serveixen per complir una de les finalitats, la
de coneixer el canal que s'utilitza més per la poblacid. Les respostes d’aquest apartat
mostren que la majoria de la poblacié mira la TV (canals d‘antena) i també plataformes
com Netflix, HBO, YouTube.. Per tant podem concloure que la majoria utilitzen d’una
manera moderada ambdues opcions i per tant, els dos seran els canals pel quals s’hauria
de realitzar la conscienciacio.

Reacciéo emocional i trets importants:

Encarat ja més cap a la reaccié dels receptors al veure un anunci, s’han proposat 3
preguntes personals sobre com es reacciona al veure un espot i, sobretot, a quins elements
d’aquest dona més importancia.
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La primera, pregunta la reaccié que es té al veure un anunci que no s’ha vist mai (Grafic-
Enquesta 4).

Grafic-Enquesta 4

Quan veus un anunci que no has vist mai ala
televisio o a alguna altra plataforma... (youtube,
HBO, etc.)

m El mires amb atencio per veure de qué tracta

m Veus que no I'has vist mai, pero continues amb el que
estaves fent sense parar atencio a l'anunci

Tal i com es pot veure al Grafic-Enquesta 4, la majoria dels enquestats, un 68,8% (95
persones), no donen importancia als espots publicitaris ja que, com bé diu la resposta,
veuen que no I’'han vist mai perd continuen amb el que estaven fent sense parar atencié a
I'anunci i el seu contingut.

Aqui es conclou que, I'efecte dels anuncis no arriba a la majoria de la poblacid, ja que molts
d’ells no els donen importancia. Per tant, a part dels anuncis, per conscienciar s’han de
buscar altres metodes per arribar al maxim nombre de persones possible.

La segona, pregunta a qué donen més importancia d’un espot.

Grafic-Enquesta 5

Selecciona qué t'agrada d'un anunci? (A qué dones més importancia)
NOMES ELS MES IMPORTANTS!! (3 maxim)

138 respostes

Els actors

L'argument que s'amaga al

0,
darrere 83 (60.1%)

El lloc on esta gravat

La marca que es patrocina

El producte, servei o idea que

70 (50,7%)
esven

0 20 40 60 80 100

S’ha preguntat també (Grafic-Enquesta 5) a qué es dona més importancia d’un anunci per
tal de saber qué s’ha de prioritzar per arribar a la majoria de la poblacio. Els 3 als quals es
dona més importancia sén: el lloc on ha estat gravat (19,6%] 27 pers.), I'argument que
s'amaga al darrere de |'espot ( 60,1%]| 83 pers.) i el producte, servei o idea que es vol
vendre (50,7%]| 70 pers.).
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Per aix0 es conclou que, en el cas que es fes un anunci de conscienciacié s’hauria de gravar
en un lloc conegut, mostrant clarament la idea que es vol transmetre i amb un argument
contundent.

Com a tercera i Ultima pregunta de reaccio a un anunci, s’ha plantejat quins tipus d’anunci
son els que menys interessen a l'audiéncia.

Grafic-Enquesta 6

Dels seguents tipus d'aunci, digues quins TINTERESSEN MENYS

138 respostes

Politics

Religiosos 96 (69,6%)

Animals
Pobresa, situacions extremes

20 (14,5%)
0,
en alguna ... 9(6.,5%)

Sostenibilitat i medi ambient 11 (8%)

Jocs infantils o de familia
Productes cosmetics,
alimentaris...(tot...

27 (19,6%)
29 (21%)
21 (15,2%)

0 20 40 60 80 100

Tal i com es veu a Grafic-Enquesta 6 el segon tipus d’anunci que més interessa a la gent
és el de sostenibilitat i medi ambient amb un 8% (11 persones) a qui no agrada.

Habits:

Per tal de saber la relacié entre un tipus concret d’anunci i els costums de la persona que
el mira, s'ha realitzat una pregunta prévia a mirar els videos.

Grafic-Enquesta 7

Ets més de...

® Muntanya i ciutat
m Ciutat
= Muntanya

Altres

El quart apartat rep el nom d’habits ja que, el fet de saber uns costums especifics, és una
informacié necessaria per tal d'analitzar I'anunci d’exemple que es posa. Com que l'espot
tracta del canvi climatic, es vol saber si la resposta que es dona té a veure o no amb la
connexié que té I'individu amb la natura. Per aix0 es fa la pregunta al Grafic-Enquesta 7.

La majoria dels enquestats diuen ser de muntanya i ciutat (39,13%), seguit d'un 32,61%
que prefereixen només la muntanya.
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Una altra pregunta relacionada amb els habits és la Grafic-Enquesta 8, que dona la
informacié de quée va a fer la gent a la natura. Aquesta pregunta servira molt per
determinar si les respostes de la ultima pregunta (situades a ’ANNEX III: COPIA D'ALTRES
DOCUMENTS RELLEVANTS) tenen a veure amb la percepci6 de la natura dels enquestats.

Grafic-Enquesta 8

Quan vas a la muntanya hi vas per...

138 respostes

@ Fer fotografies per les xarxes socials
@ Per gaudir de la Natura i explorar
llocs nous.
Per exlporar llocs nous, perd no

gaudeixo de la natura, EM QUEDO
INDIFERENT

Per majoria, la gent va a la muntanya per gaudir de la natura i explorar llocs nous (92,2%).
Aixd ens diu que la majoria dels enquestats tenen una connexid alta amb el medi natural.
S’aprofundira més a I'Ultima pregunta, ja que es podria dir que hi esta molt relacionada.

Reaccions Video 1:

Ja com a primer experiment, s’ha proposat la visualitzacié d’un video* que parla de tot el
que esta fent I'huma per destruir el planeta.

Grafic-Enquesta 9

Havent mirat el video la teva reacci6 és: (de veritat)

138 respostes

@ A partir d'ara canvio la meva
consciéncia

@ Sé que ara em sento malament pel
que estem fent pero d'aqui a unes
hores em passara
Estic indiferent, I'anunci no transmet
res important

Aguesta pregunta és més aviat per fer veure als qui responien I’'enquesta que moltes
vegades no ens parem a pensar sobre quina és la nostra conducta al veure videos d'aquest
tipus. La majoria de persones coincideixen que el video ha complert la seva finalitat, la de
conscienciar a la gent i, per tant, fer que a partir d'ara facin actes per tal de revertir-ho
(52,9%). Per altra banda un 44,2% és conscient que al moment de veure el video té una

4 Link del video 1: https://youtu.be/p6mgRtLgjzs
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mala sensacioé perod que sap que al cap d’uns instants ja ni se’n preocupara. Una ultima
minoria creu que l'anunci no transmet cap idea rellevant per commoure’s.

Com a segona part de I'experiment 1, s’ha volgut saber si el receptor coneixia bé quina
era la finalitat del video (Grafic-Enquesta 10).

Grafic-Enquesta 10

L'anunci intenta... (Atents a les paraules en MAJUSCULAL)

138 respostes

@ ENGANYAR dient que estem fent mal
al planetaa

@ CONVENCER que estem destrossant
el planeta

@ MOSTRAR el mal que li fem a la terra
per que aixi t'impliquis en fer alguna
cosa.

La gran majoria (89,1%) ha encertat la resposta i sabia que el video només intentava
MOSTRAR contingut, mentre que un 10,9% creu que el video vol CONVENCER sobre el
contingut, cosa que no és certa.

Reaccions Video 2:

Com a segon experiment audiovisual®, s’ha volgut coneixer si el receptor entenia el que
I'empresa d’aigua embotellada Veri volia transmetre (Grafic-Enquesta 11).

Grafic-Enquesta 11

El video per anunciar l'aigua de Veri (marca d'aigua embotellada), intenta
mostrar...

138 respostes

@ La bellesa de la naturalesa, perd no
veig en quin moment anuncia el
producte

@ El seu producte perd amb imatges, és
a dir, no apareix el producte pero hi
ha un missatge amagat.

Es pot veure que la majoria de gent (91,3%) veu el que Veri vol transmetre, un missatge
amagat que representa el seu producte: I'laigua. En canvi, un 8,7% no veu en quin moment

s’'anuncia el producte

5 Link video 2: https://youtu.be/Y8vXWFKC57I
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La pregunta sobre quin missatge és el que s'amaga a |’'anunci es troba a continuacié. Es la
ultima pregunta i és opcional. Es mostren totes les respostes a I’ANNEX III: COPIA
D’ALTRES DOCUMENTS RELLEVANTS, concretament a |'apartat de Respostes escrites a la

ultima pregunta de la enquesta.

Analitzant totes les respostes, es pot comprovar que la majoria de gent respon “la puresa”.
Aquesta resposta la podem relacionar amb el Grafic-Enquesta 7 i el Grafic-Enquesta 8, que
ajuden a concloure que hi ha una relacié entre habits i I’'ambit de I'anunci. Es a dir, el fet
d’anar a la muntanya per gaudir de la natura i explorar llocs nous al Grafic-Enquesta 8
(92,2%) coincideix amb el nombre de persones que al Grafic-Enquesta 11 contesten que

veuen el producte amagat en un simbolisme (91,3%).
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8.2. Test d’ajuda: Ets eficient? Com pots ser-ho?

Com a eina d’ajuda per aquells qui no saben qué fer per ser eficients s’ha realitzat un test
amb I'anomenat metode del “test de personalitat”. L'eina del “test de personalitat” s'utilitza
per analitzar el comportament concret de l'individu que el respon. De manera que, a través
de preguntes es pot arribar a una resposta aproximada sobre que pensa l'individu i quin
comportament té. Al treball s'ha fet aquest test amb la finalitat d’ajudar al qui respon i
proposar-li la millor opcié per ell/ella d’acord amb el que ha respost.

Per fer la plantilla s’'ha utilitzat el creador de tests de Playbuzz®. Previ a crear el test, s’han
de tenir clares totes les preguntes i el seu grau de relacié amb les diferents respostes. Es
a dir, a cada pregunta se li atribueix un grau de relacié respecte una o varies respostes
(no relacionat, relacionat, molt relacionat). Per fer-ho més senzill es posa un exemple que
nomeés consta d’una pregunta:

Test: Digues el color que més t'agrada i et direm com ets

Preguntes:

Quin color t'agrada?

- Blau

- Verd

- Rosa

- Vermell
- Blanc

- Groc

- Lila

- Negre

Respostes

1) Ets una persona simpatica, amb empatia i sempre atenta al teu voltant

2) Ets una persona timida i sempre molt curosa amb tot el que fas.

3) A vegades pots ser no gaire agradable pero tens el teu toc d’humor. Ets molt exigent
amb tu mateix, mira més pels altres!

6 Playbuzz és una plataforma de publicacioé en linia per a editors, agéncies de marca i creadors de
contingut individuals per a aportar contingut en formats interactius com a enquestes, concursos,
llistes, fragments de video, etc.
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Ets una persona simpatica,
amb empatia i sempre atenta
al teu voltant

Ets una persona timida i
sempre molt curosa amb tot

= el que fas.

A vegades pots ser no gaire
agradable pero tens el teu
toc d’humor. Ets molt exigent
amb tu mateix, mira més pels
altres!

Connexié POC

Imatge 16: Relacid entre preguntes i respostes. Playbuzz

Connexié MOLT o MITJA (Es veu definit a sobre la linia

Tal i com es veu a I'esquema de dalt (Imatge 16) hi ha una relacié entre les preguntes que
es fan i les respostes. A banda del rigor cientific de les respostes del test d’exemple, el que
s’ha realitzat al treball és el mateix perdo amb 7 preguntes i 8 respostes. (No s’esquematitza
el test fet per mi degut a I'elevada complexitat). El test realitzat per mi es troba a I'enllag

del peu de pagina.”

Les preguntes del test son, respectivament, (de dalt a baix i d’esquerra a dreta):

Es de nova construccié (s'esta construintla construiré) 3 matched X
Ja fa temps que esta construida 1 matched X
+

Imatge 17: Pregunta 1

NO, Consumeixo energia de la xarxa eléctrica

$l, tinc instal-lada una forma de produir energia (energia sol

Imatge 18: Pregunta 2

7 Enllag del test realitzat amb PlayBuzz: https://cutt.ly/zehZ3Sm

7 matched

1 matched

48/76


https://cutt.ly/zehZ3Sm

ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA. Viabilitat econdmica i mediambiental.

= =
NO, Suposa un gran cost per mi
NO, Ja disposo d'energia solar o d'altres
S|, Estaria interessat en far-ho per escalfar 'aigua
S|, Estaria interessat en fer-ho per produir la meva propia el
S|, Estaria interessat en produir l'electricitat i escalfar 'aigua

dd ag

2 matched

1 matched

1 matched

1 matched

1 matched

Imatge 19: Pregunta 3

SI, Aixd és el que més s'ajusta a la meva situacid

NO, ja he canviat els llums, i els electrodoméstics son eficier

NO, No em vull gastar diners

NO em cal, ja tinc/tindré plaques solars o d'altres formes d'et

Imatge 20: Pregunta 4

Sl ja ho he fet
NO, no ho he fet

NO, i no ho vull fer

Imatge 21: Pregunta 5

=
Sl el preu que pago és excessiu 0 massa elevat per mi 2 matched
NO, ja m'he canviat a una que em cobra alld que consumeix 1 matched
S|, perd no m'interessa canviar-me de companyia 1 matched

Imatge 22: Pregunta 6

==
Si, ja en tinc, pago el que consumeixo 1 matched
NO, pard m'agradaria tenir-ne per tal de pagar menys 2 matched
NO i no m'interessaria tenir-ne 1 matched

Add answer

Imatge 23: Pregunta 7
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Les respostes, com bé s’ha dit, tenen molt a veure amb el que s’ha respost.

Com es pot veure, totes les respostes tenen a veure amb el que s’ha treballat en aquest
estudi, de manera que s’han pogut plantejar les preguntes en base a les variables que
s’han estudiat al llarg del treball. Totes les respostes possibles del test son:

Imatge 24: Resposta 1

Imatge 28: Resposta 5

Imatge 25: Resposta 2

Imatge 29: Resposta 6

Imatge 26: Resposta 3

Imatge 27: Resposta 4 Imatge 31: Resposta 8

Imatge 30: Resposta 7
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CONCLUSIONS

Com a conclusié del treball, es pot afirmar que s’han complert tots els objectius plantejats
i que, a més, al llarg del treball n’han sorgit de nous. A modus de recordatori, es descriuen
els objectius plantejats en un principi:

- Com a part teorica, investigar sobre qué és I'energia solar fotovoltaica i les seves
caracteristiques (historia, legislacid, sostenibilitat, etc.).

- Com a part practica, s’ha volgut comprovar si la implementacié d‘una instal-lacid
fotovoltaica és amortitzable, i si ho és, en quants anys. A més, es buscaran maneres
de consumir menys energia realitzant una inversié entre minima i nul-la.

A la part teorica, I'objectiu principal era investigar qué era l'energia solar fotovoltaica i
guines eren les seves caracteristiques generals (historia, legislacid, sostenibilitat, etc.). Tot
aixd s’ha assolit, oferint una base suficient per treballar a fons aquesta energia i el seu
funcionament. A més, a la part teodrica s’han trobat aspectes a destacar fruit de la recerca,
s’expliquen a continuacio:

1. Tota energia depen de la legislacié: En aquest estudi s’ha treballat la historia de
I'ESF (Energia solar fotovoltaica), i s’ha pogut observar com en époques on el
govern no dona subvencions o0 executa certes lleis, el canvi a un altre tipus d’energia
diferent a la ja establerta és molt dificil. L'impost al sol n’és un clar exemple, i les
subvencions que es donen en |'actualitat (any 2019) també, ja que a nivell estadistic
es veu com el nombre de plantes solars fotovoltaiques frena la seva crescuda
(impost al sol) i en canvi augmenta amb les subvencions (derogacié de I'impost al
sol i aparicié de subvencions pels excedents d’energia). Tot aix0 té com a causa els
costums, una societat que ha viscut sempre amb energia eléctrica de la xarxa no
se li presenten noves opcions per fer-se autoconsumista i si passa, no es realitza al
menys que suposi un gran avantatge.

2. No es pot arribar a I'autoconsum sense ser eficient: L'autoconsum és el nivell maxim
de sostenibilitat energética al qual es pot arribar, recordem que la sostenibilitat
energética és aquella que no malmet el medi ambient. El terme de l'eficiéncia
energética en canvi, és aquell que es caracteritza per I'Us de menys energia sense
afectar a la vida del que la porta a terme. Relacionant els dos conceptes, s’estaria
malmetent el medi si no s’és eficient, ja que es perdria energia innecessariament i
aix0 estaria perjudicant el medi ambient (sostenibilitat). Per tant es veu que la
relacio és molt directe, encara que produeixis la teva propia energia (autoconsum),
no pots fer-ho sense ser eficient, ja que podries produir menys energia cedir o
vendre els excedents a la xarxa enlloc de malgastar-la.

A la part practica, s’han assolit tots els objectius, que recordem que eren comprovar si la
implementacié d’una instal-lacié fotovoltaica és amortitzable, i si ho era, en quants anys.
A més de buscar maneres de consumir menys energia realitzant una inversié entre minima
i nul-la.

1. L’amortitzacié és viable: Mitjancgant la recopilacié de dades de factures d’una casa
unifamiliar, s’ha arribat a la conclusié que la implementacié d’una instal-lacié d’ESF
s’amortitza, en el cas que s’ha estudiat, en 11 anys i 2 mesos, tal i com es veu a la
Taula 10: Amortitzacié anual. Gracies a la derogacié de l'impost al sol (RD
244/2019) estudiada a la part teorica, si el calcul es fes en I'actualitat, permetria la
reduccio dels anys d’amortitzacié degut a la compensacié economica obtinguda per
la venda dels excedents eléctrics a la xarxa. Una variable més que ha ajudat a la
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disminucid dels anys d’amortitzacié han estat els avantatges legals de I’'ajuntament
de la ciutat on es troba la casa, en el seu cas, es reduia I'IBI un 50% els 5 primers
anys i un 25% els 5 seglents.

2. L'eficiencia energética, 4 maneres de portar-ho a la practica: Tal i com s’ha parlat
al llarg de tot el treball, I'eficiéncia energetica és un terme molt important, s'ha
investigat i s’ha concldos que no només aporta beneficis pel medi ambient sind que
per la persona que ho porta a terme també. Un dels objectius del treball era trobar
maneres de portar a la practica I'eficiencia energética, se n'han trobat 4, el canvi
luminic de la casa, el canvi d’electrodomeéstics, el canvi de companyia i el canvi de
tarifa eléctrica. La cerca s’ha fet analitzant I'ambient en el qual es pot posar a la
practica l'eficiencia energética: |'habitatge. Dins I'habitatge es poden realitzar
moltes accions, pero les que afecten a I’energia consumida sén basicament els llums
i els electrodomeéstics. Per altra banda, s’ha analitzat I'entorn d’aquest ambit per
tall de trobar-ne més, és el cas de les companyies eléctriques. Com que no totes
les proveidores ofereixen el mateix preu ni les mateixes condicions, s‘opta per
modificar aquestes variables i veure si realment afavoreixen al qui ho fa. Com a
conclusio, per tant, s’ha trobat que totes aquestes opcions aporten un benefici,
especialment el canvi luminic. No obstant totes les altres juntes també modifiquen
considerablement la factura de la llum.

La conscienciacio social: Com ja s’ha dit anteriorment, aquest apartat no estava previst en
un principi. Com es pot veure els objectius del treball no el definien. Pero al fer la teoria i
especialment arribant a la meitat de la recerca, va anar sorgint la necessitat de compartir
tota la recerca amb la gent. En l'actualitat no es veuen anuncis que animin a la poblacié a
instal-lar noves fonts d’energia. Per aquesta rad la curiositat va sorgir i vaig decidir fer una
enquesta per tal de poder saber informacié basica que ajudés a plantejar la idea de com
comunicar aquest tipus de conceptes nous, que poca gent coneix. Les respostes de
I'enquesta proporcionen una idea de com s’ha de realitzar la conscienciacié. Es pot
concloure que en aquesta enquesta s’han assolit tots els objectius que es tenien previstos:

- S’han conegut els canals que la majoria de la poblacio utilitza, és el cas dels canals
d’antena de televisio i les plataformes on-line com YouTube, HBO, etc.

- S’han conegut els trets importants que valora el receptor en un anunci, és el cas de
I'argument del mateix, el lloc on s’ha gravat i el producte/servei que es vol vendre.
També s’ha conegut la resposta que tenen els enquestats al veure un espot
publicitari, no en fan cas i segueixen amb el que estaven fent.

- S’ha analitzat la relacié que tenen certs habits amb un tipus concret d’espot
publicitari i s‘observa que la seva relacié és elevada.

- La recepcié del “missatge amagat” dels anuncis és rebuda per bona part dels
receptors, que saben veure quina és la finalitat del mateix i si els modifiquen o no
el seu comportament emocional.

3. Test d’ajuda, ets eficient? I, Com pots ser-ho?: En I'ambit més social, s’ha volgut
portar tots els conceptes principals treballats en aquest estudi a la poblacié. Per
aixo s’ha realitzat un test que els ajudara a saber com poden dur a terme |'eficiéncia
energetica, contestant a preguntes que els portaran a una Unica resposta. La
principal conclusié és que la formulacié de eines que ajudin a la societat a
encaminar-se cap a un objectiu sébn molt importants. Aquest test ho defineix molt
bé, no només ajudes a decidir a les persones siné que també els obres les portes a
descobrir coses noves que segurament mai havien pensat, en aquest cas els
proposes qué fer per ser més eficient.
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Per acabar, deixo 5 frases que definirien molt bé tot el que he treballat i el que he aprés
d’aquest treball de recerca.

1. L'eficiéncia: cost nul i beneficis alts

2. No es pot arribar a l'autoconsum i a la sostenibilitat sense haver passat per

|'eficiéncia.

La legislacio és la base de I’'evolucié energética

No es pot conscienciar sense coneixer bé a qui et dirigeixes

5. Els costums sén dificils de canviar, per aix0 s’han de fer moltes campanyes per
modificar-los.

W
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA. Viabilitat economica i mediambiental.
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6 factura: 22012018
tacturacid: del 141172017 & 18/01/2018 {61 dieal
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA. Viabilitat economica i mediambiental.

f"\ Cq C c | = [ oaoes b La racTuna f"l- d C C | [ bases be La racTuns
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA. Viabilitat economica i mediambiental.

racid: del 130172018
Dm n cirrne: 27 da marg de 2016

Per paténela eontractada sanc Farma de pagament: Oominlingis haras
Per znergia consumida e e Dita de aterea: 1 dn meeg da 2016
Impost electricit:t toice
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Endess Energia, SA Unipersonal
CIF AB1948077,
iRibora del Loira, 10 60 26042 - Madkd.

RESUMEN DE LA FACTURA

TOTAL IMPORTE FACTURA: 240,23 €
Producto contratado: TARIFA ELECTRICA PLUS.
factur

Referencia
s gt acurs 2871172014
riodo wracion: del 25/09/2014 31 27/11/2014

Deate e atacn n e

INFORMACION DEL CONSUMO ELECTRICO (kWh)

DATOS DE LA FACTURA DE ELECTRICIDAD

. ——— |

Referencia
Fecha emision factura:

iodo de Facturacién: del 30/09/2015 a 26/11/2015 (57 dias)
Fecha de carqo: 04 de diciembre de 2015

E
endesall B

Endesa Energla, SA Unipersonal,
CIF AB1948077.
CiRibers del Leirs, n° 60 28042 - Madid.

RESUMEN DE LA FACTURA Y DATOS DE PAGO

Porpolend contatads 6084 € Forma de pago: Comiciizeién sancara

Por energia consur 10698 ¢ Fecha de cargo: 04 de diienbre de 2015

impuests ecicidad s8¢

Alquiler equipos de mediday control o€ TBAN; ES35007521545 106042+

IVANORMAL (21%) 3 Supago e usifica on el correspondiente apunte bancario
£ TOTALIMPORTE FACTURA 21467¢€
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DATOS DE LA FACTURA DE ELECTRICIDAD

N factura

EM

endesalll

Endesa Energla, A Unipersonal
CIF AB1948077.
CiRibers del Leira, n°60 28042 - Madrid.

Referencia:
Z Fecha emision factura: 01/10/2015

Periodo de Facturacién: del 28/07/2015 a 30/09/2015 (64 dias)
Fecha de cargo: 08 de octubre de 2015

RESUMEN DE LA FACTURA Y DATOS DE PAGO

ATOS DEL CONTRATO

Por potenia contratada 6831 € Farma de pogo: Gomiciizcién sancara
Consamo sn ol o Por energia consumida 15470 € Fecha de cargo: 08 de octubre de 2015
reiciaro e Impuesto electricided 1a0e
L) i Alquiler equipos de medida y control 113€ 1BAN: £535007521515 106342+
o T IVANORMAL  (21%) 49,46 € Su pago se justifica con el correspondiente apunte bancario.
- s = N et
25 Septiombre 2014 £ TOTALIMPORTE FACTURA 28500€
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DATOS DE PAGO:

Averias (ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA):
800760706

Descubra todas sus ventajas
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA.

RESUMEN DE LA FACTURA

TOTAL IMPORTE FACTURA: 283,84 €
. &"'“‘"‘—
endesall L84 o
v

Fechade carga:10 de cxiutve de

Endess Energia, SA Unipersonal

eipri o Deate e 3 o an e )
iRibora del Loira, n® 60 28042 - Madkid.
INFORMACION DEL CONSUMO ELECTRICO (kWh)
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Endesa Energla

o Fochura; 30 de ol s 2014
Perlodo de facturacion:del 28/05/2014 &l 28/07/2014

endesa

Datos del Cliente

Datos de pago

S e b con ot et

RESUMEN DE LA FACTURA

TOTAL IMPORTE FACTURA: 358,00 €
Praclucto contratado: TARIFA ELECTRICA PLUS
. e facturo S

eﬂdesa Fecha emiskon laclura. 23007/

201
Pt e e e o 31 12015 81 284072015
Endesa Enesgle, S Uniperson.

CIF AR1948077,
CPRibers el Loira, 1 60 28042 - Mackid.

Becate deatocian anel verch
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INFORMACION DEL CONSUMO ELECTRICO
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DATOS DEL CONTRATO

DATOS DE PAGO:

800760706
; 7 o | CAMBIA TU FORMA
mfoEnergla | BEVER s Extran

MiCONSIMO TN avlu?wn(mr.wwm
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Conare en detalle tu consuma de hiz, campdralo con wiviendas similares a la tuya y empieza a ahomrar en tu factura
et saintcrerocniern et

Figrevese i s e 4

Endes Energia, SA. U
CIF AB1948077.
€/Ribora del Loiva, n 60 28042 - Madrid.

RESUMEN DE LA FACTURA

TOTAL IMPORTE FACTURA: 232,22 €
Producto contratado: TARIFA ELECTRICA PLUS
e I
Refevencia
Fecha cmisn acs: 2610512015
acturacion: dol 26/03/2015 31 22/05/2015

pgisanal eate s o 20 e

INFORMACION DEL CONSUMO ELECTRICO

Producta: Tarita Eléctrica Plus. www.endesaonline.com
Total Factura : 273,81 € Atencion nlCIl«leiT&ﬂnmAveﬁas S .
800760909 | 800 760 706 real 14382 kh
oo 2015
CONSUMO ELECTRICO TARIFA ELECTRICA PLUS i real = 75.270 kvh 0
H o015
Lectura rest Q8072014 70475 kwh Potenda contratada i kW 22 i -
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1184 K PN s2a iz
Tott 1Ak e | 2
o i e e a2 g
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o WA noemai 21 % de 22629 i
TOTAL FACTURA 273,81 i3
i3 oarospeLcontaro
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52 et
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SOLO POR SER CLIENTE DE ENDESA, | |
#

DURANTE 2 MESES

Puede elegir entre mas de 50 publicaciones en formato digital como
Interesa

and Introducir el codigo
n antes del 30 de septiembre y reqistrandose en zinio.com para leer sus revistas.

Ademas, abtendrd un 30% de descuento ol suscribirse

Oferta valida hasta el 31 de diciembre.

z zinio

L e ———

e

Viabilitat economica i mediambiental.
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA.

Datos del Cliente

Endesa Energla
actura

Proclucto: Tarifa Eléctrica Plus
Total Factura : 251,78 €

CONSLMO ELECTRICO

Lecturs rest AROS014 69201 knh

Lectura rest A7M0072014 64198 knh

Consuna e 1083
Total | 1.093kwh

SU HISTORIAL D CONSLMO
o
A HI R
o magia s e 1 eneria 33 penage: 402 £is

UN VEHICULO ELECTRICO NISSAN LEAF

. ?\\CONSUPUNTDDE RECARGA*?
= 28

www.endesaonline.com
Atencién al Clierte| Teléfonn Averias

800760909 | 800 760 706

TARIFA ELECTRICA PLUS
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Instale un Punto de Recarga de Endesa y aprovéchese
de esta oferta de Nissan.

Le invitamos a probarlo.
Entre en /leaf-ofes

Nuevo Nissan LEAF por 19.900€"
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Viabilitat economica i mediambiental.

Tens algun dubte?
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Tens algun dubte?
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Tens algun dubte?
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IMPORT DE LA FACTURA: 21,33 €
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10. ANNEX II: RESUM DE LEGISLACIO

Resum dels decrets extrets del BOE.

Tots els decrets esmentats a continuacié han estat extrets del “Boletin Oficial del Estado”,
han estat decretats pels diferents ministeris que es posen entre paréntesis i en majuscula.

(1) Real Decreto 2818/1998, de 23 de diciembre sobre produccion de energia eléctrica
por instalaciones abastecidas por recursos o fuentes de energia renovables,
residuos y cogeneraciéon. (MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA)

*En aquest Reial Decret s'estableix la retribucié de I'energia introduida a la xarxa
d’electricitat. Les instal-lacions que no participin en el mercat de produccié reben, a
més, un complement en funcidé de l'energia reactiva cedida. Aquest Reial Decret
estableix que les primes han de ser actualitzades anualment, en funcié d'una seérie de
parametres, i revisades cada quatre anys. Per a les instal-lacions fotovoltaiques, les
primes s'aplicaran fins que a Espanya hi hagi instal-lats 50 MW (el 1998 les tarifes eren
de 66 pessetes / kWh per a les instal-lacions menors de 5 kW, i de 36 pessetes per a
les majors de 5 kW, mentre que I'any 2004 ja eren de 40 c € / kWh i de 22 c € / kWh,
respectivament).

(2) Correccion de errores del Real Decreto 436/2004, de 12 de marzo, por el que se
establece la metodologia para la sistematizacion y actualizacion del régimen juridico
y econdmico de la actividad de produccion de energia eléctrica en régimen especial.
(MINISTERIO DE ECONOMIA)

*Defineix que la revisio de les tarifes, primes i incentius es realitzara cada 4 anys a
partir de 2006, i només afectara a les noves instal-lacions. Es deroga el RD 2818/98 de
23 de desembre. Per a les instal-lacions fotovoltaiques de fins a 100 kW es déna una
retribucié del 575% de la TMR (tarifa mitjana o de referéncia) durant els primers anys,
i després el 80% d'aquesta quantitat durant tota la vida de la instal-lacid. Aquestes
condicions es mantindran fins que es tinguin instal-lats a Espanya 150 MW.

(3) Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de
produccidn de energia eléctrica en régimen especial. (MINISTERIO DE INDUSTRIA
TURISMO Y COMERCIO)

*Defineix que la revisio de les tarifes, primes i incentius es realitzara cada 4 anys a
partir de 2010 en qué es procedira a la primera revisié. Es deroga el RD 436/2004 de
12 de marg. S'anul-la la retribucidé de les instal-lacions pel que fa a la TMR, i s'indexa
la seva retribucié respecte a I'index de Preus al Consum (IPC). Aquestes condicions es
mantindran fins que es tinguin instal-lats a Espanya 371 MW.

(4) Real Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucion de la actividad de
produccion de energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica para
instalaciones posteriores a la fecha limite de mantenimiento de la retribucién del
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Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, para dicha tecnologia. (MINISTERIO DE
INDUSTRIA TURISMO Y COMERCIO)

(5) Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de energia
eléctrica con autoconsumo y de producciéon con autoconsumo. (MINISTERIO DE
INDUSTRIA TURISMO Y COMERCIO)

S’ha de comentar, que la Generalitat de Catalunya va presentar una senténcia |'any
2017 i es va queixar al Tribunal Constitucional d’alguns dels punts que contenia el RD
900/2015. Alguns dels quals van quedar acceptats i, en conseqiéncia modificats del
propi Reial Decret.
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11. ANNEX III: COPIA D’'ALTRES DOCUMENTS

RELLEVANTS

11.1. Informes METEOCAT

Document 1: Informe mensual Juny 2015

Generalitat de Catalunya
Departament de Territori
i Sostenibilitat

Servei Meteorologic
de Catalunya

BUTLLETI CLIMATIC MENSUAL. JUNY DE 2015

El mes de juny ha resultat termométricament calid' a Catalunya, i fins i tot molt calid al
Montseny i en alguns sectors de I'Alt Emporda, del Barcelonés i del Prepirineu. La
pluviometria del mes ha estat molt irregular en quant a la distribucié espacial com a
conseqiiéncia del caracter tempestuds de la precipitacié. Ha estat molt plujés a cavall del
Baix Ebre, la Ribera de I'Ebre i la Terra Alta, també a la desembocadura del Francoli i a punts
de I'Alt Emporda, el Baix Penedés, la Garrotxa i la Noguera. En canvi, ha estat molt sec al
litoral Central i Nord. Al llarg del juny no s'ha produit cap episodi de vent en el qué la ratxa
maxima diaria superés els 90 km/h.

Resum Mensual

El mes de juny ha vingut marcat per a una distribucié pluviométrica molt irregular, fruit del caracter
tempestuds de la precipitacid.

El mes va comencar amb la preséncia d'una pertorbacié situada sobre les illes Britaniques que va
provocar |'aparicid de tempestes al Pirineu i Prepirineu entre els dies 1 i 6 de juny amb unes quantitats
abundants (vegeu Annex 1). Cal destacar la seglient precipitacié registrada a la Xarxa d'Estacions
Automatiques (XEMA) i a la Xarxa d'Observadors Meteoroldgics (XOM), ambdues gestionades pel Servei
Meteorologic de Catalunya (SMC): 36,4 mm a Borgonya (Osona), 34,3 mm a Montagut (la Garrotxa) i
23,1 mm a Gurb (Osona).

A partir del dia 7 de juny la configuracié va canviar i un potent anticiclé es va ubicar al nord d’Europa,
bloquejant el flux de l'oest propi daquestes latituds i desviant les pertorbacions cap al sud. D'aguesta
manera, entre els dies 7 i 12 es van enregistrar tempestes fortes, acompanyades moltes d'elles de
calamarsa. El dilluns 8 de juny es van produir tempestes localment molt intenses i acompanyades de
calamarsa o pedra a molts sectors del centre i nord del pais, especialment en punts del Gironés, la Selva,
el Vallés o el Bages. L'estacio de Vilobi d'Onyar va recollir fins a 44,0 mm, dels quals 37,8 mm es van
registrar en 30 minuts. Durant el dia 9 de juny les tempestes van afectar el centre del Bergueda,
acumulant més de 100 mm a Berga i fins a 87,3 mm a l'estacié de la XEMA situada al Santuari de

1E\5 valors mitjans climatics que s'han utilitzat s'han extret de:
Martin-Vide, J.; Raso Nadal, .M. (2008): Atles climatic de Catalunya. Periode 1961-1990.

Al llarg de tot I'informe, s'expressen la temperatura en graus Celsius (°C) i les quantitats de precipitacié (PPT) en mil-limetres, mm,
unitat equivalent a litres per metre quadrat.

Quan s'efectua la comparacié entre la precipitacié acumulada o la temperatura mitjana i els seus corresponents valors mitjans
climatics, s'adopten els criteris seglients:

PPT total registrada Diferancia entre la
Qualificacié respecte de la mitjana Qualificacié | temperatura mitjanaila
climatica mitjana climatica
Molt sec < 30% Molt calid =+3°C
Sec Entre 30% i 90% Calid Entre +3 °Ci +0,5 °C
Normal Entre 90% i 110% Normal Entre +0,5 °Ci -0,5 °C
Plujoés Entre 110% i 190% Fred Entre -0,5°Ci-3 °C
Molt plujés > 190% Molt fred <-39C
C. de Berlin, 38-48 1

08029 Barcelona
Teléfon (93) 567 60 90
Telefax (93) 567 61 02
ale: smc@meteo.cat
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Document 2: Informe mensual febrer 2018

HTIN Generalitat de Catalunya
All¥ Departament de Territori
i Sostenibilitat

Servei
. C: Me?;zlrolbgic

de Catalunya

BUTLLETI CLIMATIC MENSUAL. FEBRER DEL 2018

Data del document: 29 de marc del 2018 (v.2)

El periode s'ha de qualificar de fred a Catalunya i molt fred al Pirineu, punts més elevats del
Prepirineu i el massis del Port

El febrer s'ha de qualificar de molt plujos a gairebé tot Catalunya. El mes ha estat normal o
plujés als extrems nord-est i sud-oest, altipla Central i zona oest del Segria

Els valors d'irradiacio solar global han estat per sota dels normals a la major part del pais,
pero especialment a punts del litoral, prelitoral i parts més elevades del Pirineu occidental.
La nuvolositat associada a les diferents pertorbacions que van afectar Catalunya expliquen
aquests valors negatius d'anomalia

Al llarg del mes de febrer s’han enregistrat tres episodis de vent en relaciéo amb els fluxos del
primer i quart quadrant que van afectar els dos extrems del pais i les parts més elevades del
Pirineu

Mapes d’anomalia de temperatura, precipitacio i irradiacio solar global

DIFERENCIA [°C) ENTRE LA TEMP. MITJANA | LA CLIMATICA.
FEBRER 2018 FEBRER 2018

% PRECIPITACIO ACUMULADA RESPECTE DE LA MITJANA CLIMATICA ANOMALIA DIRRADIACK) SOLAR MENSUAL (%)

FEBRER 2018

0 I W 0 S MO W 150 WO 190 3 250505 0 5 10 15 N 2% W
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Document 3: Informe general 2015

Anuari de dades iq 2015/ Servei ic de Catalunya
TEMPERATURA MAXIMA MITJANA MENSUAL ( °C ) - 2015
COMARCA  CODIiNOM EMA GEN FEB MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ocT NOV DES ANY
Gironés UO Fomells de la Selva 134 17.0 21 264 305 338 303 262 25 208 173 229
XJ  Girona 137 173 214 268 313 339 302 281 22 203 171 230
WF Vilablareix 132 18.7 210 289 a5 39 30,7 256 di
Maresme UP Cabrils 138 164 185 24 264 294 a9 241 214 195 176 211
UQ Desrius - PN Montnegre Gorredor 104 140 185 218 253 28,1 254 212 183 188 14,0 187
WT Malgrat de Mar 137 164 224 26,8 209 283 247 211 187 166 21,1
Montsia US  Alcanar 146 174 193 238 269 30.6 289 .7 219 194 171 218
UU Amposta 134 173 238 262 295 285 5.7 213 188 16,0 212
UW els Alfacs 127 163 230 264 207 280 246 208 183 149 206
DL llia de Buda 135 173 193 234 26,1 22 282 253 217 188 16,5 212
C8 Mas de Barberans 127 174 202 259 202 24 30,4 256 211 185 159 220
UX Ulidecona - els Valenting 136 181 206 26,0 290 322 300 262 216 19,1 167 224
Noguera WB Albesa 15 178 213 %8 30.7 387 305 248 213 141 103 210
WG Algeri 1.3 174 211 263 04 36 30,2 245 209 14,0 107 208
X6 Baldomar 15 1758 214 275 308 U 309 242 209 14,1 121 212
WX Camarasa 97 158 195 255 283 323 286 22 185 134 12,0 195
WA Oliola 108 168 20,7 26,7 30,1 340 305 240 208 137 124 207
UY Os de Balaguer - el Monestir d Avellanes 108 17.0 20,7 285 30,1 34,0 302 237 20,0 136 12,2 207
V1 Valifogona de Balaguer 121 182 21 274 309 43 314 2,7 221 145 1.2 216
CQ Vilanova de Meia 1.8 185 224 271 306 U5 308 242 205 145 134 215
Osona V3 Gub 4 159 198 259 293 37 25 237 20,1 173 128 209
V4 Montesquiu 108 185 25,7 284 u7 27 234 198 177 14,0 211
CY Muntanyola 93 14,1 232 268 32 213 216 18,2 164 137 19,2
CC Oris 109 165 257 286 34,0 28 234 20,2 18,0 14,0 211
V5 Perafita 93 149 239 275 29 283 221 182 158 132 198
X0 Vie 14 163 259 289 336 20,1 237 199 173 125 209
WS Viladrau 9,0 132 229 258 30,9 26,7 211 175 16,6 14,3 189
Pallars Jussa GV _la Pobla de Segur 109 181 %8 05 %2 30,1 280 20,0 1435 10,3 210
WQ Montsec d'Ares (1.572m) 26 93 174 20,7 24,7 213 151 123 16 96 136
CP Sant Roma d'Abella 122 187 274 311 36,5 17 250 212 173 133 23
XQ Tremp 126 19,0 274 310 %5 314 20,8 2.2 188 120 221
Pallars Sobira Z1 Bonaigua (2.266 m) 2.2 27 97 138 193 155 99 T4 68 65 80
25 Certascan (2.400 m) 35 21 81 121 185 145 9.1 70 85 64 12
Z7 Espol (2519m) 37 19 7 15 172 131 w 62 62 49 65
ZB Salbria (2451 m) -39 14 85 122 183 140 81 62 57 55 68
XH Sort 11 10,0 172 240 a7 32,0 279 222 18,9 185 128 20,1
Plade lEstany DJ Banyoles 142 126 16.2 B 04 336 25 253 208 185 153 219
PladUrgel  C6 Castelinou de Seana a1 23 87 76 33 39 316 250 21 W7 114 219
9
Document 4: Informe general 2018
Anuari de dades iques 2018 / Servei ic de Catalunya
TEMPERATURA MAXIMA MITJANA MENSUAL ( °C ) - 2018
COMARCA  CODIiNOM EMA GEN FEB MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ocT NOV DES ANY
Garrigues UM la Granadella 1ns 92 139 186 223 28,0 33 23 288 201 140 12 203
YD les Borges Blanques 12,7 11,0 16,0 20,0 235 288 33,1 322 28,0 213 152 10,3 212
Tamoba  Wa laVall den Bas a0 LE] 148 184 k] 8 K] 57 7 70,7 [L¥] 53 WE
YB Olot 141 97 154 199 219 266 09 304 271 209 152 147 206
Gironés UN Cassa de la Selva 150 108 158 198 23 73 313 31,1 a7 217 165 158 213
UO Fomells de la Selva 159 18 il 21,7 247 206 B2 27 298 231 178 16,3 228
XJ Girona 157 1.6 174 214 238 289 332 25 20 27 17.3 164 225
Maresme UP Cabris 180 118 185 189 21,1 25,1 288 292 264 220 178 18,7 209
UQ Desrius - PN Montnegre Corredor 128 89 137 173 196 240 28,0 218 47 192 144 137 187
WT Malgrat de Mar 154 116 159 18,7 216 262 206 30,1 276 222 18,0 16,3 212
Montsia US  Alcanar 70 a7 79 198 25 766 W02 09 281 29 185 73 F7¥]
UU Amposta 162 128 173 200 218 255 28,7 30,1 280 22 7.7 165 215
UW els Alfacs. 181 127 169 192 21 264 208 306 273 222 173 159 214
DL Hiade Buda 18,1 129 18,7 19,0 211 254 288 29 271 220 174 16,0 211
CO Mas de Barberans 183 125 169 233 275 a7 323 280 219 165 1684 220
UX  Ulidecona - els Valentins 168 132 177 234 276 318 319 28,0 21 168 164 223
Noguera WB' Albesa 122 10,7 155 238 293 nz 27 27 HE) 155 98 213
WG Algerri 119 103 14.8 231 287 8.1 319 289 208 151 a7 207
X6 Baldomar 15 94 142 21 283 34 17 289 205 143 90 202
WX Camarasa 10,7 81 130 20,7 264 318 05 216 188 128 86 189
WA Oliola 13 88 136 217 284 33,1 319 291 205 14,0 87 20,0
UY Os de Balaguer - el Monestir ¢ Avellanes 13 9,1 143 223 ar 328 315 282 196 135 88 199
Vi Valfogona de Balaguer 128 10 156 240 25 15 24 298 216 156 97 213
CQ Vilanova de Meia 16 92 140 219 277 27 313 285 20,0 140 89 200
Osona V3 Gurb mn7 93 14,1 212 272 319 30,1 268 20,1 139 103 197
V4 Montesquiu 121 92 146 215 266 2 30,1 211 203 141 123 200
CY Muntanyola 106 75 15 187 239 285 21 25,2 18,2 124 121 178
CC Oris 121 94 141 273 268 312 299 272 203 142 120 199
V5 Perafita 100 7 122 191 247 292 286 252 182 123 107 18,0
X0 Vic 15 94 14,2 213 265 31,0 27 268 203 139 10,1 196
WS Viladrau a9 85 1,1 172 219 272 27,0 24 188 15 19 187
Pallars Jussa  YC la Pobla de Segur il 10,0 143 225 272 KIE] 308 281 205 135 84 199
WQ Montsec d'Ares (1.572m) 52 18 45 132 183 231 24 196 127 6.7 89 123
CP Sant Roma d'Abella 122 105 15,1 27 a7 324 321 295 215 14,1 10,0 207
XQ Tramp 12 103 145 26 279 332 25 26 215 14,1 73 204
Pallars Sobia 71 Bonaigua (2.266 m) 0 23 03 63 128 6.4 16,2 ¥ 71 o7 18 Al
25 Certascan (2.400 m) 08 4,1 -19 52 1n2 154 153 136 63 21 48 6,1
Z7 Espot(2.519m) 05 41 23 47 105 139 139 121 57 14 43 54
9
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11.2. Respostes escrites a la dltima pregunta de la
enquesta.

Link enquesta:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfOQFZQ6WnESwWPzfN3HmMVZQ0IvhAfOwk0]J16
2Mhaf7ven9hkéw/viewform?usp=sf link

La natura

La puresa del seu origen

Puresa

puresa

La puresa de 'aigua

A igual natural

La puresa i la natura

Que els pirineus encara no han canviat a causa dels humans, encara

La conservacio de la natura

La frescor de l'aigua de muntanya

La natura (opinié personal: mirant el 1r video no has tingut en compte a les persones que farem la
teva enquesta i ja estem concienciats en la destruccio q fa I'esser huma del planeta) sort!!
Que la conservacio de la natura és molt inportant.

lo natural i neta que és

Que respectes la natura

La puresa de la seva aigua natural

Aigua pura, no contaminada, neta

La puresa de | aigua del paisatge

La puresa de la natura

Puresa, tranquilitat, fiabilitat. Crec que el color blanc simbolitza tot aixo. A part de posar un paissatge
bonic, que tambe relaxa

La puresa de la muntanya

El lloc d'on et volen fer creure que prové

Que es purai neta.

Un producte natural

La puresa de la seva aiuga

La puresa

Que és molt pura i natural

Els Pirineus

La bellesa de la natura

La bellesa de la natura i el paisatge relaxant

Natura

La bellesa de la natura i la pau que transmet

La puresa de 'aigua natural que corre pels cims de les muntanyes del Pirineu

Natura neta

Que son respectuosos en el medi ambient durant el seu proces dembotellament daigua
la.natura sabia que ens dona aigua pura

La naturalesa en estat pur, sense aditius

La salut que ens aporta l'aigua

Que és natural

La natura, relax i bellesa.

Pirineus?

la puresa de la seva aigua

La importancia que té d’on ve

Que si passes alguna cosa seria dolent fins i tot perqué poguessim seguir bebent aigua
potser d'on prové l'aigua, i de la importancia de conservar la natura
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Natural, no processat, tranquil.litat. *A la pregunta de I'anunci de Conciencia... li falten respostes
segons el meu parer. He marcat la 1a, pero crec que podries afegir: Continuo amb la conscienciacio

de que hem d’actuar per evitar destrossar el planeta.

Que proveé directament d’un lloc natural. Que no hi ha cap mena d’agressié mediambiental per obtenir

el producte.
Aigua pura, cristalina, fresca...

La puresa de la seva aigua a través d' imatges de naturalesa

La natura

La natura en els seu estat més pur.
Que és una aigua de bona qualitat
La puresa de les aigiies del pirineu
Natura

La puresa i qualitat de l'aigua

D'on prové

Natura i puresa
Naturalesa..tranquilitat

Que es aigua pura de manantial
La puresa

Que l'aigua surt d’un entorn natural, sense contaminants

La puresa de la natura, de | alta muntanya
Pureza. Estado natural sin contaminar

El que ens pot donar la natura

La puresa de la seva aigua

Benestar i natura.

Aigua pura

El que t'aporta la naturalesa

Que et conecta amb el més pur de la natura
La grandessa de la naturalessa

Que el seu manantial no esta contaminat
Que es aigua natural i poc manipulada
Natura

frescor

Es sana

Naturalesa

Que cal respectar la naturalesa i intervenir-hi el minim
Aigua pura, no contaminada.

La qualitat al ser aigua de I'alta muntanya on I’home no hi ha fet cap destrosa ambiental

Que ve d’un entorn natural on no hi passa res
Que s'obté d'un lloc sa.

Natura, producte natural, frescor

l'origen de l'aigua, la muntanya, la natura

La natura en estat pur

la natura

Puresa, natura

Naturalesa, frescor, autocton, originari de la muntanya.

Vé d'un lloc pur

La puresa de | aigua

En la natura com a tresor.

La puresa de l'aigua
L'importancia de teniraigua pura
Aigua natural

La naturalesa en estat pur

Pura
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