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ANNEX 1: PART PRACTICA

1.1.- “Preses falses” de la part practica

Abans del metode que he utilitzat per extreure els resultats dels analisis, vaig utilitzar un

metode que implicava la gasolina. El procediment que vaig seguir era:

1) Tallar les fulles amb les tisores per tal de treure’ls els nervis .

2) Pesar una quantitat determinada de fulles (en aquest cas 5 grams)

3) Col-locar les fulles al morter, afegir-hi acetona i trencar les fulles per tal que les
cel-lules es trenquin i alliberin la pigmentacid. (la quantitat utilitzada de acetona
son 25 mL per cada 5g de fulles).

4) Amb el filtre posat a la part ample de I’embut, colar-ho i posar el liquid a un vas
de precipitats.

5) Agafar una tira de paper de filtre i, amb un palet de vidre, posar-hi unes quantes

gotes del liquid amb la acetona i I’extret de les fulles.

Fig 1. Tallem un tros de paper
de filtre de paper amb forma
rectangular

Fig 2. Posem unes quantes gotes de
[’extret a una tira de paper de filtre

6) En un altre vas de precipitats, posar aproximadament 1 centimetre de gasolina;

mirant que no cobreixi més de la taca del liquid de I’extracte.



7) Posar el paper de filtre al vas de precipitats amb compte

Fig 3. Muntatge per tal que la tira
conservi la posicio vertical

8) El dissolvent (gasolina) puja i arrossegara amb ell els pigments organics que ens

interessen.
9) Després d’una hora amb el paper de filtre al vas, treure el paper i deixar

eixugar. El resultat va ser aquest:

Prunus €
(Gasduna)

4 Fig. 4. Cromatografia de fulles de
Prunus cerasifera mitjancant el métode

de la gasolina



Com que vaig veure que no era un bon resultat o, si mes no, no era el resultat que
m’esperava, vaig pensar que potser el paper que estava fent servir no era el més
adequat, aixi que vaig repetir I’experiment amb un paper de filtre diferent per veure si el

problema era aquest. El resultat va ser aquest:

Fig. 5. Comparaci6 de les dues
cromatografies de Prunus Cerasifera
mitjancant el metode de la gasolina amb
dos papers diferents

La cromatografia amb el paper de filtre normal era una mica millor que la que estava
feta amb el filtre de cafe, aixi que en la resta d’experiments he utilitzat el paper normal.
Els resultats pero, encara no eren els que jo esperava, aixi que vaig descartar el metode
que estava fent servir. Em vaig fixar en els filtres que havia utilitzat per separar la pasta
de fulles del morter del liquid de I’extracte, el liquid havia deixat una marca semblant al

que m’esperava que serien els resultats que obtindria.



Fig 6. Marca que va
deixar el liquid a
["hora de filtrar-10

La marca que va deixar era la marca dels pigments, aixi que vaig repetir I’experiment.
Els passos anteriors eren els mateixos fins a obtenir el liquid (Pas 4 de procediments).
Després d’aix0, el canvi va ser que ara introduia la tira de paper directament al vas que
contenia el liquid amb I’extracte, de manera que la concentracié de pigment era molt

més elevada.

Alhora vaig continuar amb I’experiment de la gasolina per tal de descartar que era

nomeés aquell arbre el que no donava bons resultats. Els resultats van ser semblants:
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Fig 7. Cromatografies fetes
amb el metode de Ila
gasolina de l’'om, I’arbog i la
moixera,; en ordre
d’esquerra a dreta.

Aixi doncs, el metode que vaig fer servir va ser introduir la tira de paper de filtre
directament a la substancia que s’obté de filtrar la pasta de fulles xafades i acetona.



Els altres parametres de la practica:

La mida del paper de filtre: la mida que he triat ha estat aquesta ja que és

prou gran perqué es vegin prou be les franges dels pigments, perd no massa
gran com perqué els les franges no tinguessin la quantitat de substancia

suficient com perque no es pogués veure clarament la franja.

El temps que cal esperar perque pugin els pigments: el temps que he triat ha

estat d’una hora. No ha estat menys perqué siné no donava temps a que es
formessin les franges amb claredat; i tampoc ha estat més perqué els

pigments es concentraven massa i no es diferenciaven les franges.



1.2.-Explicacions de la part practica

-Per que havia pensat que la gasolina era la millor opci6?

Hi havia la possibilitat de fer servir alcohol (C,HgO) 0 algun altre dissolvent organic,
pero jo he triat la gasolina (CgHig) perqué és una molecula forca més gran en pes
(sobretot a causa dels carbonis) i per tant arrossega més facilment les molécules dels
pigments al llarg de la tira de paper de filtre.

-Per qué no ha funcionat la gasolina?

No ha funcionat gaire bé, perqué la quantitat de pigment era molt més petita en relacio.
En I’experiment de la gasolina només hi havia unes 5 gotes amb pigmentacio; en canvi,

en el segon experiment hi havia diversos mil-lilitres que contenien pigment.
-Per que la gasolina puja per la tira de paper de filtre?

Puja degut a la capil-laritat: propietat dels liquids que depén de la tensio superficial
d’aquest. Quan un liquid puja per un capil-lar (o en aquest cas pel paper) és degut a que
la for¢a intermolecular és elevada i és més gran que 1’adhesio del liquid al material pel

que puja.
-Particularitats de cada arbre:

El cirerer vermell és un arbre de fulla caducifolia, perd que no experimenta un gran
canvi en el color de les fulles amb I’arribada de la tardor; simplement la fulla es va
deteriorant fins que cau, amb algunes lleus variacions del color perd no sén gaire

significatives.

L’arbog¢ és un arbre de fulla perenne, que al llarg de tot I’any va canviant les seves
fulles que es van tenyint de groc i vermell fins que cauen, pero alhora en neixen de
noves. Aixi doncs, el que he fet ha estat que a I’hora d’analitzar quan la fulla es troba
en la tardor, he agafat les fulles que estaven canviant (grogoses i vermelles) ja que, de

fet, son les fulles que pertanyen a la seva tardor.

L’om que he triat és un exemplar molt jove comparat amb la llarga longevitat que
poden tenir els exemplars d’aquesta especie. També és un arbre que perd completament

les seves fulles 1 que passa per un procés molt clar d’oxidacio de les seves fulles; aixi



que es veu molt clar en quin moment les fulles es troben en fase de creixement, quan

comencen a envellir i finalment quan moren.

1.3.-El material de la part practica

La gasolina: Lagasolinaés una barreja d'hidrocarburs derivada del petroli a partir
d’una destil-laci6 fraccionada* que s'utilitza com a combustible en motors de combustio

interna. Té un poder calorific molt elevat. Els hidrocarburs més representatius que conté

son ’octa 1 el nona.
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Fig 8. Formula quimica (a dalt) i Fig 9. Molécula del nona
molecula (a sota) de ’octa

La acetona
I

cetones* que es troba al medi ambient de forma H C/C\CH
natural. A temperatura ambient es presenta com un 3 3

La acetona és un compost quimic del grup de les

liquid incolor amb una olor caracteristica. S’evapora

facilment, és inflamable i soluble en aigua. La seva ‘

principal aplicaci6 és la seva eficacia com a
Fig 10. Férmula quimica (a dalt) i

issolvent.
dissolvent molécula (a baix) de [’acetona


https://ca.wikipedia.org/wiki/Hidrocarbur
https://ca.wikipedia.org/wiki/Petroli
https://ca.wikipedia.org/wiki/Combustible
https://ca.wikipedia.org/wiki/Motor_de_combusti%C3%B3
https://ca.wikipedia.org/wiki/Motor_de_combusti%C3%B3
https://ca.wikipedia.org/wiki/Poder_calor%C3%ADfic

4.- Detecci6 del pigment clorofil-la mitjancant la prova del patro intern

En la practica que apareix al treball he identificat els pigments de manera bibliografica,
I he pensat que seria interesant valorar un pigment, en concret la clorofil-la, de manera

practica.
e Hipotesi:
Comparant la franja del pigment clorofil.la en la mostra natural i en la que he afegit
clorofil.la, la segona ha de tenir una intensitat de color superior.
e Objectiu
Identificar un pigment, la clorofil.la, experimentalment.

Fins ara hem intuit que el pigment era clorofil-la pel seu color verd i per la bibliografia,
ja que cada substancia té una posicio relativa en la cromatografia segons la seva
velocitat de difusio. Aquesta prova, en cas de ser efectiva, ens donara la seguretat de

que la franja verda que veiem és la clorofil-la.
e Procediments

1.- Buscar un producte ric en clorofil-la. En aquest cas, he utilitzat un complement
alimentari molt ric en clorofil.la. La seva concentracié és de 100 mg de clorofil-la per
15 mil-lilitres. Tot i aixi, a ’etiqueta apareix estandarditzat com “clorofil-lina” (que és
una sal de clorofil-la amb sodi i coure); perd com que és una substancia semblant a la

clorofil-la, he pensat que el seu comportament cromatografic també seria semblant.
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Fig. 11. Imatge del complement Fig. 12. Imatge dels components
alimentari utilitzat que conté



2.- Concentrar el preparat de clorofil-la. Vaig
deixar 60 mL del complement alimentari en una
superficie plana durant unes 48 hores per tal que
s’evaporés 1’aigua. El resultat va ser una massa
verda de consisténcia lleugera, com si fos tinta,
de color verd molt fosc. Sabem que aquesta
mostra conté 400 mg de clorofil-la total.

Fig 13. Imatge del complement un
cop evaporada l’aigua

3.- Preparaci6 de dues mostres de I’espécie Sorbus Torminalis, amb 5g de fulles i 25mL

de acetona (de la mateixa manera que apareix al treball). Un cop preparades les dues

mostres, en una hi afegeixo una mica de la pasta extreta del complement alimentari ric

en clorofil-la.

4.- Realitzacio de les cromatografies de les dues mostres.

e Resultats

Sorbus T,

Fig. 14 Cromatografia de
Sorbus  Terminalis amb
mostres del dia 6 d’octubre

Sarbus T
t dug cf.

Fig 15. Cromatografia de Sorbus
Terminalis amb la dissoluci6 de
clorofil-la del dia 6 d’octubre



e Conclusié

Els resultats no han estat els esperats, ja que com es veu en les cromatografies, el
pigment afegit ha tenyit la resta de franges i no només la que ens interessava (la de la
clorofil-1a). Aixo es veu clar en la franja groga, que ha desaparegut completament, a

més de a les altres franges.

Aix0 pot ser a causa de la quantitat de dissolucié de clorofil-la utilitzada, que
probablement va ser mes de la que calia. També pot ser perqué en lloc de clorofil-la, el

complement alimentari contenia clorofil-lina.
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ANNEX 2: Resums climatologics de PAEMET

2.1.- Juliol

Temperatura:

Temperaturas: El caracter térmico del mes ha sido calido* con una temperatura media en Catalufia de 23,1
*C, superior en +0,8 °C al valor de referencia del periedo 1981-2010.

Sarie de temperaturas medias mensuales en Catalufia an Julio

Temperalura(*C)
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Afios

El rango de temperaturas medias mensuales ha oscilado entre valores superiores a 26 °C en la depresion central
y en las tierras del Ebro e inferiores a 16 °C en cotas altas. En gran parte de Calalufia las anomalias han
oscilado entre +0,5° C y +1,5° C y as mas acusadas se han dado en las comarcas pirenaicas mas occidentales.
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Precipitacions:

Precipitacion: Julio ha sido un mes seco en cuanto a precipitacion™ con una media en Catalufia de 21 mm,
el 65 % del valor de referencia del periodo 1981-2010. Los maximos de precipitacion se han localizado en las
comarcas pirenaicas mas occidentales y en el entorno de la comarca de Bergueda. Las precipitaciones mas
escasas, inferiores a 5 mm, se han registrado en las comarcas del Ebro, en el interior de Lleida y en amplias
zonas del litoral. El mayor superavit de precipitacion se ha dado en los alrededores del Baix Camp con
porcentajes gue en algunas estaciones han superado en mas de dos veces el valor de referencia. En contraste,
han sido deficitarias en gran parte del cuadrante nordeste y en las comarcas meridionales de Lleida y de
Tarragona.

Saerie de precipitacionses medas mensuales en Catalufa en Julio

160

140 |

120

100

B0

B0

Pradpitackin meadia (mm)

40

20

Precipacion mensual(mm): Julko de 2016
43 T T T 360
30
320
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140
41 -

N8B

40 1 1 1

En resum, el mes de juliol ha estat calid en quant a temperatures i sec en quant a
precipitacions.
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2.2.- Agost

Temperatura:

Temperaturas: El caricter térmico del mes ha sido cilido* con una temperatura media en Catalufia de
22.7°C, superior en +0,7 °C al valor de referencia del periodo 1981-2010.

Serie de temperaturas medias mensuales en Catalufia an Agosto

E 5 B S B B B B B B s B B B B S B B

o Lo i i d i iR

Temperatura({®C)
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Las anomalias positivas mas significativas se han dado en la mitad norte de Catalufia v especialmente en
las comarcas pirenaicas mas occidentales.

Anomalia da la emperalena meda: Agoets da 2018
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Precipitacions

Precipitacion: Agosto ha sido un mes muy seco en cuanto a precipitacion®* con una media en
Catalufia de 18 mm, el 35 % del valor de referencia del periodo 1981-2010. Desde el 2011 no se habia
dado un mes de agosto tan seco. Las precipitaciones mas abundantes se han registrado en las comarcas
septentrionales con maximos de precipitacion en los alrededores de la comarca de Osona y en el interior
de Girona. Salvo en algunas zonas aisladas, en la mitad sur las precipitaciones totales mensuales no han
alcanzado los 10 mm.

Sarie de precipitaciones medias mensuales en Catalufia en Agosto
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En resum, el mes d’agost ha estat calid en quant a temperatures i molt sec en quant a
precipitacions.
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2.3.- Setembre
Temperatu ra:
Temperaturas: El caracter térmico del mes ha sido muy calido* con una temperatura media en Catalufia de

19,9 °C, superior en +1.4 °C al valor de referencia del periodo 1981-2010. Desde el 2011 no se habia dado un
mes de septiembre tan calido.

Serie de temperaturas medias mensuales en Catalufia en Septiembre
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Las anomalias han sido positivas en toda Catalufia, las mas significativas superiores a 1,5 °C, se han dado en el
nordeste y en las comarcas occidentales de Lleida.

Tetrgser sura madia: Bapliembie de Z016 A TRy
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Precipitacions:

Precipitacion: Septiembre ha sido un mes seco en cuanto a precipitacion** con una media de 47 mm el 69%
del valor de referencia del periodo 1981-2010. La distribucién espacial de la precipitacion ha sido muy desigual.
Catalufia ha gquedado dividida en dos mitades por la isoyeta de 40 mm. En la mitad norte, las precipitaciones han
sido superiores a 40 mm con un maximo en la comarca de Osona y alrededores donde puntualmente se han
superado los 125 mm. En la mitad sur las precipitaciones apenas si han alcanzado los 40 mm, salvo en algunas
zonas aisladas. Los valores mas bajos de precipitacion se han dado en el Segria y en Tarragona donde apenas se
han alcanzado los 15 mm. La precipitacion ha sido deficitaria en toda Catalufia salvo en algunas zonas aisladas de
la comarca de Osona y del Emporda donde localmente se han superado en mas de 1,5 veces los valores de
referencia.

Serie de precipitaciones medias mensuales en Catalufia en Septiembre
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En resum, el mes de setembre ha estat molt calid en quant a temperatures i sec en quant
a precipitacions.
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ANNEX 3: Neteja al laboratori

Abans de comencar:

Per desenvolupar correctament qualsevol treball en el laboratori cal tenir molta cura en
la neteja del material 1 de la taula de treball. El material ha d’estar net i sec abans de

comengar I’experiment.

Cal prendre les precaucions adequades, depenent de les substancies que haguem
d’utilitzar: cal cobrir la boca i els ulls si s’ha de treballar amb materials volatils, i

utilitzar una bata de treball al laboratori si és necessari.
En acabar:

La neteja del material s’ha de fer immediatament després de cada operacid perque és
molt més facil i perqué, a mes, en aquell moment es coneix la naturalesa dels residus

que conté.
Per netejar un estri,

- En primer lloc es treuen bé els residus (que s'han de llencar en el recipient adequat)

amb una espatula o vareta.

- Després es neteja amb el dissolvent apropiat, I’aigua amb sabo és un dels millors
mitjans de neteja. Ocasionalment s’utilitzen acids, bases o dissolvents organics per

acabar-ne de treure tots els residus.
-L’altima operacio de rentat és esbandir tot el material amb aigua destil-lada.

Si el material és metal-lic millor no mullar-lo, pero si és necessari, pot mullar-se si

després s’asseca immediatament.

El material net s’asseca en suports adequats inclinats 0 verticals, col-locat de cap per

avall. Es molt important endrecar el material, net i sec.
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