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Terraplanisme: Analisi i Comparativa amb la Ciéncia Convencional

ABSTRACT / RESUMEN

En este trabajo se ha recogido una conspiracion altamente polémica, el terraplanismo,
la gente que apoya actualmente que la Tierra es plana. La finalidad de este estudio

es presentar, comparar y reflexionar.

Primeramente, se ha entrado en qué consiste exactamente este pensamiento y qué
es lo que defiende. Seguidamente, se ha comparado con el pensamiento mayormente
aceptado. En un tiempo donde la ciencia tiene un papel mayoritario en la sociedad,
se debe entender por qué hay gente que se opone a esta y cree que la version oficial
esta equivocada. Se han analizado los argumentos que defiende el terraplanismo
desde un punto de vista cientifico y como estos argumentan una hipotética Tierra de
superficie plana. Finalmente, se ha abordado este tema desde un punto de vista
sociologico. Una persona que se adentra en este mundo puede obtener distintas
conclusiones, que han sido recogidas. Estas conclusiones son merecedoras de
analisis, viendo el tipo de personas que se mueven por éste &mbito. También se han
analizado las maneras que tiene un movimiento como éste para expandirse y llegar a
mas gente, junto con el discurso que usay la clave de su éxito reciente. Concluyendo,

se ha dado una hipétesis sobre el destino que tendra un pensamiento como éste.

Se debe recordar que estamos hablando de un pensamiento y una manera de ver el
mundo muy diferente al de la mayoria. Por lo tanto, cabe destacar que en ningan
momento se ha buscado atacar, sino dar una vision objetiva que haga al lector

reflexionar.
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In this research project, it has been summarized a highly controversial conspiracy, the
one of the people who defend the Earth is flat. The purpose of this study is to present,

compare and think about it.

First, it has been entered into what this way of thinking exactly is and what they defend.
Afterwards, it has been compared with science. Nowadays, science has a very
important role in society, and it has to be understood why some people are opposing
to it and think that the official version is wrong. The arguments that they give and how
they defend a hypothetical Earth with a flat surface, have been analyzed in a scientific
point of view. Finally, it has been presented this topic in a sociological point of view.
The conclusions that a person can obtain entering this world, have been summarised.
These conclusions are worth of analysis, seeing the type of people who are in it. It has
been also analyzed the way that a conspiracy like this has to expand and reach more
people, also with the type of speech that it uses and the key of its recent success.
Concluding, it has been given a hypothesis about the end that this way of thinking will

have.

It must be said that we are talking about a way of seeing the world so different from
one of the majorities. Therefore, it has to be emphasized that in any moment there
have been intentions of attack. We wanted to give an objective vision that let the reader
think.
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INTRODUCCIO

L'objectiu d'aquest treball és dur a terme una analisi del terraplanisme contemporani,
i, conseguentment, entendre com es comporta una conspiracio cientifica. Per assolir-
ho, el nostre proposit es divideix en tres grans parts. Primerament, cal presentar en
detall quée és el terraplanisme, com s'origina en la nostra societat i quin model es
planteja des d'aquest moviment. Creiem que aquest primer objectiu €s necessari, ja
gue aquest és un topic forca desconegut i cal una presentacié per poder parlar-ne
amb rigor. Seguidament, volem fer una comparativa del terraplanisme i la ciencia
convencional davant certs temes rellevants pel que fa a I'estudi del model cosmologic.
Aquest segon proposit derivara en una mena de debat on veurem reflectits els
arguments de cada postura. Finalment, el nostre tercer objectiu consisteix a
reflexionar sobre el terraplanisme des d'un punt de vista sociologic, tractant temes
com el futur del terraplanisme, el terraplanisme a les xarxes socials, el discurs

terraplanista, entre d'altres.

La nostra motivacié per a realitzar aquest treball prové de l'interes que tenim per la
ciéncia, i, encara que no som conspiranoics, ens sembla captivant la idea que certs
col-lectius busquin alternatives a aquesta. No el compartim, perd volem entendre el
raonament d'aquestes branques dissidents del coneixement cientific establert.
Concretament, el terraplanisme ens ha cridat especialment l'atencid, ja que ens

sembla un moviment atrevit i desconegut que pot aportar originalitat al treball.

Pel que fa a la metodologia emprada en el treball, hem utilitzat principalment fonts
digitals. A I'nora de tractar el punt de vista de la ciéncia, la cerca d'informacié de
gualitat ens ha estat facil a causa de la gran quantitat de fonts oficials al respecte. En
canvi, trobar contingut terraplanista de questions especifiques ens ha resultat una
tasca considerablement dificil. Finalment hem hagut de recorrer a llocs web
terraplanistes, informacio de divulgadors terraplanistes, articles cientifics parlant de

terraplanisme i a la nostra propia interaccié amb terraplanistes a les xarxes socials.

Respecte a l'estructura, el treball esta dividit en dues grans seccions: el marc teoric i

la part practica.
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En el marc tedric es troba un primer apartat anomenat «Sorgiment del Terraplanisme
Contemporani», on, com el seu nom indica, s'explica com s'origina el terraplanisme
en els dltims temps. Posteriorment, es mostren quines son les diferéncies entre el
model cosmologic acceptat i el terraplanista amb els apartats «Model Cosmologic
Actual» i «Model Terraplanista». En aquests apartats s'explica, a mode de
contextualitzacio, quin és el model astronomic actual acceptat per la ciencia, i a
continuacio es descriu el model plantejat pels terraplanistes (fent una sintesi d'idees
dels diversos corrents). EI marc teoric finalitza amb l'apartat «Debat respecte a la
Terra Plana», que consisteix a comparar les idees terraplanistes amb les de la ciéncia
mitjangant una argumentacio respecte a temes rellevants en el debat de la forma de
la terra. Per tant, en referéncia als objectius, podem dir que la part tedrica presenta el

terraplanisme i la seva comparacio amb la ciéncia.

La part practica conté l'analisi sociologica i les reflexions recollides a I'apartat «Analisi
Social del Moviment Terraplanista». En aquesta seccid, deixem de banda els
aspectes cientifics per abordar el terraplanisme des d'un punt de vista social.
Considerem aquest apartat com a part practica perqué en ell s'hi troben reflexions i
conclusions personals que son el resultat de la nostra experiencia amb el moviment
Terraplanista. Com a consequéncia, aquest apartat fa referencia a la part de reflexio

esmentada en els objectius.

Altrament, la part practica inclou la realitzacié d'una maqueta de la terra plana, la qual

té l'objectiu de servir com a representacio visual del model terraplanista.

Agraiments
Agraim l'orientacio i els consells del nostre tutor, que han estat clau per a la realitzacié

d'aquest treball.

Agraim també a un company de classe per proporcionar-nos material especific a
I'hnora de fer la maqueta de la Terra Plana. La seva participacid ha sigut molt

significativa per a I'elaboraci6 d'aquesta.
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1. SORGIMENT DEL TERRAPLANISME CONTEMPORANI

1.1. Introduccio

El pensament que la Terra és plana, tot i que sembla logic des d’un senzill punt de
vista, ha estat rebutjat repetidament durant la historia a causa de les incongruéencies
cientifiques que aquest suposava. No obstant aix0, en aquests darrers anys s’ha
produit un ressorgiment del moviment terraplanista per part de persones que, si bé

s6n una minoria, estan generant un cert debat al respecte.

1.2. Sorgiment

Una de les grans incognites respecte al ressorgiment de la creenca que la Terra és
plana és saber com va reviure aquest pensament que s'havia quedat obsolet des de
temps molt anteriors. Per respondre aquesta pregunta cal fixar-nos amb Samuel
Rowbotham, un londinenc del segle XIX que, gracies al seu carisma, va aconseguir
convéncer tota mena de persones (incloent-hi académics i cientifics) que el planeta
és pla. Ell va servir d’inspiracié per als futurs terraplanistes per crear la Flat Earth
Society I'any 1956, i entre les seves virtuts destaquen la capacitat oratoria que i
permetia capgirar I'opinié de fins i tot els més esceptics. El seu discurs va generar
dubte en la societat, i aguest pensament ha perdurat durant el temps fins arribar a

I'actualitat, on s’ha amplificat amb I'ajuda d’internet.!

El terraplanisme actual sorgeix de l'auge de l'esperit conspiranoic d'un sector de la
societat, el qual es caracteritza per posar en dubte tot alld que coneixem. Aquest
pensament ha pogut ser difés recentment gracies a les xarxes socials, cosa que ha
donat visibilitat i ha fet que un considerable nombre de persones se sumin a la causa.
Un moment clau va ser l'eclipsi solar que va tenir lloc el 21 d'agost del 2017, el qual
van aprofitar molts terraplanistes per defensar la seva manera d'explicar els eclipsis

(la qual exposarem més endavant) i donar a coneixer massivament les seves idees.?

1 elEconomista . (2019). ¢ Quién empez0 la teoria del terraplanismo?. 20/06/21, de elEconomista
Sitio web: https://ecodiario.eleconomista.es/viralplus/noticias/10014003/07/19/Quien-empezo-la-
teoria-del-terraplanismo.html

2 ESTHER MIGUEL TRULA. (2017). Por supuesto gue los defensores de que la Tierra es plana
tienen una explicacién para los eclipses solares. 28/06/21, de magnet Sitio web:


https://ecodiario.eleconomista.es/viralplus/noticias/10014003/07/19/Quien-empezo-la-teoria-del-terraplanismo.html
https://ecodiario.eleconomista.es/viralplus/noticias/10014003/07/19/Quien-empezo-la-teoria-del-terraplanismo.html
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Normalment, els individus que donen suport a la conspiracio de la terra plana també
acaben involucrats en la creenga d’altres conspiracions, per tant, 'increment d’activitat
conspiranoica en general esta directament relacionada amb el ressorgiment del

terraplanisme.®

1.3. Conspiraci6

Tot i que existeixen variacions de pensament entre els diferents corrents de
terraplanistes, generalment s’afirma que tots els governs i agéncies espacials formen
part d’'una colossal conspiracio que ens priva d'informacié real respecte a la
cosmologia, entre d’altres ambits, amb la finalitat d’aconseguir un benefici economic,

politic i social.

Segons els conspiranoics:

Durant la Guerra Freda, Russia i Estats Units es trobaven en una intensa cursa
espacial que els portaria a falsificar els seus exits per demostrar la supremacia de les
seves respectives nacions. Un clar exemple és l'arribada a la Lluna. En les seves
falsificacions, la Terra es mostra esferica degut a que en aquell context era el més
acceptat, pero la Nasa no era conscient de la forma real del planeta, ja que mai s'ha

sortit de la terra.?

Actualment, grans corporacions segueixen amagant la forma de la Terra per diferents
raons. Cal pensar que el fet que la Terra sigui plana afecta la nostra percepcio
respecte al cel, el Solila Lluna, les estrelles, la nostra posicié en l'univers, entre altres
guestions de gran magnitud. Tanmateix, els serveix per encobrir les falsificacions

d'exits espacials i per amagar l'existéncia de Déu, ja que, depenent de la interpretacio,

https://magnet.xataka.com/un-mundo-fascinante/por-supuesto-que-los-defensores-de-que-la-tierra-
es-plana-tienen-una-explicacion-para-los-eclipses-lunares

3 Jaime Rubio Hancock . (2018). La Tierra plana, una teoria de la conspiracién construida con
memes y grupos de Facebook. 18/06/21, de EL PAIS Sitio web:
https://verne.elpais.com/verne/2018/01/30/articulo/1517320204_628910.html

4 NAOV. (2019). Documental Tierra Plana Completo . 31/08/2021, de Youtube Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=WELOp1AU 7k
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https://magnet.xataka.com/un-mundo-fascinante/por-supuesto-que-los-defensores-de-que-la-tierra-es-plana-tienen-una-explicacion-para-los-eclipses-lunares
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la Terra plana és una prova directa de la veracitat dels textos Biblics. Un detall que
resulta sospitos respecte a l'existencia d'aquesta elit és el fet que en la bandera de

I'Organitzacié de les Nacions Unides hi apareix el que sembla un mapa de la Terra

plana.®

Figura 1. Comparacié entre el mapa de la Terra Plana i 'Emblema
de 'ONU®

5 Oliver Ibafez. (2016). ¢, Por qué nos OCULTAN la Tierra Plana?. 18/07/2021 , de Youtube Sitio
web:

https://www.youtube.com/watch?v=WT1 rV9pd68&list=PLYGfkZ6kYCWsagKhPVuKgHWsHuKsBj8d
E&index=7

6 José Miguel Ruiz Valls. (2021). El conocimiento mas oscuro. 7/09/2021, de El Desierto Sitio web:
https://www.eldiestro.es/2021/03/el-conocimiento-mas-oscuro/


https://www.youtube.com/watch?v=WT1_rV9pd68&list=PLYGfkZ6kYCWsagKhPVuKgHWsHuKsBj8dE&index=7
https://www.youtube.com/watch?v=WT1_rV9pd68&list=PLYGfkZ6kYCWsagKhPVuKgHWsHuKsBj8dE&index=7
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2. MODEL COSMOLOGIC ACTUAL

2.1. Introducci6

Per a poder comprendre millor els conceptes que el moviment terraplanista rebutja,
necessitem recordar i posar-nos en context sobre la nostra realitat de manera breu i
resumida, és a dir, com €és el mén i 'univers on vivim des del punt de vista totalment
cientific i comprovat mitjancant el métode cientific. Tot el procés que ha dut a terme
la humanitat per a arribar al punt on ens trobem esta explicat de manera més detallada

en els annexos del treball.

2.2. L’univers conegut

L'univers és el limit del coneixement huma en termes d'astronomia, que encara avui
en dia conté un nombre d'incognites immensament gran. L'origen de 'univers no esta
gens clar, tot i que la teoria més acceptada és la del Big Bang, la qual explica com
l'univers va originar-se des d'un punt de tanta densitat que s'arrodoneix a l'infinit, que
va comencar a expandir-se i va crear tot el que coneixem avui en dia. Les evidéncies
cientifiques apunten cap a aquesta mateixa teoria, tot i que encara no hi ha una
explicacio clara sobre el que va passar abans del fenomen. Una altra de les incognites
més importants és la composicié exacta de l'univers, tot i que s'han pogut aproximar
unes dades, un 23% de l'univers és materia fosca, un 72% energia fosca i un 4%
atoms. La materia i I'energia fosca encara sén incognites molt significatives. Tampoc
se saben amb exactitud els limits d'aquest i, com a conseqgiencia, s'han formulat forca
teories. Alguns pensen que l'univers és infinit a causa de la seva constant expansio,
altres pensen que és o sera finit quan pari d'expandir-se, i altres creuen que es
comencara a contraure quan arribi al seu limit, entre molts altres punts de vista. Tot i
aixi, se sap que amb l'univers es parla de dimensions d'inimaginable grandaria, on es
poden trobar tota mena de galaxies, planetes, nebuloses, forats negres i molts altres

elements dispersos per l'univers.’

7 José Vicente Diaz. (2020). La composicié de l'univers. 14/06/21, de CatalunyaPRESS Sitio web:
https://www.catalunyapress.cat/texto-diario/mostrar/2057127/composicio-lunivers
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2.3. Via Lactia

Entre totes les galaxies ubicades en l'univers, es troba la nostra, la Via Lactia. Aquesta
es troba en el grup de galaxies que anomenem com a Grup Local, i aquesta orbita al
voltant d’'un forat negre que la manté unida. La Via Lactia conté més de 200.000

milions de estrelles, i entre totes elles trobem el Sistema Solar.8

2.4. Sistema Solar

El Sistema Solar és una agrupacié de planetes que orbiten una estrella anomenada
Sol, la qual manté en el seu lloc orbitant aquests planetes i proporciona la llum i la
temperatura necessaria per a la vida humana. Ordenats per a proximitat a aquesta
estrella central, trobem primer Mercuri, després Venus, la Terra, Mart, Japiter, Saturn,
Ura i Neptu. Al final també s’hi troba Plutd, el qual ha estat considerat de diferents
formes al llarg del temps, passant de ser considerat entre planeta i planeta nan. Cada
un d'aquests planetes orbita sobre si mateix i al voltant del Sol en orbites de diferent
grandaria i durada. Alguns dels planetes també compten amb algun satél-lit que orbita
el planeta corresponent. Es aqui on es troba la Terra, lloc on nosaltres residim i

protagonista de la teoria estudiada en aquest treball.

2.5. Planeta Terra

2.5.1. Aspectes generals

L'espécie humana resideix en el planeta Terra, un planeta ubicat dins del Sistema
Solar, amb unes condicions totalment adients per a la vida. Fins avui, és I'inic lloc
conegut on esta comprovat que resideix la vida.

Rota constantment el Sol i tarda aproximadament 365 dies a donar una volta completa
al seu voltant, en una orbita el-liptica. A part d’aix0, també rota sobre si mateixa,
tardant 24 hores en completar aquest proces.

La Terra té la forma d'una esfera, tot i que té algunes imperfeccions, que provoquen

gue la forma no sigui totalment rodona.

8 AstroMia. La Via Lactea. 14/06/21, de AstroMia Sitio web:
https://www.astromia.com/universo/vialactea.htm
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2.5.2. Atmosfera

La Terra té prou grandaria per a poder retenir una capa de gasos anomenada
atmosfera, la qual és responsable de salvar-nos d’'una gran quantitat de perills, com
ara protegir-nos dels raigs ultraviolats i retenir una part dels raigs infraroigs, fent que
el planeta mantingui una temperatura adequada. D’aquesta manera, quan és de dia i
estem exposats al Sol, no ens escalfem de manera extrema, i quan és de nit €s manté

una temperatura suficient per sobreviure.

2.5.3. Composicio i capes

Per sota de la principal capa de gasos es troba la superficie terrestre, la qual esta
formada per un 71% d'aigua, i un 29% de terra. Aquest espai de terra €s on la societat
humana resideix, i ha dividit el territori habitable en 6 continents: Africa, Ameérica,
Europa, Oceania, Asia i I'Antartida. Just per sota de la superficie terrestre, trobem les
diferents capes que formen la Terra, fins a arribar al centre i punt mitja de l'esfera. La
primera de totes i la més externa és l'escorca terrestre, que és la capa més solida, on
es troben els minerals i diferents roques. Esta formada per diferents plaques
anomenades plagues tectoniques, que a causa del seu moviment provoguen
terratremols. Just per sota trobem el mantell, la capa més gran i plena de materials
calents, que sol provocar els moviments de les plaques mencionades anteriorment,
essent responsable també de I'aparicié de volcans. Finalment trobem el nucli de la
Terra, format per el nucli extern i l'intern. Esta composat per metalls a altes
temperatures. L'extern és una capa de metalls liquids, mentre que el intern esta en

part solid.®

9 AstroMia. La Terra, el nostre planeta. 14/06/21, de AstroMia Sitio web:
https://www.astromia.com/edu/solar/terra.htm

10
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Figura 2. Representacié grafica de les diferents capes de la Terral®

2.6. La Lluna

La Lluna és I'tinic satél-lit natural que orbita al voltant de la Terra, observable a simple
vista clarament des de la superficie terrestre. Hi ha teories que diuen que es tracta de
les restes d'un impacte d'un altre cos celeste amb una Terra encara en formaci6 fa
milers d'anys. Gracies al fet que el Sol, la Terra i la Lluna es troben a diferents
distancies i orbiten entre si, es produeixen diferents situacions com els cicles lunars.
La Lluna reflecteix gran part de la llum del Sol de diferents maneres, en funcié de si
la Terra s'interposa més o menys entre la Lluna i el Sol, i es produeixen aquests cicles
d'aproximadament uns 29-30 dies. També es produeixen altres fenomens no tan
comuns com els eclipsis, moments en queé la Lluna s'interposa just entremig de la
Terra i el Sol, provocant que uns certs observadors situats a una part de la superficie
de la Terra observin aquest fenomen i es vegin sense llum durant un petit interval de

temps durant el dia.**

10 Imatge extreta de: AstroMia. La Terra, el nostre planeta. 14/06/21, de AstroMia Sitio web:
https://www.astromia.com/edu/solar/terra.htm

11 AstroMia. La Luna es nuestro satélite. 14/06/21, de AstroMia Sitio web:
https://www.astromia.com/solar/luna.htm
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3. MODEL TERRAPLANISTA

3.1 Introduccid6

Dins del Terraplanisme podem trobar diferents corrents de pensament, cadascun amb
la seva propia idea de com és l'univers, i, per tant, és complicat establir un model
general que inclogui totes les idees cosmologiques dels diferents sectors de la
conspiracié. Malgrat aix0, en aquest apartat es fara una descripcié tenint en compte
les caracteristiques comunes entre les diverses variacions del model i I'opinio

majoritaria d'aquest moviment. 12

3.2 Ubicacio de la Terra plana

Molts terraplanistes afirmen que un dels grans errors que cometen la majoria de
persones quan s’imaginen el model de la Terra plana és que s’imaginen el model
actual pero substituint la Terra esferica per la Terra en forma de disc. En aquest model
€s creu que el més probable és que la Terra és trobi en el buit, i que tots els cossos
visibles des de la superficie terrestre estiguin dins d’'una cupula la qual envolta el

planeta.t?

3.3. La Terra Plana

3.3.1. Descripci6 general
La Terra Plana és un disc on el pol nord es situa al centre i I’Antartida i la delimita pel
perimetre del cercle. Els continents es troben disposats de manera que es poden

explicar els viatges al voltant de la Terra tal com es veu en la imatge.

12 Contingut de “Model Terraplanista” extret principalment de:
Naov. (19/12/2019). Documental Tierra Plana Completo. 19/07/2021, de YouTube Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=WELOp1AU 7k

13 Informacié extreta dels Annexos: Diari; dies 26, 27 i 28 de Juny

12
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En aquest model la Terra no presenta moviment, i és recoberta per una cupula. El Sol
i la Lluna, com totes les estrelles, es troben dins de la cupula, per tant sGn cossos més

petits i propers que en la visio convencional.

Figura 3. Representacié del model terraplanistal*

3.3.2. La Capulai els limits de la Terra

Com s'ha dit abans, és un error, en relacié al moviment terraplanista, creure que pots
simplement substituir la Terra en el model que personalment coneixem per una Terra
Plana, ja que trobariem bastants errors, i de la mateixa manera, quan les persones
s'imaginen aquest tipus de Terra, un dels primers pensaments és sobre els limits
d'aquesta, i generalment s'imagina un moment on s'acabaria el planeta i,

inevitablement, cauries a l'espai. La teoria de la Terra Plana compta amb una

14 Imatge extreta de: Naov. (19/12/2019). Documental Tierra Plana Completo (1:20:34). 19/07/2021,
de YouTube Sitio web: https://www.youtube.com/watch?v=WELOp1AU_7k
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explicaci6 més complexa sobre aix0, i es pensa que la Terra es troba dins d'una

cupula que I'envolta, també coneguda col-loquialment dins el moviment com a Domo.

Abans de parlar en profunditat sobre ella, cal remarcar quins serien els limits de la
Terra. El principal limit i més evident és I'Antartida, la qual es creu que envolta la Terra
pels limits laterals del disc i actua com a mur. Generalment, els terraplanistes creuen
gue I'Antartida no es pot travessar per diverses raons. La primera d'aquestes seria
gue el govern no vol que la gent descobreixi la veritat i, per tant, tindrien controls i
murs al llarg d'aquesta per assegurar-se que cap civil hi arribi. La segona ra6 és
natural, i es diu que a mesura que avances per I'Antartida apropant-te als limits de la
Terra, arribaries a certs murs naturals de gran alcaria, que comptarien amb zones de
temperatures extremes, fins i tot proximes al zero absolut (0 K / -273 C°). Aquests
obstacles naturals farien que la raga humana ho tingués molt complicat per a travessar
I'Antartida. EI moviment terraplanista creu que el territori més enlla és desconegut
encara, tot i que hi ha diferents hipotesis. Una d'elles seria que el gel de I'Antartida
segueix fins al punt on comenca la cupula o Domo. L'altra considera que més enlla
de I'Antartida trobem més ocea, que s'expandiria fins a l'inici de la cupula, i per ultim,
també hi ha una altra hipotesi que creu en I'existéncia de més continents desconeguts
meés enlla de les limitacions del gel, que s'expandirien fins al desconegut inici del

Domo.

Una vegada delimitat aproximadament el limit de la Terra Plana, es pot parlar més
extensament sobre el Domo o cupula que envolta la Terra. La definicié d'aquesta és
una aproximacio, ja que els terraplanistes afirmen no poder anar a investigar-la en
profunditat, a causa de la manca de recursos a la que tenen accés els civils i la
proteccié d'aquest Domo per part de governs i agencies espacials amb la finalitat que
les persones no descobreixin la veritat. Es creu que aquesta cupula té propietats molt
properes a les del cristall i que també es tracta d'un camp electromagnetic. Tot i
aquestes caracteristiques, la propietat més important del Domo dins del model
terraplanista és la impossibilitat de travessar-lo. Es considera que no es pot sortir de
la Terra perqué és impossible trencar-lo, penetrar-lo o deixar algun tipus de marca en
ell, per la qual cosa estariem parlant d'una resisténcia mecanica, en tots els seus

tipus, practicament infinita. Es desconeix la rad per la qual és tan altament resistent,

14
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pero el principal argument és religios, afirmant que Déu va crear aquesta cupula
indestructible per a retenir i protegir els humans en la Terra. També es desconeix quée
hi hauria més enlla, tot i que el pensament més comd argumenta que no s'hi troba
res. Molts fets que s'observen en el cel els expliguen mitjancant aquesta cupula, i
estan analitzats amb detall en I'analisi sobre I'argumentacié que utilitza el moviment

per a defensar la seva teoria.'®

3.3.3. Objectes astronomics

Es innegable el fet que des de la Terra s'observen cossos celestes, i tothom ho pot
comprovar amb un telescopi mitjanament potent. Aquests cossos poden ser altres
planetes i estrelles, per exemple. Segons els terraplanistes, tots i cadascun d'aquests
objectes astronomics, inclosos la Lluna i el Sol, es troben dins la cipula o Domo. Es
creu que aquests dos Ultims es troben a aproximadament 6400 km d’alcaria. Es per
aixo que defensen que tots aquests cossos sén d'una grandaria i es troben a una
distancia de la Terra totalment diferents de la que ens diu la ciencia. Una ualtima
distincié d'extrema importancia dins el model terraplanista és que no consideren la
Terra un planeta. Aixo és degut al fet que la Terra és el lloc on vivim, i no té res a
veure amb els objectes astronomics observables des d'ella, ja que es troben dins els
seus propis limits, i no fora. Consideren un planeta a Mart, o Japiter, per exemple,

pero no la Terra, i es defensa que no tenen propietats en comu.

3.3.4. Cicle dia i nit
Com s’ha dit, en el model terraplanista el Sol i la Lluna esdevenen més petits i propers
gue en el convencional. Aquests dos es troben orbitant la Terra, actuant aixi com a

focus damunt d’'una area del planeta. Amb aquesta premissa s’explica el cicle dia i nit.

15 Apartat de “La Cupula i els limits de la Terra” extret en gran part de:

Oliver Ib&fiez. (20/06/2016). La Cupula: los limites de la Tierra. 19/07/2021, de YouTube Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=0XBGfK4ntVg&list=PLYGfkz6kYCWsagKhPVuKgHWsHuKsBj8dE
&index=4
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Figura 4. Representaci6 del cicle dia i nit en una Terra Plana'®

3.3.5. Gravetat

Els terraplanistes creuen amb la dada empirica que existeix una tendéncia vertical
cap a baix amb una acceleracio de 9'8 m/s2 que atrau els objectes a la Terra, ja que
és un fenomen basic que es pot comprovar de manera individual. Malgrat aixo,
pensen que aquesta acceleracié no és deguda a I'atraccio de la massa de la Terra i
gue el veritable origen de la gravetat segueix essent un misteri. La major part de
terraplanistes creuen precipitat i hipocrita el fet d'intentar explicar aquest fenomen

amb la informaci6 actual.

Per altra banda, la Flat Earth Society pensa que la Terra es mou cap amunt en el buit
amb una acceleracié de 9'8 m/s2i, per tant, el seu efecte seria similar al de la gravetat.

Aquest raonament és incompatible amb la premissa anteriorment mencionada que la

16 Imatge extreta de: Naov. (19/12/2019). Documental Tierra Plana Completo. 19/07/2021, de
YouTube Sitio web: https://www.youtube.com/watch?v=WELOp1AU 7k
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Terra no es mou, i nombrosos col-lectius terraplanistes el rebutgen a causa de la falta

d'evidéncies d'aquest moviment.t’

3.3.6.Geologia i Iinterior de la terra
A diferencia del model convencional, en una Terra plana no hi ha nucli. No obstant
aixo, els terraplanistes pensen que la Terra té evidentment un cert gruix impossible

de determinar amb les dades actuals.

Malgrat no haver-hi nucli, el model de la Terra plana no nega en cap moment el
magnetisme, i es pensa que aquest prové del Sol. La idea principal respecte als

fendmens magnétics és que el Sol és una font electromagneética.

17Rocio Vidal (La caja de Schrodinger). (2020). DEBATE TIERRA PLANA (COMPLETO) ft.
QuantumFracture VS Iru Landucci, Javi Poves y Dani Marquez. 2/08/2021, de Youtube Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=b_yzrniHOgA
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4. DEBAT RESPECTE A LA TERRA PLANA

4.1. Introduccio

Una vegada descrits els dos models, i entés el funcionament de cadascun, passem a
veure com aquests responen davant un seguit de topics rellevants en el debat de la
terra plana. En aquest punt es realitzara una comparacio entre les idees de la ciéncia
convencional i les dels terraplanistes amb 'objectiu de compactar I'argumentacié de
les dues postures respecte cada apartat. Primerament, s’abordara el tema des de la
part terraplanista i, posteriorment, la ciéncia tradicional donara la seva versié davant

el pensament conspiranoic.

4.2. Trigonometria esférica

4.2.1 Introduccio

Aquest camp és I'encarregat d’estudiar la relacié entre les magnituds d’un triangle i
els angles, pero sobreposats en una esfera. També es tracta d’'un argument i una de
les bases del moviment terraplanista, ja que molt dels integrants utilitzen les bases de

la trigonometria esférica per a negar I'existéncia d’'una curvatura en la Terra.

4.2.2. Punt de vista terraplanista

Es diu que molts terraplanistes han utilitzat la trigopnometria per a comprovar que
diversos elements observables no haurien de ser visibles tenint en compte la
curvatura de la Terra. Per a fer aquest calcul hem d'agafar un teorema basic de les
matematiques, el Teorema de Pitagores, el qual ens diu que, en un triangle rectangle,
la suma dels dos catets (cadascun elevat al quadrat) és igual a la hipotenusa al
guadrat. Aquest teorema s'ha d'aplicar a aquesta situacio per a poder calcular a quina
distancia veu un observador I'horitzo i, per tant, el punt on un objecte comencaria a

desaparéixer sota els efectes de la curvatura.

Amb aquest procés obtenim la seguent férmula: D? + R? = (D + h)?, on D correspon a

la distancia observador-horitz6 (la principal incognita), R correspon al radi de la Terra
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(6371 km aproximadament) i on h correspon a l'alcada de I'observador.!® Es pot veure
de manera més clara en un exemple, on veiem la distancia on es troba I'horitz6 per a

una persona d'1,8 metres d'alcada.

D2+ R:=(R+h)? h: Alcada de I'observador
D: Distancia de I'horitzo

R: Radi de la Terra (6,371 % 10°m)

h=18m
D? + (6,371 x 10%)? = (6,371 x 10° + 1,8)°
D =4789,11 = 4,789 km

Figura 5. Representacié simplificada i calcul de la distancia de I'horitz6 per a una
persona de 1,8 m*®

Com veiem en I'exemple, un dels catets correspon al radi de la Terra, igual des de
qualsevol punt de l'esfera, i l'altre catet correspon a la distancia de I'observador amb
I'horitzo visible. La hipotenusa correspon a la suma entre el radi de la Terra i I'algada
de l'observador. Veiem que per a una persona d’1,8 metres situada a nivell del mar,

els elements que es trobin més enlla dels 4,7 km de distancia amb ell, haurien de

18 Astronoo. (1997). Distancia del horizonte. 19/07/2021, de Astronoo.com Sitio web:
http://www.astronoo.com/es/articulos/horizonte.html

19 Calcul realitzat per un dels membres del treball
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deixar de ser visibles. Els terraplanistes afirmen que aixo és fals, ja que es poden

observar elements que es troben molt més lluny, afirmant que no hi ha curvatura.

4.2.3. Punt de vista de la ciéncia

Les matematiques s6n una de les eines basiques de la ciéncia i ens ajuden a entendre
molts dels fenomens del mon que ens envolta, és per aix0 que tots els calculs
realitzats per a determinar I'horitz6 soén totalment correctes en termes teorics. El
problema és que a efectes practics no es compleixen de manera exacta, ja que trobem
molts factors que afecten la nostra visio. Primer, cal mencionar que I'ull huma no esta
preparat per a veure-hi perfectament a grans distancies, i, d’altra banda, podem trobar
una alta quantitat d'efectes optics que distorsionen la realitat. EIl més important en

relacio a les conclusions terraplanistes és I'efecte Fatamorgana.

| Figura 6. Exemples d’efecte Fatamorgana?

Per a entendre aquest efecte, cal recordar que la llum que nosaltres veiem és un
conjunt d'ones electromagnetiques oscil-lants d'una freqiéncia i longitud d'ona
determinada, que poden viatjar per qualsevol medi. Quan una d'aquestes ones de
llum visible passa d'un medi amb unes caracteristigues a un altre medi amb unes
caracteristiques diferents, I'ona es veu afectada i canvia la seva direccid. Es el
fenomen conegut com a refracci6. Nosaltres podem veure amb els nostres ulls els
objectes gracies a les ones de llum visible que arriben als nostres ulls. L'efecte
Fatamorgana és un fenomen de refracciod i es dona quan per sobre del mar es troben

diferents masses d'aire a diferents temperatures, condicions meteorologiques bastant

20 Imatges extretes de https://www.lavanguardia.com/participacion/las-fotos-de-los-
lectores/20200219/473662618028/espectacular-ciudad-flotante-efecto-fata-morgana-costa-
barcelona.html i de https://www.conoceque.com/curiosidades/el-curioso-efecto-fata-morgana/
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comunes. Les masses d'aire actuen com a dos medis diferents i fan que els raigs de
llum visible canviin la seva trajectoria mitjancant la refraccio. Aquest efecte també es
pot donar en objectes que no veuriem per culpa de la curvatura, pero que si que
poden ser observats perque els seus raigs de llum han estat modificats i han acabat
arribant als nostres ulls. L'efecte Fatamorgana també pot fer veure a un observador
un objecte que sembla que estigui flotant en l'aire.?!

Aquesta és la principal raé de per que es poden veure coses que no s'haurien de
veure si nomeés ens centréssim en I'esfericitat de la Terra, pero la ciencia també utilitza
altres arguments en contra el terraplanisme en termes de la curvatura de la Terra.
Primerament, que en un pla, la visié que tens de I'horitzé no hauria de variar segons
l'alcada a la qual et trobes. Després, també cal tenir en compte que aquest tipus
d'efectes de refraccié no podrien tenir lloc en una Terra Plana, ja que un objecte a
llarga distancia podria fer-se més petit, desapareixer a la nostra visi6 o veure
distorsionada l'alcada a la qual es troba per culpa de la refraccié atmosferica, pero
mai es podria veure un objecte endinsar-se totalment per sota el mar si la Terra no

fos esferica.

4.3 Experiment de nivell de Bedford

4.3.1 Introduccio

L’experiment de nivell de Bedford és un experiment proposat
pels terraplanistes per demostrar que la Terra és plana. Prenent
el canal del poble de Old Bedford (Anglaterra), el qual fa 9 km
de llargada, I'experiment consisteix a utilitzar el tram d’aigua en
linia recta i un observador per comprovar si les mesures de la

curvatura de la Terra sOn correctes.

Figura 7. Canal de Bedford (Anglaterra) 22

21 German Portillo. Efecto Fata Morgana. 19/07/2021, de Meteorologia en Red Sitio web:
https://www.meteorologiaenred.com/efecto-fata-morgana.htmi
22 Imatge extreta de https://en.wikipedia.org/wiki/Bedford Level experiment
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4.3.2. Punt de vista terraplanista

Aquest experiment va ser dut a terme per primer cop durant el segle XIX per Samuel
Rowbotham. Es van col-locar unes barcasses a un extrem del canal i, mitjangant un
telescopi situat a l'altre extrem un observador, es van poder veure les banderes de
les barcasses a 9 km de distancia. Aixd demostrava que la Terra era plana, ja que
segons els seus calculs respecte a la curvatura de la Terra, a partir dels 4’5 km en

linia recta aquest fet no seria possible.

Figura 8. Esquema de la visi0 terraplanista respecte I'experiment de nivell de
Bedford??

4.3.3. Punt de vista de la ciencia

Davant d’aquest experiment, els cientifics Alfred Wallace, John Hampden i William
Carpenter van decidir anar al canal a fer la mateixa prova. Van seguir un procediment
similar, pero a sobre les barcasses van ser situades tres barres de la mateixa mida.
En concloure I'experiment van observar que la tercera barra (la més llunyana)
apareixia uns 8 centimetres per sota de les altres. Per tant, eren presents els efectes

de la curvatura terrestre.

23 Imatge extreta de: Flat Earth Society. (2020). Bedford Level Experiment. 03/10/2021, de Flat Earth
Society Sitio web: https://wiki.tfes.org/Bedford Level Experiment
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Els cientifics expliquen que Rowbotham veia les banderes de les barcasses a causa
de l'efecte de refraccié provocat per I'atmosfera i pel reflex de l'aigua, pero si es
comparen dos cossos en diferents posicions sota el mateix efecte s’observa la

preséncia de la curvatura terrestre.?*

4.4. Curvatura en la construccié de grans estructures

4.4.1. Punt de vista terraplanista

Una de les proves que molts terraplanistes busquen per a confirmar I'abséncia de
curvatura en la Terra és I'afirmacio que en I'ambit practic mai es té en compte. Afirmen
gue en construccions de grans estructures tals com el canal de Panama, el canal de
Suez, vies ferroviaries i carreteres haurien de fer correccions constants per a no tenir
desperfectes, ja que construint en linia recta, t'aniries elevant del sol lentament degut

a la curvatura de la Terra.

Figura 9. Canal de Suez (Egipte) °

24 Informaci6 respecte Bedford extreta de: Cultura y Ciencia . (2017). Desmontando el modelo de la
Tierra plana. 16/7/2021, de Cultura y Ciencia Sitio web:
https://culturayciencia.diariocronicas.com/desmontando-el-modelo-de-la-tierra-plana/

25 Imatge extreta de https://okdiario.com/curiosidades/canal-suez-que-como-funciona-que-sirve
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4.4.2. Punt de vista de la ciencia

La pregunta formulada pels terraplanistes pot ser una logica a escala intuitiva, pero la
resposta es troba en un concepte descobert fa molts anys, la gravetat. Esta comprovat
experimentalment que dos cossos amb massa tenen una tendencia a atreure's, i a
major massa, major atraccio. La Terra té una gran massa en relacio amb els objectes
que es troben en la seva superficie i, per tant, els atreu en gran manera. Es per aix0
gue a mesura que avances en la superficie esferica de la Terra, la gravetat et va
mantenint en la seva superficie, d'igual manera que una construccio es queda sempre
al mateix nivell en referéncia a la superficie terrestre. Es per culpa d'aquest fenomen
gue, si viatges en linia recta, a tu sempre et semblara estar caminant per un pla,

encara que la realitat no sigui aquesta.

4.5. Estabilitat del cel nocturn

4.5.1 Introduccio

L’abséncia de llum solar que presenta el cel nocturn ens permet observar l'univers
des de la Terra, i les conclusions a les quals s’arriben mitjangant aquest procediment
sén sempre un tema de conversa habitual en el debat de la Terra plana. Aixo és degut
al fet que representen una eina utilitzada per reforgar I'argumentacio dels respectius

punts de vista.

En el model de la Terra plana les estrelles i constel-lacions es mantenen immobils, i
en aquest apartat veurem quins arguments es proposen per a la defensa d’aquesta

declaracio i qué pensa de tot plegat la ciencia tradicional.

4.5.2. Punt de vista terraplanista

Molts terraplanistes posen en dubte que el cel nocturn canvii, ja que els resulta
sospités el fet que l'estrella polar, aixi com altres cossos celestes, no presentin
moviment. Aixi mateix, I'afirmacié per part de la ciéncia que la Terra gira sobre si
mateixa mentre orbita al sol, a la vegada que el sistema solar es desplaga per la via

lactia, i que aquesta ultima es mou també a grans velocitats per l'univers, fa que els

24



Terraplanisme: Analisi i Comparativa amb la Ciéncia Convencional

conspiranoics reflexionin sobre per qué no es presenten alteracions més notories en

el cel.?6

Creuen que no seria possible un cel relativament estable com el nostre amb les altes
velocitats presents en l'univers. També es basen en la idea que mai s'han pogut

percebre de manera empirica els moviments descrits per la ciéncia convencional.?’

Figura 10. Representaci6 del sistema solar en moviment dins la Via
Lactia?®

4.5.3. Punt de vista de la ciéencia
L'objeccio principal de la cieéncia és que si que és possible percebre el canvi de posici
de les estrelles. Per exemple, realitzant fotografies del cel nocturn de manera

periodica i amb un metode especific s'obté el que s'anomena un Startrail, on es pot

26 Cultura y Ciencia . (2017). Desmontando el modelo de la Tierra plana. 16/7/2021, de Cultura 'y
Ciencia Sitio web: https://culturayciencia.diariocronicas.com/desmontando-el-modelo-de-la-tierra-

plana/

27 José Luis Crespo Cepeda (QuantumFracture) . (2017). Puedo Convencerte de que la Tierra es
Plana. 11/08/2021, de YouTube Sitio web: https://www.youtube.com/watch?v=YXELIBMP6W4

28 Curioseando . (2017). ¢ A qué velocidad se mueve la Tierra por el espacio?. 11/09/2021, de
Curiosoando.com Sitio web: https://curiosoando.com/velocidad-de-la-tierra-por-el-espacio
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apreciar el moviment de les estrelles. Si en aquesta fotografia apareix I'estrella polar,
aguesta es troba immobil, ja que per la seva posicid no es veu afectada pel moviment
de la Terra. Aquest tipus de fotografies s’anomenen circumpolars. Una altra dada
important és que les estrelles giren en sentits oposats en funcio dels hemisferis de la

terra (fet que es pot apreciar també mitjancant els startrails), cosa que no tindria

explicacié en una terra en forma de disc.?°

Figura 11. Representacio de la diferéncia dels Startrails en els hemisferis nord i

suds30

29 José Luis Crespo Cepeda (QuantumFracture) . (2017). Tierra Plana vs Tierra Esférica | La Batalla
Definitiva. 29/07/2021, de Youtube Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=iVNt1NuUOhE&t=134s

30 José Luis Crespo Cepeda (QuantumFracture) . (2017). Tierra Plana vs Tierra Esférica | La Batalla
Definitiva. 29/07/2021, de Youtube Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=iVNtINuUOhE&t=134s
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Figura 12. Exemple de circumpolar realitzada a 'Emporda 3!

Respecte a l'afirmacio de l'estabilitat del cel nocturn tot i les grans velocitats de
l'univers, la ciéncia argumenta que les estrelles que observem es mouen també a
molta velocitat juntament amb nosaltres, aixo provoca que el cel nocturn no hagi tingut
canvis radicals en un llarg periode de temps. L'error en I'argumentacio terraplanista
és considerar les estrelles del model convencional com a un cos immobil respecte a

les enormes velocitats a les quals ens movem per l'univers.3?

31 Aquesta fotografia va ser realitzada I'any 2015 pel fotograf manresa Joan Segon.

32 Culturay Ciencia . (2017). Desmontando el modelo de la Tierra plana. 16/7/2021, de Cultura'y
Ciencia Sitio web: https://culturayciencia.diariocronicas.com/desmontando-el-modelo-de-la-tierra-
plana/
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4.6. El nuclii composicié de la Terra

4.6.1. Punt de vista terraplanista

El moviment terraplanista se centra a negar l'existéncia d'un possible nucli, i extrapola
algunes de les seves propietats tals com el magnetisme de la Terra a altres fenomens
que tindrien lloc en una Terra Plana. Pels terraplanistes, la profunditat del disc és
incerta i misteriosa a dia d’avui. El principal problema que tenen amb la teoria de la
composicié de la Terra és el fet que l'excavacié a més profunditat dins I'escorca
terrestre ha sigut de 12 km, una distancia ridicula com per a observar les suposades
capes, i molt menys el nucli, i afirmar els materials que les formen. La ciéncia ens diu
gue el nucli estaria format majoritariament per ferro i niquel, els quals es troben a
temperatures superiors als 4000 °C, i els terraplanistes afirmen que les propietats
magnetiques que aquests materials tenen es perden a partir d'una certa temperatura.
Per exemple, el ferro perd aquestes propietats a 770 °C. A més a més, troben
incongruent que els humans puguin fer un suposat viatge a la Lluna, el qual també

neguen, pero que no pugui arribar al centre del seu propi planeta.33

33 Oliver Ibafiez. (2017). ¢ Existe realmente el NUCLEO de la Tierra?. 2/08/2021, de YouTube Sitio
web:
https://www.youtube.com/watch?v=snnZNpRDI4c&list=PLY GfkZ6kY CWsagKhPVuKgHWsHuKsBj|8dE
&index=25&t=307s
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Figura 13. Proporci6 de la Terra amb la maxima distancia excavada3*

4.6.2. Punt de vista de la ciéncia

La ciéncia fa molt temps que esta investigant el planeta i tot el que té a veure amb la
seva composicio, i tot ha portat els cientifics a la conclusio actual. Es un fet real que
I'excavacio més profunda va ser a 12 km de profunditat, pero les dades sobre el nucli
de la Terra no venen d'una font visual ni de comprovacio directa, sind que provenen
majoritariament de les ones sismiques provocades pels terratremols. Per a
comprendre I'explicacio i punt de vista de la ciéncia, primerament hem de recordar

tres punts de gran importancia en aquest tema.

Primerament, recordem que la previament mencionada litosfera esta formada per
diferents plaques de terra, anomenades plaques tectoniques, les quals estan
encaixades entre si. Aquestes tenen diferents tipus de moviment a causa de
fendmens que ocorren per sota d'elles. La friccié entre aquestes plaques provoca un

alliberament d'energia que produeix terratremols en diferents llocs del planeta.

34 Imatge extreta de: Oliver Ibafiez. (2017). ¢ Existe realmente el NUCLEO de la Tierra?. 2/08/2021,
de YouTube Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=snnZNpRDI4c&list=PLY GfkZ6kY CWsagKhPVuKgHWsHuKsB|8dE
&index=25&t=307s
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En segon lloc, hem de tenir clar el funcionament de les ones mecaniques, les quals
transmeten energia i quantitat de moviment en un medi. Per exemple, el so és una
ona mecanica que es transmet a diferents velocitats segons el medi on es troba. La
velocitat correspon a com I'ona passa a través de les molecules que formen aquest
medi. Per exemple, la velocitat mitjana de la pressio exercida per les nostres veus en
l'aire és d'aproximadament 340 m/s. D'igual manera, quan un objecte rep un cop,
també es produeix una pertorbacié que es propaga pel material de l'objecte. Per
exemple, si parlem d'un objecte d'acer, la pertorbaciéo es propagara a 6,1 km/s.
Aquestes pertorbacions provocades per ones mecaniques poden ser transmeses per
gas, liquid o solid. | en cada element o compost tardaran un temps diferent depenent

de les propietats de I'element.

El tercer i Ultim aclariment va en relacié als canvis d’estat fisic dels materials. Es
important tenir clar que un canvi d’estat ve donat per dos variables. La primera és la
temperatura i la segona és la pressio. Aquestes dos magnituds afecten a com vibren
les particules dels elements. Segons I'estat vibracional on es trobin, variara I'estat fisic
de la materia en la que es troba. A major temperatura, major vibracio i a major pressio,

menor vibracio.

SUSTANCIAERIA
1

Figura 14. Representacié mitjancant imants sobre com afecta la temperatura
(moviment dels imants) i la pressio (els imants inferiors es mouen menys degut a la
pressié que fan els imants superiors) a les molécules dels elements.3®

35 Imatges extretes de la representacio realitzada per Jordi Pereyra
https://cienciadesofa.com/2018/03/por-que-casi-todo-el-interior-de-la-tierra-es-solido.html
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Aclarits aquests tres punts, podem passar a parlar sobre com coneixem les propietats
de linterior de la Terra. Els terratremols, com hem assenyalat anteriorment,
provoquen ones sismiques, les quals actuen com a pertorbacio en l'interior de la Terra
gue surten en moltes direccions, i generalment tenen prou poténcia per a arribar a ser
captades en els altres extrems del planeta. Sabent com es propaguen les ones en els
diferents materials, es pot fer una aproximacié molt exacta dels materials que es
troben en l'interior de la Terra, jutjant el temps que tarda a arribar l'ona i la seva

intensitat. També es pot saber I'estat de la matéria en qué es troben diferents capes.3¢

La dada dels 770 °C i el punt on els metalls perden les seves propietats magnétiques
no deixen de ser una aproximacio feta en condicions normals o estandard, les quals
només consideren la temperatura, ja que s'agafa la pressié ambiental de la superficie
terrestre, la més important a I'hora de tractar amb aquests metalls. Quan parlem d'un
element que es troba en una zona de condicions extremes com el nucli d'un planeta,
no ens podem guiar per les mateixes mesures gue en la superficie, ja que no podem
obviar la immensa pressio a la qual estan sotmesos aquests materials, aguantant tot
el pes de la resta de planeta. Aquesta pressio fa que el nucli més interior mantingui el
seu estat solid tot i tenir unes condicions de temperatura extrema, mantenint, per tant,
les propietats magnetiques vigents. Tot i saber aixo0, pot sorgir un dubte important, ja
gue moltes capes, com les del nucli extern, estan en estat liquid tot i tenir una pressio
molt alta. Aixo és degut basicament a que les molécules de diferents materials tenen
propietats i reaccionen de manera diferent a causa de certs fendomens quimics.®’

Finalment, I'afirmacié sobre el viatge a la Lluna i al centre de la Terra no deixa de ser
un argument fal-lag, ja que una cosa no treu l'altra, i les condicions per a baixar al
nucli sén molt més adverses que no pas viatjar al nostre satel-lit, encara que no ho
sembli, per no parlar dels diferents nivells d'interés que hi ha en realitzar exitosament

ambdds viatges.

36 Jordi Pereyra. (2017). ¢ COMO SABEMOS DE QUE ESTA COMPUESTO EL INTERIOR DE LA
TIERRA?. 3/08/2021, de CienciaDeSofa Sitio web: https://cienciadesofa.com/2017/01/como-
sabemos-que-esta-compuesto-interior-de-la-tierra.html

37 Jordi Pereyra. (2018). ¢ POR QUE (CASI TODO) EL INTERIOR DE LA TIERRA ES SOLIDO?.
3/08/2021, de CienciaDeSofa Sitio web: https://cienciadesofa.com/2018/03/por-que-casi-todo-el-
interior-de-la-tierra-es-solido.html
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4.7 Gravetat i I’experiment de Cavendish

4.7.1. Introduccio

Com hem vist en |'apartat teoric del model de la terra plana, els terraplanistes rebutgen
el concepte establert de gravetat i dubten també d'alguna de les seves propietats. En
consequencia, desmenteixen I'experiment de Cavendish, el qual tenia l'objectiu de
descobrir el valor de la constant de gravitacié universal amb I'Us d'una balanca de
torsio. La Intencio de I'experiment era detectar I'atraccid gravitacional entre cossos de
diferent massa. Cavendish va col-locar dues masses als extrems d'una balanca de
torsio i cadascuna d'elles tenia al seu costat un cos de massa superior. L'experiment
va concloure amb I'observacié que la balan¢a s'havia inclinat a causa de l'atraccié
gravitacional entre les masses de diferent magnitud. Mesurant I'angle d'inclinacio de
la balanca, Cavendish va detectar el modul de la constant de gravitacio universal, que
té un valor de 6.67-10'* N-m?/kg?. Amb el valor anterior i utilitzant la llei de la

gravitacié universal de Newton, Cavendish va esbrinar la massa de la Terra.®®

Figura 15. Representacions grafiques de I'experiment de Cavendish3®

38 David Pamos. (2016). 04 Cavendish y el peso del mundo. 1/08/2021, de Youtube Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=QcoluKOTEYI

39 Unknown. (2013). El experimento de Cavendish . 1/10/2021, de Fisica Profunda Sitio web:
http://fisicaprofunda.blogspot.com/2013/08/el-experimento-de-cavendish.html
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4.7.2. Punt de vista terraplanista

Tot i que expliquen la gravetat de maneres diferents, una de les caracteristiques
comunes entre els diferents corrents terraplanistes és el fet de negar I'experiment de
Cavendish i la gravetat convencional. Primerament, els resulta sospitos el fet que sigui
un experiment tan dificil de dur a terme inclis en condicions optimes. Degut a la seva
sensibilitat, aquesta practica es pot veure influenciada per una infinitat de factors que
alterarien els seus resultats, per exemple, una de les principals objeccions
terraplanistes és que Cavendish no va tindre en compte les masses del seu entorn
(parets, terra...,) a I'hora de fer l'experiment i per tant els resultats d'aguest

esdevindrien dubtosos.

Com a consequéncia d’aix0, rebutgen també el valor de la massa de la Terra resultat
de I'experiment de Cavendish. Ells defensen que és impossible fer una mitjana de la
densitat de la terra, ja que no es pot conéixer empiricament com és l'interior d'aquesta

i, per tant, la massa establerta per la ciencia tradicional és erronia.*°

La Flat Earth Society dona una explicacié a la gravetat que consisteix a dir que la
Terra esta en una constant acceleracio vertical cap amunt de 9'8 m/s? (el mateix valor
de l'acceleraci6 de la gravetat). Aquesta proposta ha estat seguidament rebutjada per
altres corrents terraplanistes degut a que sembla il-ldgica i sobretot pel fet que en

aquest cas ja no es podria parlar d'una terra immobil.**

4.7.3. Punt de vista de la ciencia

En referéncia a la sensibilitat de I'experiment de Cavendish, la ciéncia convencional
al-lega que Cavendish va col-locar el dispositiu dins d'una habitacié a prova de vent
per evitar possibles pertorbacions. Encara que no se sap de manera exacta com va

mesurar I'angle de les oscil-lacions de la balanca, sembla que ho va fer amb I'Gs d'un

40 Informaci6 dels paragrafs anteriors extreta de: Oliver Ibafiez. (2017). La Gravedad REFUTADA en
10 minutos. 6/08/2021, de Youtube Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=yUwOHoCeWrQ&list=PLYGfkz6kY CWsagKhPVuKgHWsHuKsBj8
dE&index=12

41 Rocio Vidal (La caja de Schrodinger). (2020). DEBATE TIERRA PLANA (COMPLETO) ft.
QuantumFracture VS Iru Landucci, Javi Poves y Dani Marquez. 2/08/2021, de Youtube Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=b_yzrniHOgA
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telescopi optic des de l'exterior de I'habitaci6. Respecte a les masses de les parets i
el sostre, aquestes es podrien considerar gairebé negligibles a causa de la distancia
entre el mecanisme i els altres cossos. Cal afegir també que les parets a banda i
banda de I'habitacié tenien la mateixa massa, per tant, la forca que aquestes podrien

exercir sobre I'experiment es contrarestaria.

FrR=F1-F2=0

Figura 16. Representacio simplificada de I'actuacio de les parets en I'experiment de
Cavendish#?

Com veiem en la representacié anterior, I'experiment es veu atret per les masses de
la paret, perd com que son identiques i la distancia és la mateixa, el modul d'F1 i F2
coincideix. En ser forces que actuen en sentit oposat aquestes es resten i, per tant,
podem concloure que la forca resultant és igual a 0, consequentment, les masses de

les parets no intervenen en l'experiment de Cavendish.*?

42 Representacié realitzada per un dels membres del grup

43 José L. Fernandez . (2021). Fuerza Resultante de un Sistema de Fuerzas. 1/10/2021, de
FISISCALAB Sitio web: https://www.fisicalab.com/apartado/fuerza-resultante
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Una altra dada important és que aquest experiment es porta duen a terme des de fa
meés de 200 anys, i que seguint metodes actuals per evitar la influéncia de masses

externes el seu resultat no presenta variacions notories.** 4°

En relacié a la massa de la Terra, tant la ciéncia convencional com el Terraplanisme
estan d'acord que €s necessari conéixer l'interior del planeta per comprovar si el valor
extret de les equacions és adient. Els geolegs parlen de diferents métodes per assolir
aquest objectiu, per exemple, els sismes son una bona font d'informacio, ja que
detectant la velocitat de les ones provocades per terratrémols, es pot saber de quin
material prové i quines son les seves caracteristiques. Si bé les observacions

mencionades no son directes, semblen ser precises i correctes.*®

La proposta de gravetat de la Flat Earth Society presenta errors des del punt de vista
de la ciéncia. Per exemple, si la Terra fos un pla que accelera verticalment la gravetat
hauria de ser uniforme en tots els punts del planeta, pero en canvi veiem que en funcié

de la posicioé s’aprecien variacions del valor de la gravetat.*’

4.8. Els vols i els aeroplans

4.8.1 Introducci6
Des de fa molts anys la humanitat ha aconseguit la capacitat de volar, gracies a

l'avan¢ de la ciencia i la tecnologia, creant maquines amb aquesta capacitat que
puguin ser portades per humans. Agquesta capacitat ha portat els terraplanistes a

44 David Pamos. (2016). 04 Cavendish y el peso del mundo. 1/08/2021, de Youtube Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=QcoluKOTEYI

45 Tierraplana.ws. (2017). Desacreditando Conceptos Erréneos De La Tierra Plana (Experimento
Cavendish). 17/08/2021, de Tierraplana.ws Sitio web: https://tierraplana.ws/cavendish

46Jordi Pereyra . (2017). ¢ COMO SABEMOS DE QUE ESTA COMPUESTO EL INTERIOR DE LA
TIERRA?. 18/08/2021, de Ciencia de Sofa Sitio web: https://cienciadesofa.com/2017/01/como-
sabemos-gque-esta-compuesto-interior-de-la-tierra.html

47 Informaci6 extreta de:José Luis Crespo Cepeda (QuantumFracture) . (2017). 5 Argumentos
Terraplanistas Desmontados. 13/08/2021, de YouTube Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=0Q6PpUG9xxFU
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posar en dubte I'esfericitat de la Terra mitjancant diversos fets que ocorren en els vols

convencionals i que es poden observar en aquests.

4.8.2 Punt de vista terraplanista

Els diferents fets esmentats formen una prova mitjangant els vols d'avions per a
desmentir la curvatura i esfericitat de la Terra.

Primerament, abans d'entrar en detall, cal mencionar que els terraplanistes afirmen
gue l'etimologia de la paraula aeropla en bastants idiomes prové de la mescla entre
la paraula "aeri" i "pla", és a dir, que vola en un pla, afirmant que els principis basics

dels avions no soén volar per una esfera.

Dintre del procés de pilotatge trobem dos principals fenomens que els terraplanistes
utilitzen en la seva defensa. El primer d'ells és el fet que un pilot no necessita ajustar
la trajectoria d'un avid per a seguir la trajectoria de la curvatura, ja que seguint en linia
recta acabaria sortint de I'atmosfera terrestre. Afirmen que els pilots son de les poques
persones a les quals no se'ls pot ocultar la veritat, ja que requereixen saber la veritable
forma de la Terra per realitzar correctament els vols, afegint també que aquesta és

una prova on es demostra que de manera practica s'ha d'aplicar la Terra Plana.

El segon fenomen important és la direccié del vol i com afecta la rotacio de la Terra.
Un exemple seria el segiient: tenim un vol que inicia en un punt X, i t¢ com a possibles
destinacions el punt Y i el punt Z, cada un es troba a la mateixa distancia exacta de
X, pero en direccions diferents, Y a I'esquerra i Z a la dreta. Si tenim en compte la
rotacio de la Terra, i diem que segons el punt de vista de X aquesta rota cap a la dreta,
llavors arribar al punt Y costaria molt menys que arribar al punt Z, ja que en un viatge
estariem anant en contra la rotacié de la Terra, fent que el punt Y s’apropi a nosaltres,

i en l'altre a favor, fent que el punt Z s’allunyés de nosaltres.
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Doncs en la realitat practica aixd no passa, ja que per anarde XaYide Xa Zes
tarda exactament el mateix temps si les condicions meteorologiques son les mateixes.
Significa aix0 que la Terra realment no gira? Segons els terraplanistes €s una prova

clara que és aixi.*84?

Rotacid de la
Terra

Figura 17. Representaci6 grafica modificada sobre la situaci6 mencionada

anteriorment °

4.8.3. Punt de vista de la ciencia

La ciéncia considera que totes les preguntes anteriors ja fa temps que estan resoltes,
i, per tant, es considerava que el debat estava tancat. Comencem analitzant el punt
de vista de la ciencia mitjancant I'Gltima pregunta, "Significa aixo que la Terra realment
no gira?". Pels defensors de la Terra Plana aix0 és una prova definitiva i irrefutable
de la manca de rotacio del nostre planeta, pero per a la comunitat cientifica no, ja que

no es té en compte un factor molt important i mencionat sobre manera previament: la

48 Informacié de I'apartat extreta de: Naov. (19/12/2019). Documental Tierra Plana Completo.
14/08/2021, de YouTube Sitio web: https://www.youtube.com/watch?v=WELOp1AU_7k

49 Informacié de I'apartat extreta de: Naov. (19/12/2019). Documental Tierra Plana Completo.
14/08/2021, de YouTube Sitio web: https://www.youtube.com/watch?v=WELOp1AU_7k

50 Imatge extreta i modificada a partir de: José Luis Crespo Cepeda (QuantumFracture) . (2017).
Puedo Convencerte de que la Tierra es Plana. 11/08/2021, de YouTube Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=YXELIBMP6W4
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gravetat, la qual els terraplanistes neguen completament, afirmant que I'experiment
de Cavendish és fals, debat comprés en la nostra analisi sobre aquest experiment.
Doncs bé, recordem que els avions volen dins l'atmosfera, la qual forma part del
planeta, sent la capa de gasos exterior, i es veu afectada per la gravetat d'aquest.
Aix0 provoca que l'atmosfera es mogui conjuntament amb la Terra, de la mateixa
manera que l'avid es mogui conjuntament amb I'atmosfera i la Terra, fent que l'avid

no viatgi independentment.

Aquest fenomen és el que ens respon la pregunta sobre el temps que es tarda entre
anar d’un punt a un altre sense tenir en compte la rotacid, ja que vagis a favor o en

contra, I'avié es mou juntament amb la Terra, fent que, com la distancia X-Y i X-Z és

la mateixa, I'avio tardi el mateix temps, obviant I'efecte Coriolis explicat a posteriori.

Figura 18. Representacions grafiques de la resposta sobre els tres punts (X, Y i Z)5!

Entendre aquest fenomen també ens respon l'anterior pregunta formulada pels
terraplanistes: els pilots no necessiten ajustar I'angle de I'aeropla, ja que la gravetat

provoca que aquest avio tingui la Terra com a punt de referéncia i sempre voli a la

51 Imatges extretes de:José Luis Crespo Cepeda (QuantumFracture) . (2017). 5 Argumentos
Terraplanistas Desmontados. 13/08/2021, de YouTube Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=0Q6PpUG9xxFU
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mateixa alcaria, corbant la trajectoria del vol. Exactament la mateixa explicacié que

amb la construccié de grans estructures.>?

Cal afegir que l'etimologia de la paraula no representa una prova clara, ja que, si bé
és cert que l'origen d'aquesta és una composicié entre la paraula grega aero i la
paraula del llati planos (pla), no fa referencia a un element aeri que vola sobre un pla,
sin6 que fa referencia a la forma del vehicle, ja que buscava ser una contrapart dels
anteriorment inventats aerostats, siguin globus o dirigibles, els quals la seva

etimologia indicava que eren esférics.53

A més a més, la ciencia no considera que el debat acabi aqui, siné que hi ha altres
elements que ocorren en la majoria de vols que la comunitat terraplanista no té en
compte i que suggereixen que la teoria de la Terra esférica és real. Una d'elles
consisteix a observar les rutes dels avions. Per exemple, si viatges de Roma a Los
Angeles en avio i et prens un moment per apreciar la ruta que es realitza, t'adonaras
gue en un cert punt passaras sobrevolant Groenlandia, el que et fa veure que es
realitza una ruta corba i no linear quan es mira en un mapa mundial convencional, el
qgual representa tot el planeta d'una manera plana®.>> Per explicar aixd hem

d'entendre els dos principals tipus de navegacions aéries existents:

52 Informaci6 extreta de:José Luis Crespo Cepeda (QuantumFracture) . (2017). 5 Argumentos
Terraplanistas Desmontados. 13/08/2021, de YouTube Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=Q6PpUG9xxFU

53 Diccionario Etimolgico Castellano En Linea. (2021). Etimologia de AEROPLANO. 14/08/2021, de
www.deChile.net Sitio web: http://etimologias.dechile.net/?aeroplano

54 Cal remarcar que la imatge de un mapamundi no és la imatge de la Terra Plana que ells defensen

55 José Martin. (2015). ¢ Por qué un vuelo de Roma a Los Angeles pasa por Groenlandia? El ahorro
lo explica. 14/08/2021, de ING (En Naranja) Sitio web: https://www.ennaranja.com/es-naoticia/por-que-
un-vuelo-de-roma-a-los-angeles-pasa-por-groenlandia-el-ahorro-lo-explica/
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® Navegacio loxodromica: Es un tipus de navegacio on es viatja d'un punt a un
altre amb un rumb constant, tenint una direccié de bruixola fixa, amb la qual es
viatja tallant els meridians amb un mateix angle. En un mapamundi
convencional es veuria una ruta recta, pero es pot observar com, amb
geometria esférica i aplicat als vols reals, aquesta no és la ruta més eficient.>

RN
v

Derrota

Loxodromica

80"
—~

"Navegantes Oceanicos"

Figura 19. Representacions de navegacio loxodromica®’

® Navegacio ortodromica: Es el tipus de navegacio que aprofita la geometria
esférica per a viatjar d’'un punt a un altre amb el menor temps possible. El rumb
va canviant durant el trajecte i aprofita la curvatura de la Terra per a major

eficiencia. En un mapamundi convencional es veu la ruta com una corba.>8

56 NICOLAS LARENAS. (2019). ¢ Por qué los aviones no vuelan en linea recta?. 14/08/2021, de
Nicolas Larenas Sitio web: https://www.nlarenas.com/2019/11/aviones-no-vuelan-en-linea-recta-
vuelos-largos/

57 Primera imatge extreta de: http://www.patrondeyate.net/wordpress/tag/navegacion-loxodromica/
Segona imatge extreta de: https://navegantesoceanicos.com/manual-del-patron-de-yate-ut-4-
navegacion-carta-estima-y-loxodromica/

58 @la_ciencia_dice. (2021). Navegacién ortodrémica. 14/08/2021, de Instagram Sitio web:
https://www.instagram.com/p/CNIk2TklIxhc/
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N e —"PEK

Figura 20. Representacio de com la navegacio ortodromica s’aplica en la

Terra en un viatge de Pekin a Nova York. 5°

Com veiem, en la realitat moltes vegades s’aplica una navegacié ortodromica, i es pot
comprovar com es tarda menys, i es realitzen menys quildmetres, que amb una
navegacio loxodromica, prova real de com el nostre planeta és una esfera i de com

es pot treure avantatge d’aquesta situacié.

Finalment, per acabar el debat sobre els aeroplans en la Terra, la ciéncia troba un
problema fonamental als mapes acceptats de la Terra Plana, i és que un viatge en
I'hnemisferi nord hauria de durar molt menys que un viatge en I'hemisferi sud, ja que
un esta més comprimit en el centre del disc i l'altre esta per I'exterior d'aquest. Com
sabem, en la realitat aixd0 no passa i els viatges en els diferents hemisferis sén

proporcionals.

59 Imatge extreta de: https://www.ennaranja.com/es-noticia/por-que-un-vuelo-de-roma-a-los-angeles-
pasa-por-groenlandia-el-ahorro-lo-explica/
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Moscow
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Figura 21. Diferéncia entre la navegacié ortodromica (verd) i la loxodromica (vermell)®°

4.9. El magnetisme i les bruixoles

4.9.1. Introduccio
Les bruixoles sén un eina molt usada al llarg de la historia per a orientar-se, ja que
sempre apunten al nord de la Terra gracies a un camp magnétic. L'origen i

funcionament d’aquest camp és també punt de debat dins la comunitat terraplanista.®*

4.9.2. Punt de vista terraplanista

Segons el col-lectiu creient en la Terra Plana, es defensa que el punt on condueixen
les bruixoles no és el nord exactament, sind el punt central del disc, el conegut com a
pol nord. Per als terraplanistes, el Sol té propietats electromagnétiques, provocant la
generacio d’un camp magnétic, retransmeés per la ionosfera i convertint el centre del

disc en el punt on les bruixoles apuntarien

60 Imatge extreta de: https://www.instagram.com/p/CNIk2TkIxhc/

61 Informacio de tot I'apartat i dels dos punts de vista extreta de: Rocio Vidal (La caja de
Schradinger). (2020). DEBATE TIERRA PLANA (COMPLETO) ft. QuantumFracture VS Iru Landucci,
Javi Poves y Dani Marquez. 2/08/2021, de Youtube Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=b_yzrniHOgA
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4.9.3. Punt de vista de la ciéncia

Per a la ciéncia convencional, el camp electromagnetic ve generat pel nucli de la Terra
i conté dos punts on les bruixoles apunten, el pol nord i el pol sud. Recordem que les
propietats del nucli se saben gracies a les ones sismiques. També es dubta de
I'afirmacio terraplanista, ja que suposaria un model molt rebuscat i complex, el qual
no compliria amb les caracteristiques conegudes del Sol. Tot i aixi, el principal
problema que es troba al punt de vista terraplanista és que el pol nord actuaria de
monopol, és a dir, un punt magneétic que té una sola carrega magnetica, elements que
encara no han sigut confirmats empiricament, ja que si agafes un imant i el parteixes

per la meitat, instantaniament cada una de les parts passa a tenir dos punt magnetics.

N
-

Figura 22. Representacio de com en la practica no apareixen

monopols. 62

62 Imatge extreta de:
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FMagnetic_mon
opole&psig=A0vVawlxa2xnXYDv3IOnXUfN7wqgz&ust=1629470995023000&source=images&cd=vfe
&ved=0CAwWQjhxqFwoTCJCOwtSqviICFOAAAAAJAAAAABAD
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4.10. El Sol i laLluna

4.10.1. Introduccio

El nostre principal satel-lit i la nostra estrella, han sigut objecte d'estudi durant molts
anys i esdevenen elements astronomics molt importants i Gtils per a la raca humana,
la qual esta més que acostumada a percebre'ls diariament, inclis essent utilitats per
a mesurar el temps i horari, determinant el dia i la nit. Per a la ciencia, el Sol i la Lluna
son dos elements dels quals es coneix perfectament la seva naturalesa, i se sap que
no son els unics del seu tipus en el nostre ampli univers. Doncs bé, per al moviment
terraplanista, aquests dos elements tenen una naturalesa diferent, com ja s'ha

apuntat, en la seva teoria.

4.10.2. Punt de vista terraplanista

Com s'ha mencionat anteriorment, en la teoria terraplanista el Sol i la Lluna es troben
dins I'atmosfera terrestre i presenten la mateixa mida, cada un creat per a designar el
dia i la nit. Si analitzem primer la seva postura sobre el Sol, ens trobarem amb
diferents arguments i proves que ells utilitzen per a defendre aquesta postura. En les
proves més significants trobem diversos videos realitzats per terraplanistes on
s'observa la figura del sol emetent una silueta en una part de la superficie terrestre,
la qual s'utilitza per a afirmar que el sol esta just per sobre de la superficie terrestre.
Altres d'aquests videos també mostren la silueta del sol passant per sobre d'alguns

nuvols, la qual cosa confirmaria que aquest es troba dins I'atmosfera.®?

630Qliver Ibafiez. (2016). El Sol estd MUY CERCA. 1/09/2021, de YouTube Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=pKoU49mSiXU&Ilist=PLY GfkZ6kY CWsagKhPVuKgHWsHuKsB;8d
E&index=19
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Figura 23. Fotografia terraplanista on s'observa suposadament el reflex directe del Sol®*

La Lluna, per una altra banda, també es trobaria a molta més proximitat de la Terra
de la que diu la ciencia, i estaria sotmesa als mateixos fenomens que s'han mencionat
anteriorment amb el Sol. Cal remarcar que, per als terraplanistes, la Lluna no reflecteix
la llum del Sol, ja que segons ells aixo no seria possible, i compta amb una llum propia
d'origen desconegut, amb unes propietats diferents que les de la llum del Sol. Creuen
també, que una de les principals propietats d'aquesta és la de refredar, ja que segons
diversos experiments amb termometres térmics, un objecte exposat a la llum de la
Lluna s'acaba refredant en comparacié a un col-locat a I'ombra. També, per als
terraplanistes, la teoria de l'origen de la Lluna és inventada, i no hi ha cap manera

d'afirmar que és aixi.5®

64 Oliver Ibafiez. (2016). El Sol esta MUY CERCA. 1/09/2021, de YouTube Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=pKoU49mSiXU&Ilist=PLY GfkZ6kY CWsagKhPVuKgHWsHuKsB|8d

E&index=19¢

65 Oliver Ibafiez. (2016). La Luna NO ES lo que CREES. 1/09/2021, de YouTube Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=Cro7fgDAoFM&list=PLY GfkZ6kY CWsagKhPVuKgHWsHuKsBj8d
E&index=3
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Figura 24. Imatge que confirmaria segons els terraplanistes com els navols poden passar per darrere
del Sol¢®

Finalment, els terraplanistes també tenen una série d’arguments per a defensar el
moviment d’aquests dos cossos i de les estacions de I'any. Cal recordar que, per a
ells, tant el Sol com la Lluna no emeten llum per a tot el planeta, siné6 que més aviat
actuen com a focus de llum i, per tant, van rotant per sobre del disc. S’afirma que quan
el Sol es pon, en comptes de descendir en I'horitzd, el que fa és allunyar-se, de la
mateixa manera que en una fotografia on apareixen linies rectes poden semblar que
es dirigeixen a un punt de fuga, i per tant, la posta de Sol es tractaria d’'un error de
perspectiva. Les mencionades estacions de I'any es donarien perque el Sol i la Lluna

al llarg d’'un any s’anirien apropant i allunyant del centre del disc.®’

66 Oliver Ibafiez. (2016). La Luna NO ES lo que CREES. 1/09/2021, de YouTube Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=Cro7fgDAoFM&list=PL Y GfkZ6kY CWsagKhPVuKgHWsHuKsBj|8d
E&index=3

67 Oliver Ibafiez. (2016). El Sol esta MUY CERCA. 1/09/2021, de YouTube Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=pKoU49mSiXU&Ilist=PLY GfkZz6kY CWsagKhPVuKgHWsHuKsBj8d
E&index=19
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Figura 25. Representacié de com s'entén la posta de Sol en una Terra Plana. 68

4.10.3. Punt de vista de la ciencia

Com s'ha dit, la naturalesa d'aquests astres fa molt temps que es coneix, i la comunitat
cientifica troba fins a cert punt sense sentit la cerca d'una altra explicaci6. A més,
també es considera que la nova visi6 terraplanista deixa noves explicacions a l'aire i
no esdeveé una teoria solida i que resolgui la majoria d'incognites com la teoria sobre

l'univers actual.

Primerament, es consideren els videos una mostra poc rellevant per a afirmar una
teoria, ja que la fiabilitat d'aquests és dubtosa i entren en joc altres elements
importants com I'optica. Per exemple, el fenomen dels navols per darrere el Sol o la
Lluna és un fenomen optic bastant comu. Simplement, totes les cameres han de tenir
un sensor luminic per tal de capturar aquesta, pero efectivament tenen un limit, el qual
se supera facilment amb una font extremadament luminica com és el Sol. Aquesta

font de llum és suficientment potent com per opacar totalment un objecte poc dens

68 Oliver Ibafiez. (2016). El Sol esta MUY CERCA. 1/09/2021, de YouTube Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=pKoU49mSiXU&Iist=PLY GftkZ6kY CWsagKhPVuKgHWsHuKsBj8d
E&index=19
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com alguns nuvols, fent que aquests es vegin transparents en comparacié a la llum
gue supera els limits dels sensors de la camera i simulen estar per darrere

d'aquesta.®®

Una altra caracteristica que la ciencia rebutja sobre manera és la hipotesi terraplanista
sobre la llum de la Lluna, ja que, després d'investigar-la en profunditat, no hi ha res
gue pugui fer-nos pensar que aquesta emet una llum propia i que, a més a més, passi
per fases, sense mencionar que les fases de la Lluna tenen una perfecta explicacio
observant la posicié del Sol en el nostre model. També es rebutgen els diferents
experiments sobre els refredaments dels objectes exposats a llum lunar, ja que no
tenen en compte absolutament cap factor extern de I'entorn com pugui ser I'ambient

on es realitza I'experiment, temperatura, etc.

El Sol, en canvi, si que emet llum propia tal com es pot observar a simple vista, i des
de fa temps que es coneixen les raons d'aquesta font de llum, un element que la teoria
terraplanista no té en compte. La llum prové en forma d'ones electromagnetiques
generades per l'alta energia del Sol, produida gracies a la constant fusio nuclear que
té lloc en l'estrella. El principal problema és que aquestes reaccions tan energetiques
en un lloc com una estrella requereixen d'una gran massa. En aquest cas, el Sol
necessitaria com a minim 2.000.000 vegades la massa de la Lluna per a poder dur a
terme aquestes reaccions i ser prou energetic per a mantenir la Terra. Per tant, es

veu impossible que el Sol pogués tenir la mateixa mida que la Lluna.”™

També es creu que la teoria terraplanista deixa moltes coses sense explicacio, com
arl per qué les dues estrelles tindrien un moviment circular per sobre el disc, i, a més
a més, s'anirien apropant i allunyant al centre d'aquest sense cap prova d'una
hipotética forca que els mantingui en la seva posicié. O també per qué actuen com a
focus enviant llum només per sota seu, ja que, si tinguessin les mateixes

caracteristiques que el Sol i la Lluna acceptats cientificament, en una Terra Plana mai

69 La Mentira esta ahi Fuera. (2015). Efecto éptico: nubes detras del sol. 09/09/2021, de La Mentira
esta ahi Fuera Sitio web: https://www.lamentiraestaahifuera.com/2015/12/27/efecto-optico-nubes-
detras-del-sol/

70 QuantumFracture. (2017). Desmontando el Modelo de la Tierra Plana. 09/09/2021, de Masters of
LoL Sitio web: https://mastersoflol.com/products/desmontando-el-modelo-de-la-tierra-plana
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es faria de nit, ja que la llum viatja en totes direccions i no hi ha cap factor atmosferic
gue impedeixi a la llum arribar totalment a I'altra banda del disc. En l'altra banda del

mon sempre s'hauria de poder veure el Sol.

Finalment, un altre element que la ciéncia utilitza en la seva defensa és la gran
guantitat de proves observables i analitiques sobre l'existencia d'altres planetes, tant
en el Sistema Solar com fora d'aquest, i que es pot confirmar la gran distancia que
ens separa d'ells. Per tant, es considera que no té sentit considerar que tot aixo s'esta

mantenint en el cel per sota una cupula.

4.11. Els eclipsis

4.11.1 Introducci6

En aquest apartat tractarem un dels topics més recurrents en el debat de la Terra
plana: els eclipsis. La primera impressio d'una gran quantitat de persones respecte
als eclipsis en vers el terraplanisme és de pensar que aquests sén una prova
irrefutable de l'esfericitat de la Terra, ja que per exemple, si en un eclipsi lunar 'ombra
del planeta es veu reflectida a la lluna, en una Terra plana es podria pensar que seria

de la segiient manera:

Figura 26. Suposit d'un eclipsi lunar en la Terra Plana’™

71 Miguel Jorge. (2017). Esta imagen de la Luna es todo lo que Neil deGrasse le tiene que decir a
los que todavia creen que la Tierra es plana. 1/08/2021, de GIZMODO Sitio web:
https://es.gizmodo.com/esta-imagen-de-la-luna-es-todo-lo-que-neil-degrasse-le-1820919450

49



Terraplanisme: Analisi i Comparativa amb la Ciéncia Convencional

No obstant aix0, el que molts passen per alt és que els terraplanistes presenten la
seva propia explicacio pels eclipsis. L'objectiu d'aquest apartat €és comparar aquest

raonament amb el de la ciéncia.

4.11.2. Punt de vista terraplanista

Primerament, els terraplanistes afirmen que les prediccions dels eclipsis no estan
basades en el model cosmologic acceptat actualment, siné que soén el resultat d'una
llarga observacio i deteccio de cicles temporals en els quals succeeixen eclipsis. Fins
i tot civilitzacions antigues es van adonar que cada cert temps tenia lloc un d'aguests

fenomens i per tant en podien fer una previsio.’?

Altrament, hi ha un sector dels terraplanistes que utilitza la naturalesa de les ombres
per desmentir els eclipsis. Aquest raonament és basat en el fet que I'ombra d'un
objecte sobre una paret ha de ser com a minim de la mida de I'objecte original, i en
un eclipsi de sol s'observa que I'ombra de la lluna projectada sobre la terra és menor

gue la lluna original aixi com veiem en la segtient imatge.”®

72 Oliver Ibafiez. (2017 ). Los Eclipses en la Tierra Plana. 11/09/2021, de Yotube Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=7XeEO3b3WEs&list=PLY GfkZz6kY CWsagKhPVuKgHWsHuKsBj8
dE&index=13

73 ESTHER MIGUEL TRULA. (2018). Por supuesto que los defensores de que la Tierra es plana
tienen una explicacién para los eclipses solares. 11/09/2021, de Magnet Sitio web:
https://magnet.xataka.com/un-mundo-fascinante/por-supuesto-que-los-defensores-de-que-la-tierra-
es-plana-tienen-una-explicacion-para-los-eclipses-lunares
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Terra

Figura 27. Representacié d’un eclipsi solar 4

Un altre error que troben els terraplanistes en el model acceptat és per quée un eclipsi
succeeix d'est a oest si la suposada rotacio de la terra es produeix en sentit contrari.
No seria aquesta incongruéncia una prova que la terra no gira? Recalquen també que

€s possible explicar els eclipsis amb el moviment del sol i la lluna en la terra plana.

4.11.3. Punt de vista de la ciencia

Des de la ciencia es defensa que és possible preveure els eclipsis utilitzant el model
astronomic actual, i no és necessari usar les taules astronomiques recopilades per les
antigues civilitzacions fa milers d’anys. La prediccié dels eclipsis es basa en el
minucios calcul de les orbites de la Terra i la Lluna en referencia al Sol per descobrir

guan aquests tres cossos es trobaran aliniats i produiran aixi un eclipsi solar o lunar.

74 Savh. (2021). Eclipsi de Sol . 1/08/2021, de Viquipédia Sitio web:
https://ca.wikipedia.org/wiki/Eclipsi_de_Sol
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Cal destacar també que els resultats d’aquests calculs coincideixen amb les

prediccions de les taules astrondmiques.”
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Figura 28. Representacié no escalada dels eclipsis lunars i solars’®

En relacid a la incongruencia de I'ombra de la lluna en un eclipsi solar, els fisics
expliguen que aquest comportament de les ombres al qual els terraplanistes fan
referéncia és cert només en casos de la vida quotidiana, perd quan es tracta de
gegantins astres de milers de quilometres no se'n pot dir el mateix. Altrament, és
important destacar que el Sol és una enorme font luminica que emet llums en totes

direccions i no un senzill projector com podria ser una llanterna.’’

75 Javier Yanes y Bibiana Garcia. ( 2021). Eclipses para iluminar la ciencia. 11/09/2021, de
OpenMind BBVA Sitio web: Eclipses para iluminar la ciencia

76 Redaccion AgroJunin. (2017). Eclipse solar: ¢ En qué se diferencia de un eclipse de Luna?.
11/09/2021, de AgroJdunin Sitio web: https://agrojunin.com/articulo/agrocultura/eclipse-solar-en-que-
se-diferencia-de-un-eclipse-de-luna-196

77 ESTHER MIGUEL TRULA. (2018). Por supuesto que los defensores de que la Tierra es plana
tienen una explicacion para los eclipses solares. 11/09/2021, de Magnet Sitio web:
https://magnet.xataka.com/un-mundo-fascinante/por-supuesto-que-los-defensores-de-que-la-tierra-
es-plana-tienen-una-explicacion-para-los-eclipses-lunares
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Pel que fa a la contrarietat del moviment dels eclipsis en relacio a la rotacio de la
Terra, els cientifics s'escuden amb el fet que la Lluna orbita al voltant de la Terra més
rapidament del que aquesta gira sobre si mateixa. Concretament, la Lluna orbita
aproximadament a uns 3400 km/h i la velocitat de la rotacio de la Terra Unicament és
de 1670 km/h.”®

4.12. Rotaci6 de la Terra

4.12.1 Introduccid
La considerada rotacid de la Terra conviu amb nosaltres constantment, i marca coses
quotidianes com 'horari i els dies. Per una altra banda, els terraplanistes consideren

gue clarament aquest cicle de rotacio és inexistent en el seu model de la Terra Plana.

4.12.2 Punt de vista terraplanista

Si bé pot semblar obvi només observant des de la Terra que aquesta no rota, els
terraplanistes no solament agafen aquest simple fet per a justificar la seva hipotesi,
sind que també remarquen que si aquesta realment rotés, nosaltres estariem
constantment afectats per ella, i aixo faria que mai poguéssim llencar coses en linia
recta o que els avions triguessin més en viatjar segons si anessin en contra o a favor
de la rotaci6é. Rebutgen I'explicacié cientifica sobre el fet que aquests es mouen
juntament amb I'atmosfera degut a la gravetat ja que seria una incongruéncia amb la

teoria de I'efecte Coriolis.

78 ESTHER MIGUEL TRULA. (2018). Por supuesto que los defensores de que la Tierra es plana
tienen una explicacion para los eclipses solares. 11/09/2021, de Magnet Sitio web:
https://magnet.xataka.com/un-mundo-fascinante/por-supuesto-que-los-defensores-de-que-la-tierra-
es-plana-tienen-una-explicacion-para-los-eclipses-lunares
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Un altre punt molt important en la defensa terraplanista és I'experiment de Michelson
i Morley, el qual tenia com a hipotesis que la llum viatjava en un medi anomenat eter
luminic que per la rotacié de la Terra i per les diverses condicions atmosferiques
hauria de tenir un moviment. Si aquest medi tenia un moviment, la llum s'hauria de
veure afectada per aquest, i la seva velocitat de propagacio variaria en alguns casos.
L'experiment era més complex, pero de manera simplificada el que feia era emetre
raigs de llum simultanis en diverses direccions reflectint-los amb una serie de miralls,
per a després acabar en un sensor que detectaria certes propietats de Il'ona
electromagneética. El resultat de I'experiment va esdevenir un complet fracas, ja que
independentment de la direccid, del moment on es realitzés I'experiment i de qualsevol
altre factor, la llum sempre es comportava igual, i no variava. Per als terraplanistes
aixo demostra clarament que la Terra no té rotacio, ja que si fos aixi, la llum hauria de

patir una minima variacié deguda al moviment del planeta.”
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Figura 29. Representacio sobre I'experiment Michelson-Morley®®

79 Oliver Ibafiez. (2016). 20 Pruebas de que la Tierra NO se mueve. 15/09/2021, de YouTube Sitio
web: https://www.youtube.com/watch?v=81pOt9rT1SM

80 Angel Gonzalez Urefia. (2009). El viento del éter lumifero y el experimento de Michelson-Morley.
15/09/2021, de Investigacion y Ciencia Sitio web: https://www.investigacionyciencia.es/blogs/fisica-y-
guimica/10/posts/el-viento-del-ter-lumifero-y-el-experimento-de-michelson-morley-10195
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4.12.3 Punt de vista de la ciéncia

Com ja s’ha dit, la rotacio de la Terra és un element que es té en compte des de fa
molts segles, i no s'ha arribat a dubtar mai d'ella. Si repassem els arguments en
defensa de la ciéncia, ens trobarem amb una explicacié donada amb anterioritat: hem
de recordar que els avions, igual que qualsevol objecte que llencem, esta subjectat
per la gravetat i es mou conjuntament amb l'atmosfera, la qual també es veu afectada
per a aquesta forga. El problema ve amb I'anomenat pels terraplanistes efecte

Coriolis.

El principal problema amb aquest fenomen és la quantitat de mites que l'envolten i
gue moltissima gent segueix creient, siguin terraplanistes o no. El primer i més
conegut és que l'aigua d'un desguas de lavabo en I'hnemisferi nord marxa girant en un
sentit mentre que en I'hnemisferi sud el sentit és oposat. Aquest mite és totalment fals
i no té res a veure amb I'efecte Coriolis, sin6 que és diferent en qualsevol part del mén
i depén de la forma del desguas. Amb mites d'aquest estil, moltes persones no saben
sobre queé tracta aquest efecte.8?

Doncs bé, el fenomen tracta de com la rotacio de la Terra afecta el moviment d'alguns
elements, pero la llista d'aquests és molt petita, ja que tot es manté en el seu lloc
gracies al camp gravitatori de la Terra. L'element més important que es veu afectat
per I'efecte Coriolis sén alguns corrents d'aire i navols, els quals poden variar una
mica la trajectoria a causa de ser elements a gran altitud i de molt poca densitat, per
aixo la rotacio de la Terra els pot afectar. Si de qualsevol manera poguéssim llancar
un objecte des del pol nord fins a lI'equador, veuriem com llavors la linia no seria
totalment recta, ja que per molt que la gravetat faci que la bola es mogui juntament
amb la Terra, la rotacié d'aquesta aniria afectant en molt poca mesura a la trajectoria
de l'objecte, i al final ens adonariem de com el llancament no ha arribat al seu objectiu

tracant una linia totalment recta. Perd, com podem veure, és un efecte a molt poca

81 Planeteando. (2020). Efecto Coriolis | ¢ Qué es? ¢ Cémo funciona? ¢Desvia el agua de tu
inodoro?. 15/09/2021, de YouTube Sitio web: https://www.youtube.com/watch?v=711xiJICGus
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escala. Els avions es veuen afectats molt minimament per aquest efecte, pero la

realitat és que utilitzen corrents d'aire accelerades gracies a aquest efecte.??

Finalment, cal tractar I'experiment de Michelson i Morley, acceptat per la comunitat
cientifica i recordat com a un dels experiments fallits més importants, ja que gracies
a ell posteriorment es va poder acabar d'afirmar que les ones electromagnétiques no
requereixen cap medi per a ser transmeses, sindé que poden viatjar per on sigui,
desmentint la hipotesi inicial sobre I'eter luminic. El problema que s'hi trobava, i que
actualment li troben molts terraplanistes és per que no afectava la rotacio de la Terra
a aixo, i és que més endavant va ser Albert Einstein qui va redactar la teoria de la
relativitat general, donant evidéncia de com els elements que viatgen a la velocitat de
la llum, o propera, pateixen canvis en la forma en la qual es mouen per I'espai temps.
Un observador exterior sempre detectara com la llum es mou a la mateixa velocitat,
independentment de les condicions. Evidentment, la rotacié de la Terra no és cap

excepcio per a la relativitat de la llum.

82 Tareasplus. (2019). Un AVION que vuela de OESTE a ESTE puede LLEGAR MAS RAPIDO a su
destino. 15/09/2021, de YouTube Sitio web: https://www.youtube.com/watch?v=5vkZZQAhpmY

83 Angel Gonzalez Urefa. (2009). El viento del éter lumifero y el experimento de Michelson-Morley.

15/09/2021, de Investigacion y Ciencia Sitio web: https://www.investigacionyciencia.es/blogs/fisica-y-
guimica/10/posts/el-viento-del-ter-lumifero-y-el-experimento-de-michelson-morley-10195
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5. DIARI DE L'EXPERIENCIA PERSONAL AMB EL
TERRAPLANISME

5.1. Introduccio
En aquest apartat es recull la nostra interaccio personal amb la comunitat terraplanista
a les xarxes socials. A partir d'aquesta experiéncia, s'ha extret informacio del model

teoric de la terra plana i ha donat peu a un seguit de reflexions de seccions posteriors.

5.2. Diari

14 de marg de 2021:

El primer pas per introduir-nos en aquest mon és contactar amb algu que ja hi estigués
ficat totalment, i escollim la xarxa social Instagram. Enviem un missatge a un compte
amb una xifra de seguidors de 2.269 el dia 11/04/2021, i li diem que volem informar-
nos sobre el tema. EI Compte®* ens envia un link a un documental de 2 hores i 40
minuts sobre la Terra Plana, creat per un divulgador de la teoria anomenat Naov®, el
gual ens pot servir com a introduccié. També ens facilita uns noms de canals de

Youtube que fomenten el pensament dels terraplanistes.

Per aquestes dates, també aconseguim trobar un llibre denominat La ilustracion del
mundo, de John George Abizaid®®, tot i que la versié que trobem és una traduccié al
castella per part d’'una persona anomenada Alejandro Espinal. El llibre s’inicia amb la
seguent cita: “Este libro contiene pruebas de que la tierra es plana y estacionaria.
Mientras que el sol, la luna y las estrellas estdn en constante movimiento, también
cartas que muestran el testimonio de las escrituras sobre el tema.” 8 i amb un suposat

mapa de la Terra, envoltat per diverses dades. Tot el llibre gira entorn a arguments

84 Tot i que sigui un nom public en les xarxes socials, nosaltres hem decidit censurar-lo i utilitzar
aquest nom en clau.

85 Els comptes de YouTube i els comentaris que s’hi poden trobar també han estat censurats.
86 Els autors de llibres tampoc han estat censurats

87 John George Abizaid. (1910). The Enlightenment of the World. Estats Units: Forgotten Books.
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en contra que la Terra sigui esferica, i busca demostrar que és plana, seguint una

série d’experiments.

25 de marc de 2021:

Uns dies després, ens comencem a introduir en el mon terraplanista de la xarxa social
Facebook, on existeixen grups de persones que defensen la teoria terraplanista.
Entrem a varis, tots de parla hispana, i ens trobem que els grups més populars ronden
entre els 1.000 i els 8.000 participants, i que la majoria d’aquests demanen un
guestionari inicial on cal deixar clara la teva postura davant del moviment i que
acceptis unes certes normes de conducta. Després has d’esperar que els
administradors del grup validin la proposta. També trobem varis grups destinats al
debat entre persones terraplanistes i persones que defensen la terra esferica, pero

es pot veure clarament que la immensa majoria son de I'ltim grup mencionat.

15 d'abril de 2021

Aquest dia iniciem la visualitzacid del documental que ens va enviar el compte
terraplanista amb el qual vam contactar, amb la finalitat d’extreure els principals
arguments del moviment. Aquest video és un total referent en la comunitat, tenint un
rati de likes i dislikes molt positiu, aixi com uns comentaris de gran suport cap al treball

d’aquest canal.

CADR SEMANR ENTRETENIMENTO o 0@ ot @@ O

NEIO\ NAQV o SUBSCRIU-ME
a 121m subscriptors
INICI ViDEOS LLISTES DE REPRODUCCIO COMUNITAT CANALS INFORMACIO Q
Descripcio Estadistiques

En estos tiempos donde TU eliges qué ver, surge NAOV para brindarte contenido de calidad sobre temas Membre des del dia 3 de set. 2010
de actualidad, historia, misterio, filosofia, lugares y mas...
12.857.866 visualitzacions
Al final, son cosas que pasan en la vida diaria, en el munde donde vivimos.
iMuchas gracias por suscribirte! m

© 2021 NAOV Entretenimiento.
Todos los Derechos Reservados.

Informacio
Per a consultes comercials: MOSTRA LADRECA ELECTRONICA

Ubicacio: Méxic
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#TierraPlana #Documental

Documental Tierra Plana Completo | NAQV
237.848 visualitzacions + 19 de des. 2019 il 37m &350 © APLAUDEIX . COMPARTEIX =} DESA

NAOV
@ 118m subscriptors SUBSCRIU-ME

Conoce todo sobre la teoria de la Tierra Plana en este documental especial de NAOV. Argumentos,
evidencias y explicaciones que pueden hacerte ver el mundo de una manera totalmente diferente.

iMuchas gracias por ver este video!

Si te gusto suscribete al canal y (inete a las redes sociales de NAOV para estar en comunicacion:
Suscribete a NAOV: https://www.youtube.com/NaovEnt

Facebook: https://www.facebook.com/NaovTV

Instagram: https:#/www.instagram.com/naovtv/

Twitter: https:/twitter.com/NaovTV
Apoya mi canal: https://bit.ly/2JvnpHH

que espectaculo de documental, hasta se me salieron las lagrimas. felicidades por tan excelente aporte. like y suscriptor

i 13§ @ RESPON

gracias naov por tu gran trabajo para mostrar la verdad Dios te bendiga

s 1 &' RESPON

Buen documental hermano, saludos planos desde Espafia

e 62 &' @, RESPON

Despertar mental. Gracias por explicar a lujo de detalle todo. Gracias por tomar tu tiempo en recopilar toda la informacicn
y convertirla en lluminacion para nuestras mentes y corazones, ahora se que somos IMPORTANTES.

e 6 § @ RESPON

Lejos el mejor video que e visto impresionante te felicito NAOV este video deberia mostrarlo en la television y en los

colegio un aplauso para ti a compartirlo muchas felicidades &GO
e 19 & @, RESPON

Figura 30. Informacio sobre el canal i comentaris diversos del documental .t

5 de maig de 2021
En aquesta data finalitzem la visualitzacié del documental, del qual hem pres apunts

dels principals punts per a poder organitzar la recerca posteriorment. Trobem que el

88 NAOV. (2019). Documental Tierra Plana Completo . 15/04/2021, de Youtube Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=WELOp1AU_ 7k
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documental actua de resum de la immensa majoria d’arguments que utilitza el
moviment per a defensar la seva teoria, juntament amb una explicacio detallada del

principal i més acceptat model terraplanista.

19 de juny de 2021

Avui, juntament amb la finalitzacié de I'explicacié sobre el sorgiment contemporani
terraplanista i I'explicacié del model cientific actual acceptat, reflexionem sobre la
nostra interaccio personal amb els individus del col-lectiu terraplanista, arribant a
varies conclusions. Una de les observacions que hem realitzat els dos membres del
grup, que creiem bastant rellevant per a la comprensio social del moviment, és que la
immensa majoria, quasi la totalitat dels terraplanistes, son creients de la religio

cristiana, la qual utilitzen per a justificar uns certs punts de la seva teoria.

També decidim fer una revisio periodica de seguidors del Compte d'Instagram amb el
gue vam contactar inicialment i que ens va proporcionar ajuda per a endinsar-nos en
aquest mén, amb la finalitat de veure el creixement d'aquest i fer-nos una idea
aproximada de la popularitat que esta adquirint el moviment. Observem que, després
d'aproximadament 3 mesos des de I'Gltima revisidé, compta amb un nombre de 3.011
seguidors. L'increment ha estat de +742 seguidors, una suma bastant impactant, si
considerem que el compte no és dels més rellevants i simplement és un compte com
gualsevol altre dins el moviment. Aquest fet ens porta a pensar que el col-lectiu

terraplanista esta creixent i adquirint popularitat a un ritme més alt del que sembla.

23 de juny de 2021

Aquest dia ens trobem elaborant la redacci6 de la teoria del model terraplanista més
acceptat. En aquest procés, ens trobem que encara hi ha detalls sobre aquesta teoria
que desconeixem, i decidim transformar aquesta manca de coneixement en una

oportunitat per a introduir-nos encara més en la comunitat terraplanista.
Decidim comunicar-nos amb un grup de la xarxa social Facebook, d'on nosaltres

formavem part perd no haviem fet contacte directe encara i procedim a redactar un

missatge. Especificament preguntem per la suposada cupula que es troba envoltant
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la Terrailaresta de cossos celestes que s'observen des de la Terra, ja que no acabem

d'entendre on es situen en aquest model, ni si existeix alguna cosa fora d'aquesta.

25 de juny de 2021

Uns dies després de publicar el missatge, volem revisar el seu estat i ens trobem amb
una primera sorpresa, cada una de les publicacions d’aquest grup han de passar
primerament per la revisio d’un administrador, fet que impedeix un lliure debat i
contrast d’opinions. En aquest grup el missatge no havia estat validat encara, i, per

tant, prenem la decisio d’enviar el missatge per altres llocs.

26,27 i 28 de juny de 2021

En els proxims dies comencem a expandir el missatge per altres grups de Facebook
gue es dediquen a la divulgacié sobre aquesta conspiracié. Trobem que en un dels
grups no cal que els missatges siguin validats per un administrador del grup, tot i que
en la quasi totalitat de grups on hem enviat el missatge ens trobem aquesta situacio.
Durant aquests dies veiem que en alguns grups la nostra proposta de missatge €és
acceptada, mentre en altres grups no. No tardem a rebre algunes respostes, tot i que
la majoria no ens van donar respostes clares, i molts altres ens van recomanar que
investiguéssim mitjancant canals de YouTube, els quals coincidien amb els canals
gue ens va recomanar el Compte d'Instagram, i on també es troba Naov, el creador
del documental d'on estem traient majoritariament la informacié. Es per aixd que
podem deduir que es tracten d'exponents molt importants a I'hora de la divulgacio
d'aquesta teoria.

Una petita observacio que realitzem dins d’aquests grups és que la majoria de gent
no sembla tenir un nivell d’escolaritzacié elevat, i ens trobem amb molts missatges

mal redactats i, amb un alt contingut de faltes d’ortografia.

Veient que en Facebook no obtenim la resposta desitjada, decidim també preguntar
de manera més personal a algun terraplanista. Tornem a observar el panorama de
comptes d’Instagram, i veiem que el Compte segueix essent un dels més actius i amb
meés seguidors dintre de la comunitat hispanoparlant, per tant, tornem a obrir una
conversa amb ell, enviant-li la mateixa pregunta. No tardem gens a rebre la seva

resposta. La primera observacioé que fem té a veure en el seu discurs, al contrari dels
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terraplanistes varis que trobem en els grups de Facebook, I'administrador d’aquest
compte sap redactar de manera molt correcta, s’expressa de manera bastant
professional i parla molt convencut sobre aquest tema. Ens explica qué per a ser un
terraplanista s’han de deixar enrere molts conceptes que ell diu existeixen perqué ens
han estat inculcats des del naixement, perd que sén falsos en veritat. Aquests sén
conceptes tals com “Sistema Solar” i ‘Espai Exterior’. També ens torna a recomanar

els mateixos canals de Youtube.

30 de juny de 2021

Seguim amb la redaccio de la teoria terraplanista, i per acabar d'aclarir del tot aquests
conceptes de la cupula i els cossos celestes tornem a iniciar la conversa amb el
Compte, el qual finalment ens explica la seva visi6. Diu que l'evidéncia de la
investigacio terraplanista apunta al fet que tots els cossos observables des de la Terra
es troben dins la cipula, i que fora d'aquesta segurament no es troba res, tot i que
encara no es pot saber amb exactitud. Aclarit finalment el dubte, I'administrador
d'aquest compte segueix explicant-nos altres punts de vista més personals seus, que

per a molta gent poden semblar extrets de la ciencia-ficcio.

7 de juliol de 2021

Durant I'explicacié teorica del model terraplanista ens hem adonat que és
considerablement més abundant el contingut argumentatiu que no pas el teoric.
Intentant trobar informaci6 dels detalls del model, veiem que la majoria de resultats
tenen intencio d'explicar per que la visié convencional de I'univers és erronia, pero un
cop “desmentida” moltes vegades no es descriu una alternativa adient. Un clar
exemple sén diverses fonts terraplanistes on s'afirma que la gravetat esta equivocada
o0 mal plantejada, perd en cap moment es proposa una nova visid. Conductes com
aguesta fan pensar que la comunitat de la terra plana té més interes a convencer les
persones que el seu punt de vista és erroni que en pretendre aclarir les idees del seu

model.

19 de setembre de 2021
Ha passat una mica més de dos mesos des de I'Ultima entrada, temps que ens ha

servit per redactar la major part del treball, fent una comparacio i analisi dels punts de
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vista cientific i terraplanista. Aquest temps ens ha servit per a seguir observant els
pensaments generals del moviment terraplanista, com es comporten els creients de
la conspiracié i comprendre millor quines son les afirmacions que fan que aquesta
gent cregui que tots vivim enganyats. Ens hem adonat que, juntament amb Naov, el
principal referent dins el terraplanisme actual és Oliver Ibafiez, una persona que té un
canal de YouTube amb el seu propi nom i mig milié de subscriptors. El seu canal tracta
de tota mena de conspiracions tant cientifiques com socials, i entre elles es troba el
terraplanisme. Hem utilitzat els seus videos per a comprendre molta part

argumentativa del moviment.

Per aquestes dates comencem a redactar i deixar constancia oficial en el treball les
nostres observacions de tematica social i psicologica, amb una finalitat totalment
periodistica i perqué el lector pugui fer-se una idea de quines impressions ens
emportem nosaltres del moviment, ajuntant les observacions que hem realitzat
préviament i les que ens queden per fer. No descartem la idea de realitzar una serie

de preguntes de caracter personal a algun membre terraplanista.

10 d’octubre de 2021

Ens trobem en la recta final de la nostra recerca, i per acabar amb ['Gltima entrada
d’aquest diari, decidim revisar el nombre de seguidors del Compte per Instagram.
Actualment, reuneix una suma de 3.664 seguidors en aquesta xarxa. En I'Ultima

revisié que vam realitzar, tenia 3.011, obtenint un increment de seguidors de +653.

Data Nombre de seguidors Increment de seguidors

respecte I'anterior revisio

11/04/2021 2.269 ¢)
19/06/2021 3.011 +742
10/10/2021 3.664 +653

Total: +1.395

Figura 31. Taula representativa sobre I'increment de seguidors del compte estudiat.
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Aquestes dades ens aporten una clara conclusio: el moviment terraplanista, per més

gue no ho sembli, esta ben viu i a poc a poc en creixement.
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6. ANALISI SOCIAL DEL MOVIMENT TERRAPLANISTA

6.1. Introduccio6

El més habitual quan es parla de terraplanisme és pensar en un debat cientific sobre
el perque la Terra hauria de ser o no plana. Ara que hem tractat aquest aspecte, en
el seguent apartat estudiarem el moviment terraplanista des d'un punt de vista social
en el qual veurem com aquest interacciona amb el seu entorn. Tot plegat amb la

finalitat d'entendre la situacié actual del terraplanisme.

El contingut d'aguesta seccié estara principalment basat en les nostres propies
reflexions, fruit del temps que hem dedicat a estudiar el terraplanisme mitjangant
sobretot les xarxes socials. Som plenament conscients que no tenim ni les eines ni
els mitjans per a obtenir dades completament reals i significatives, ja que la mostra
estadistica que nosaltres podem assolir (sobretot quan es tracta d'un topic tan precis
com el terraplanisme) és notablement escassa. Per tant, cal remarcar que totes les
conclusions, analisis i observacions que es realitzen en el segient apartat son
purament una part practica del treball i s6n suposicions basades en observacions

realitzades per nosaltres, les quals no tenen per que ser encertades.

6.2. Tipus de corrents terraplanistes

Com hem dit diverses vegades durant el treball, existeixen diversos corrents
terraplanistes amb semblances i diferencies. Aquest apartat t¢ com a finalitat
presentar i ordenar els principals tipus de terraplanistes, mitjangant principalment les
nostres observacions, entre altres fonts. Creiem que la seccié segient és important
perqué sovint es parla dels "terraplanistes” com a un sol grup de persones, i gairebé
mai es planteja que pot haver-hi discrepancies entre cadascun dels desconeguts

corrents.

Per entendre en profunditat el terraplanisme, cal entendre que, com que no es tracta
d'un model oficial, és d'extrema dificultat tenir un debat intern i arribar a un consens
gue serveixi per comparar diferents idees i fer per tant que el model evolucioni. Com

a resultat d’aixo sorgeixen les diverses corrents:
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Per una banda, el terraplanisme religiés és segurament un dels corrents meés estesos.
En aquest, s'interpreta que la Biblia fa referencies a la Terra Plana i s'utilitza el
concepte de Déu i la fe per defensar punts del seu model. Per exemple, el fet que en
el model terraplanista tots els astres es troben dins de la cipula que envolta la Terra,
es justifica amb el pensament que Déu té una relacio estreta amb els humans i, per
tant, ha fet la Terra diferent dels altres cossos, I'ha feta especial. Tot i que aquest és
un dels moviments terraplanistes més rellevants, molts religiosos asseguren que en

cap moment la Biblia parla de I'existéncia de la Terra Plana.®®

A diferencia del corrent anterior, el terraplanisme cientific és aquell que pensa que la
Terra és plana no per una questio divina, siné per la conviccio que és el més correcte
cientificament. Busquen defensar la Terra Plana trobant punts febles en el model
acceptat i plantejant maneres d'encaixar les observacions empiriques des del model
terraplanista. Utilitzen la fisica, les matematiques, I'astronomia i la geologia a favor
seu per demostrar les seves idees. Es caracteritzen per posar en dubte el

coneixement cientific acceptat, i pensen que sovint la ciéncia actua com a dogma.

La Flat Earth Society és el grup terraplanista organitzat més important i popular dels
ultims temps. Fou fundada l'any 1956 per Samuel Shenton, seguint els ideals de
Samuel Rowbotham. En l'associacio, s'usen tant la ciéncia com la religié per defensar
el terraplanisme. Sén un grup molt polémic, ja que degut a la seva popularitat moltes
vegades eclipsen les idees dels altres corrents terraplanistes. Per exemple, la seva
afirmacié que la gravetat és simplement la terra en constant acceleracié cap amunt,
no és acceptada per la gran majoria d'altres corrents, pero segueix essent I'argument
més conegut per defensar la gravetat en la Terra Plana. Aixo fa que rebi critiques de

part d'altres terraplanistes. %

89 Testigos de Jehova. (2021). ¢ Ensefia la Biblia que la Tierra es plana?. 11/10/2021, de JW.org
Sitio web: https://www.jw.org/es/ense%C3%Blanzas-b%C3%ADblicas/preguntas/tierra-plana/

90 Flat Earth Society . (2019). Flat Earth - Preguntas frecuentes. 11/10/2021, de Flat Earth Society
Sitio web: https://wiki.tfes.org/Flat_Earth_-_Frequently_Asked_Questions
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Figura 32. Emblema de la Flat Earth Society®!

A part d'aguests corrents, existeix també el Terraplanisme independent. En aquest
grup s'hi troben persones que de manera individual pensen que la Terra és plana.
Com que no pertanyen a cap dels corrents mencionats anteriorment, les seves idees
depenen del cas concret de cada persona. En moltes ocasions poden tindre
pensaments similars amb els corrents anteriors, pero no deixen de ser lliures
pensadors de manera individual, amb la qual cosa cadascun d'ells pot idear el seu

propi model de la terra.

91 Flat Earth Society . (2019). The Flat Earth Wiki . 11/10/2021, de The Flat Earth Society Sitio web:
https://wiki.tfes.org/The_Flat_Earth_Wiki
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6.3. El discurs terraplanista

6.3.1. Lalogica

Tot moviment social requereix un discurs per a arribar a més persones, les quals han
de sentir-se atretes per aquest. Tots els discursos es poden estudiar a partir de la
logica, una branca de la filosofia.

La logica entra dins de la categoria de les ciéncies formals. A diferéncia de les ciéncies
empiriques que estudien fenomens mitjancant I'observacio i experimentacio, aquestes
estudien fenomens mitjancant raonaments, sense necessitat d'observar qualsevol fet
empiric. Les conclusions d'aquestes ciéncies no poden ser falses i tenen una
representacio i aplicacié en molts altres camps d'estudi. Un exemple molt clar son les
matematiques.

La logica és I'encarregada d'estudiar les lleis del raonament correcte, mitjancant una
série de premisses i conclusions que s'extreuen d'aquestes. La logica dictamina si el
raonament té un sentit correcte des d’'un punt de vista ldgic, o, per contra, és

considerat una fal-lacia.®?

6.3.2. La postveritat

El terraplanisme, juntament amb altres tipus de noticies i moviments catalogats com
a conspiranoics, utilitza un tipus de discurs que, en els Ultims temps, ha passat a tenir
un nom propi acceptat per alguns diccionaris oficials tals com el diccionari d'Oxford.

Estem parlant de 'anomenada postveritat.

La paraula postveritat és un neologisme que moltes persones cataloguen com a
innecessari, ja que s'assimila com a una simple mentida, com les que han existit des
de sempre, pero no és realment aixi. La postveritat utilitza un tipus de fal-lacia per les
xarxes socials i és la principal consequéncia d'un altre concepte important, la
postveracitat. Aquesta consisteix en una tendencia a no confiar en els discursos
publics, sempre prenent més atencio al concepte general d'aquest abans que en el

mateix contingut, ja estigui cientificament comprovat o no. Es dubta també de les

92 Fabrizio Pomata. (2017). ¢ Qué es la I6gica y para qué nos sirve?. 19/09/2021, de Ciencia del Sur
Sitio web: https://cienciasdelsur.com/2017/10/19/que-es-la-logica/
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intencions de la comunitat cientifica en general. Per tant, els discursos provinents de
la postveritat també acaben tenint un missatge i contingut molt superficials, generats
per aquesta mencionada desconfianca, sobretot cap a organismes publics com els

governs.

Un altre detonant important en aquest tipus de discurs i que marca una de les
principals caracteristiques de la postveritat en relacié6 amb qualsevol altre tipus de
mentida o veritat manipulada son les xarxes socials. Des de l'aparicié d'aquestes la
informacié que es pot transmetre i com la gent es comunica entre si ha fet un canvi
radical. Ara, en les xarxes, qualsevol persona pot expressar la seva opinié sobre un
tema, la qual cosa comporta moltes coses bones i també algunes de dolentes. Quan
llegeixes l'opinié d'una persona aleatoria, a la qual no coneixes, has de tenir molt en
compte que segurament aquesta ha comeés algun error de cert tipus. Pot ésser el cas
en que es té una concepcié sobre la realitat que no és la més correcta, perqué no es
tenen en compte altres factors, o perque simplement no é€s cap expert sobre el tema.
Molta gent simplement es deixa influenciar per aquest tipus d'opinions, les quals
poden ser persuasives, pero no deixen de ser missatges buits o mitges veritats.
Aquest fet complica que puguis adonar-te que la realitat no és exactament com la
persona ho diu. La majoria de vegades, el mateix redactor d'aguest tipus de missatge
no és conscient d'aixo, a causa de la general espontaneitat per la qual es regeixen la
majoria d'opinions en les xarxes. En aquest fenomen també has de sumar-hi que per
les xarxes hi ha comptes anonims o simples robots que difonen missatges sense que

hi hagi realment alguna persona darrere.

A la situacid anterior podem afegir-hi també l'adaptacid d'alguns mitjans de
comunicacié a aquestes xarxes, en les quals han vist una gran oportunitat per la
possibilitat de guanyar-hi diners. Aquests moltes vegades arriben en proporcio a les
visites que es rep en una pagina web, la qual cosa provoca que molts mitjans donin
preferéncia a un titol atractiu i a una bona imatge, els quals potser no tenen a veure
amb el missatge de la noticia, o fins i tot poden arribar a ser contradictoris. El veritable
contingut de la noticia passa a segon pla, i molta gent es queda amb la idea principal
del titol, sent el missatge que més s'expandeix per les xarxes. Fins i tot, algunes

noticies falses son utilitzades en mitjans de comunicacio per a cridar l'atencio i no
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veure's superats per la competéncia. Encara que sigui desmentit en el mateix

contingut de la noticia, la idea inicial es transmet a moltes persones.

En conclusié, es podria dir que aquest tipus de missatges utilitzen una especie de
fal-lacia d'apel-lacié als sentiments del lector, ja que moltes vegades, se centren en
I'aspecte de convencer sobre el fet que estas sent enganyat i que tu ets una persona
especial, superior i desperta com per no caure en aguestes mentides. Aquest fet,
sumat a la postveracitat, la desconfianca generalitzada de la gent, la sobreexposicio
a la informaci6 a la qual estem tots i el contingut ple de mitges veritats, fa que moltes
vegades requereixis un sentit de la logica i de tenir una capacitat bastant elevada per
saber detectar aquests casos. Moltes persones que no fan aquest exercici de reflexio,
cauen de manera facil en adoptar diferents creences com pot ser el terraplanisme, tot

mitjancant la postveritat.®?

6.3.3. Analisi de la logica terraplanista

Com hem explicat fins ara, el moviment terraplanista s'expandeix principalment
mitjancant el fenomen de la postveritat que hem analitzat, pero el contingut en si de
la teoria terraplanista conté un tipus de discurs mereixedor d'analisi. Una vegada una
persona s'endinsa en aquest mon, la primera cosa que trobara seran explicacions i
imatges sobre una terra en forma de disc que s'ha descrit en moltes ocasions
anteriorment. Aquesta és la Terra Plana, i juntament amb les principals
caracteristiques que té, és la hipotesis principal en el moviment, encara que no sigui
totalment compartida per la totalitat de la comunitat terraplanista. Aquesta hipotesi
actua com a premissa principal de la conspiracid, juntament amb les premisses sobre
I'engany massiu per part dels governs i agencies espacials. Aquestes premisses sén
totalment incompatibles amb les de la comunitat cientifica, ja que arriben a unes

conclusions totalment diferents.

93 Informacioé de I'apartat majoritariament extret de:

Martin Montoya. (2019). La era de la posverdad, la posveracidad y la charlataneria. 22/09/2021, de
Grupo de Ciencia, Razon y Fe (Universidad de Navarra) Sitio web:https://www.unav.edu/web/ciencia-
razon-y-fe/la-era-de-la-posverdad-la-posveracidad-y-la-charlataneria
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Una vegada vist com s'estructuren les premisses des d'un punt de vista logic en el
debat, cal fer una analisi sobre lI'argumentaciéo amb qué les defensen. El debat s'ha
analitzat a bastament des d'un punt de vista cientific en aquest treball, perd no de
manera logica. Si entrem en detall, observarem com la majoria d'argumentacio
terraplanista es basa en contradir i desmentir el punt de vista cientific, sense aportar
una nova visié aplicada a la Terra Plana en molts casos. De la majoria d'errors que
busquen a I'explicacié cientifica extreuen una constant conclusio: la Terra és plana.
Aquest tipus de raonament moltes vegades es tracta d'una fal-lacia de falsa causalitat,
ja que pressuposen que un fenomen és causa d'un altre, quan en la majoria de casos
hi ha molts més matisos i fenomens a tenir en compte, ja que la realitat no sol ser tan
simple com en les premisses que presenten. La ciencia utilitza el métode cientific com
a base de la seva argumentacio, i s'estudien fenomens dels quals no poden extreure
conclusions o confirmar una hipotesi sense tenir una prova clara del que s'esta

parlant, tenint en compte tots els factors necessaris.

Dins un debat, els dos participants, que estan compatrtint les seves idees i comparant-
les entre si per a convéncer a l'altre, solen partir des d'una igualtat de condicions des
d'un punt de vista logic, perd en un debat on entra en joc tota mena de conspiracio,
aguesta igualtat no se sol complir. Generalment, amb la finalitat de defendre el teu
punt de vista, has de recérrer a fonts externes que aportin credibilitat a la teva
premissa, i un tema interessant és l'analisi d'aquesta font. Un terraplanista, o
gualsevol altre conspiranoic, juga amb avantatge a I'hora de fer aquest debat, perque
podra, en tot moment, afirmar que la teva font d'informacié és falsa. Aixo es pot
entendre si recordem com una de les seves premisses tracta sobre com el governila
comunitat cientifica oficial forma part de tot un grup que estaria enganyant la poblacio.
Per tant, seria molt probable que aquesta argumentacioé que s'esta utilitzant fos falsa
o0 manipulada. Per aguesta rag0, les fonts que passarien a tenir més credibilitat en el
debat haurien de ser les fonts terraplanistes, les quals serien inqlestionables gracies
al fet que no es deixen enganyar. Per tant, podem concloure que, en un debat, el
conspiranoic té un comodi que li permet negar la font d'informacio de l'altra persona,
fent que jugui amb un avantatge a I'nora de comparar opinid, ja sigui fent-ho de

manera conscient o inconscient.
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Finalment, un altre punt de vista que podem donar a l'argumentacié del col-lectiu
terraplanista és la contradiccié entre certs matisos. En molts dels arguments que hem
repassat en el treball, hem vist com destacaven la poca intuitivitat d'alguna explicacio
cientifica, dient que tenir en compte una Terra Plana era molt més facil d'explicar o
imaginar. Tot i aixi, certs punts com el del vaixell endinsant-se en I'horitz6 o molts
altres, com l'explicacié de les estacions, la gravetat o el centre de la Terra, fan que
aquest grup busqui explicacions generalment més enrevessades, o simplement digui
gue no es té una resposta perqué el méon és més complicat del que aparenta i falta
investigacio. Aquesta Ultima afirmacio esdevé una clara contradicci6 amb una de les
primeres raons esmentades per creure en que la Terra és Plana, i €s la suposada
simplicitat logica que aquesta aparenta tenir. Fins al moment en que entrem a fons en
cada un dels arguments i observem com les explicacions donades acaben sent més
complicades i poc intuitives. Afirmen que la seva hipotesi es basa en I'empirisme, en
poder comprovar per tu mateix tot el que es diu, pero després se sol argumentar que
els terraplanistes, en estar limitats pel govern, no tenen els recursos per descobrir les
principals incognites del seu model. Tot i aixi, no desconfien en cap moment de la

seva tesi.

6.4. Terraplanisme a les xarxes socials

6.4.1. Introducci6

Internet i les xarxes socials s6n unes eines que han donat veu a qualsevol que en
vulgui fer us. Com a resultat d’aixd podem trobar-hi debats que mai haurien aparegut
sense |'ajuda d’aquestes, 0 bé perque els interlocutors no tindrien el medi per discutir,
0 perqué la tematica en questié no hauria estat mai plantejada sense la capacitat
comunicativa de les xarxes. Aquest és el cas de la Terra Plana. Les xarxes socials
han ocasionat que una minoria terraplanista tingui I'opcio6 de fer arribar el seu missatge
a altres persones, creant aixi un dubte en algunes d’aquestes. Si a 'amplificacio del
missatge terraplanista li sumem el discurs descrit anteriorment, donem amb la clau de

la recent expansio terraplanista: les xarxes socials.
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6.4.2. Relaci6 entre la comunitat d’internet i els terraplanistes

Tot i la relativament extensa comunitat conspiranoica d'internet, a les xarxes el més
habitual és trobar contingut satiric en vers als terraplanistes, degut a que les
premisses que aquests plantegen semblen una bogeria. La majoria de reaccions son
purament humoristiques, pero n'hi ha d'altres que s'apropen a la falta de respecte.
Per als conspiranoics, el fet que les seves idees siguin material de burla els genera
frustracid, ja que és una manera molt efectiva de devaluar el seu missatge. Com a
consequencia, molts terraplanistes reaccionen de manera agressiva, afirmant que la
gent que publica aquest contingut esta essent manipulada i que tots plegats formen

un ramat d'ovelles.

Una considerable part de terraplanistes tracta a la resta d’'usuaris com a persones
ignorants, sense esperit critic, i que estan essent manipulades. Troben un
comportament molt hipocrita per part dels usuaris les burles que pateixen, ja que és
una actitud molt cientifica el fet de posar en dubte allo que ja esta establert, perd en
canvi els usuaris que defensen la ciéncia el primer que fan es riure’s del moviment

terraplanista.

6.4.3. Grups Terraplanistes a les xarxes

Com a resultat del malestar entre els usuaris d'internet i els terraplanistes, aquests
ultims decideixen crear grups privats en xarxes com Telegram o Facebook. Com en
altres conspiracions, €és en aquests grups de milers d'integrants on observem la
maxima activitat terraplanista. Diariament: s'hi pengen publicacions argumentatives
defensant el model de la terra plana, es generen converses on es comparen idees de
diferents persones, es parla de noticies d'actualitat relacionant-les amb el

terraplanisme, entre altres activitats.

Existeixen grups de diferent tipus. Alguns sén internacionals, i per tant la llengua
utilitzada és l'anglés, d'altres son més locals, hi ha grups també on el terraplanisme
esta enfocat a la religid. Per0o tot i aquestes diferéncies la majoria tenen un

funcionament similar quant a la normativa i les condicions d'acceés al grup.
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Quan se selecciona l'opcié d'unir-se al grup, apareix en pantalla un petit gliestionari
mitjancant el qual un dels administradors decidira concedir o no el permis per entrar.
La majoria de preguntes estan relacionades en si s'accepten les normes del grup, les
guals normalment son: no utilitzar llenguatge ofensiu, no publicar autopromocions,
respectar als usuaris i administradors, utilitzar el nom real en el perfil de Facebook,
etc. A part d'aquestes, sovint demanen un posicionament respecte al debat de la terra
plana, amb preguntes del tipus: “Estas obert a debat respecte a la forma de la Terra?”,

o, "Et consideres Terraplanista?”

Un cop dins del grup, els administradors son els encarregats de gestionar el seu
contingut. En un primer moment, abans que un missatge sigui publicat ha de passar
per l'aprovacié d'un administrador. Aixo fa que un lliure debat sigui impossible.
Aquesta pot ser una de les raons per les quals aquests grups tenen tant d'éxits entre
els conspiranoics, ja que només es trobaran contingut que reforci la seva opinié. En
ells, mai s'enfrontaran a un punt de vista diferent del seu, i aixd fa que els
terraplanistes es vagin convencent cada cop més de les seves idees. Aquest fet fa
gue en alguns aspectes el terraplanisme prengui el cami dogmatic allo que tant

critiquen de la ciéncia.

Els administradors son una figura del tot necessaria en els grups, sobretot en termes
de garantir el respecte, pero aquesta mena de filtre d'informaci6é considerem que és
sempre perjudicial. Creiem que tindre en compte punts de vista diferents dels teus és
sempre enriquidor, i que aquests grups esdevindrien més interessant si aixo fos

possible.

6.4.4. Conspiracions a les xarxes socials

Les grans empreses 0 persones amb més o menys poder no solen donar-li gaire
importancia a aquesta conspiracio, ja que es concep com a un grup minoritari i que
no fa cap mal a ningu. Alguns divulgadors cientifics coneguts han entrat algunes
vegades en aquest debat per convidar a la reflexi6 sobre la manca de cultura
cientifica. També per contrastar les idees amb una forma de pensament tan diferent
de la comunament acceptada, essent un dels pocs grups amb poder mediatic

mitjanament alt en tractar aquest tema.
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Si bé moltes empreses dedicades a la comunicacio o xarxes socials no prenen atencio
a aquesta conspiracio, si que en poden prendre a altres, i el terraplanisme s’hi pot

veure involucrat.

Avui , en el dia 6/10/2021, ens trobem encara dins d'una pandémia, la qual cada
vegada va disminuint a causa de I'aparicié de vacunes contra la COVID-19, tematica
gue s'emporta actualment tot el focus conspiranoic. Un dels pensaments que
actualment ha agafat molta forca €s el moviment antivacunes, el qual preocupa en el
sentit que faci disminuir les taxes de vacunacié. Certes empreses com Google,
especificament la seva xarxa social dedicada al contingut audiovisual YouTube, ha
anunciat que restringira les seves normes enfront de la desinformacié sobre la

pandémia, i eliminara la totalitat de videos de tematica antivacunes.®

Aquest algoritme detectara els videos que busquin augmentar la desconfianca en les
vacunes o donin dades falses desmentides ja per organitzacions de salut o experts
en el tema. Tot i aixi, per no limitar el lliure debat, els videos relacionats amb les
politiques de vacunaci6 o informaci6 sobre assajos o fracassos en el
desenvolupament de noves vacunes no seran restringits. Tampoc ho estaran els
videos de testimonis personals, mentre no donin suport clarament al moviment
antivacunes. Aguesta nova politica d'una empresa molt gran afectara indirectament
al terraplanisme, ja que molts dels principals divulgadors d'aquesta conspiracio afiliats
a d'altres, com pot ser el moviment antivacunes. Per tant, han realitzat videos a favor
d'aquesta tematica, i seran també censurats i poden tenir certes consequéencies en

els seus respectius canals, on també es divulga la idea de la Terra Plana.

94 El Pais. (2021). Youtube eliminara los contenidos falsos sobre cualquier vacuna. 6/10/2021, de El
Pais Sitio web: https://elpais.com/tecnologia/2021-09-29/youtube-eliminara-los-contenidos-falsos-
sobre-cualquier-vacuna.html
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6.5. Origen de I'exit terraplanista

6.5.1. Introduccio

Com ja hem comentat, atribuim I'éxit del terraplanisme avui en dia a les xarxes socials,
perd en aquesta seccio anirem més enlla d’aquest punt, ja que, si som rigorosos, les
xarxes son simplement el medi a través del qual es transmeten les idees terraplanistes
i no la rad de la seva expansio. En aquest apartat s’analitzara per qué ha crescut tant

aguest pensament.

6.5.2. L’esperit conspiranoic

El terraplanisme es basa en la creenca que una elit mundial ens oculta la veritable
forma de la Terra; governs, agéncies espacials i una infinitat d'institucions es veuen
involucrats en una gran conspiracio per enganyar a la poblacié. En aquesta premissa
trobem un dels principals motius pel qual el terraplanisme i altres teories
conspiranoiques tenen un relatiu éxit: tenir idees terraplanistes significa que no t'has
deixat enganyar, que no has caigut en el parany i, per tant, et pots considerar una

persona desperta.

Creiem que gran part del creixement de les idees conspiranoiques és a causa de la
necessitat o satisfaccié de sentir-se especial i de pertanyer a un reduit grup de
persones diferent de la gran majoria, és a dir, que l'actitud d'anar contra corrent i en
contra del sistema és des del nostre punt de vista un dels factors més rellevants a
I'hnora de determinar el perqué de I'éxit de les conspiracions.

Aix0 implica sovint que moltes persones se sumin a conspiracions de manera
irracional, només pel fet de seguir amb la dinamica descrita anteriorment, perd no per
conviccio propia respecte al topic determinat. Com a resultat, aquella persona que és
seguidora d'una conspiracié és més propensa a ser-ne d'altres. Aixo succeeix també
perqué un factor comu a gairebé totes les teories conspiranoiques és el fet de creure
en I'engany de les grans corporacions. Per exemple un terraplanista podria pensar: Si
el govern em menteix respecte a la forma de la terra, quantes altres veritats em poden
estar ocultant? | aixi és com considerem que molts cops s'entrellacen les

conspiracions.
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6.5.3. Transfons terraplanista

Una altra raé a considerar a I'hora de buscar per que tanta gent s'involucra en el
terraplanisme és el tema sobre el qual es tracta. Si bé en un primer moment pot
semblar que la forma de la Terra no té gaire importancia en la vida quotidiana, per a

algunes persones aquest assumpte té un gran valor transcendental.

La Terra és el lloc on tots nosaltres habitem, i aquesta és rad suficient per a intentar
extreure informacié de qualitat. Tenint aixd en compte, si es parteix de la premissa
gue no es pot confiar en la informacio oficial perqué pot estar manipulada, el
terraplanisme pot semblar una alternativa per a moltes persones per aconseguir

acostar-se a la veritat.

Com a conclusié, a diferencia d'altres conspiracions, el terraplanisme pot atraure gent
mitjancant aquest enfocament més espiritual, és el cas per exemple dels

terraplanistes religiosos.

6.5.4. El concepte de ciencia

La paraula ciéncia, que deriva del llati scientia, significa coneixement. Tots en la
nostra vida hem sentit a parlar moltissimes vegades d'aquest concepte, pero realment
no son tantes les persones que han reflexionat en profunditat sobre que comporta

aquest concepte.

Avui en dia, coneixem la ciéncia com a branca del coneixement huma basada en
dades objectives i verificables. Aquestes dades han estat fruit d'hipotesis plantejades
amb el métode cientific, i les persones que es dediquen a aquest afer son conegudes
com a cientifics. Si bé tenim un consens social que reconeix la comunitat cientifica
com a un determinat conjunt de persones dedicades a treballar en diferents ambits
utilitzant el metode previament mencionat, hi ha un esperit cientific i un cert
comportament al qual se li ha donat un Us polémic. Es el cas de les conspiracions que

estem observant, sobretot en el cas del terraplanisme.

El sentiment cientific busca posar en dubte tot alld establert amb la finalitat de trobar

la veritat dels assumptes que estudia, una premissa de la que presumptament parteix
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el terraplanisme. Aquest creu que l'actitud de posar en dubte un concepte tan basic
com la forma de la Terra és una actitud molt cientifica, i, per contra, s’afirma que la
part de cientifics que els rebutgen no tenen veritables ganes de saber la veritat, ja que
actuen enganyats i una gran part accepta ocultar la veritat pel seu propi benefici.
L'opinié majoritaria, en canvi, és contraria a aquesta i afirma que els arguments que
aquest col-lectiu dona van en contra de la cieéncia. Tot perqué no segueixen el metode
cientific i la comprovacio verificable dels fets que es tracten. El moviment de la Terra
Plana també ha afirmat en moltes ocasions que els experiments passats de grans
cientifics van tenir errades i és un acte de fe cega confiar en aquests. Tot i aixi, la
totalitat d'ells es poden tornar a realitzar avui en dia i se n’extreuen les mateixes
conclusions, com ja hem vist anteriorment amb I'exemple de la balanca de torsio i

I'experiment de Cavendish.

La conclusié que volem extreure aqui és que ciéncia no deixa de ser un concepte com
un altre, i per molt que la seva funcié sigui donar fets objectius i verificables, pot ser
utilitzat i tergiversat en diferents situacions. La majoria de persones confien en la
ciéncia per a resoldre els seus dubtes, pero el problema ve quan algunes d'elles es
deixen emportar per fets que algu li ha donat la categoria de cientifiques, com en una
noticia falsa. Aix0 provoca que, a vegades, se li doni un mal Us al concepte i sigui

utilitzat per a persuadir.

6.6. Futur del moviment terraplanista

Tot el que es considera un moviment social, té un origen, un transcurs i trajectoria i
un final. lgual que qualsevol ésser viu, neix i mor. Els moviments socials no solen tenir
una fi com a tal, sin6 que evolucionen o es transformen, passant a ocupar algun lloc
en els pensaments de les persones. Normalment acaben deixant alguna marca, per
molt petita que sigui, en la historia del pensament huma. Fins aquest punt, hem vist
com el moviment terraplanista va ressorgir al cap de molt temps després que es
considerés extingit. Hem vist com s'ha mantingut amb vida i com ha sobreviscut
mitjancant diverses metodologies. Hem vist com s'ha expandit i hem extret unes
observacions personals sobre ell. Es per aix0, que ara ens toca a nosaltres hipotetitzar

com sera el desti d'aquest.
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L'esperit conspiranoic porta vivint en la societat des que les persones fan Us de la rao,
i el dubte i la desconfianca no sén nous sentiments. Tot i aixi, no sempre ha estat una
manera de pensar igual en totes les epoques, ja que el tipus de pensament
conspiranoic que hem estat veient és un molt més modern i actual, on es posen en
dubte coses bastant diferents. Podriem dir que aquest pensament ha passat per
moltes transformacions i canvis, essent molt diferent del que era al llarg dels segles,
sempre conservant una base similar. S'ha adaptat sempre a la situacio i, actualment,
ha generat algunes situacions de debat i diversos moviments com pot ser el

terraplanisme, el qual també ha sofert algun tipus de canvi al llarg de la historia.

Aquest pensament sobre la forma de la Terra va existir en els inicis de la ciéncia, i va
desapareixer durant molts segles fins a tornar a apareixer en una éepoca on la
informacié es transmet de manera molt diferent. Avui en dia encara lluita per
sobreviure. Tanmateix, creiem gue aguest pensament tornara a desapareixer i esta
condemnat a acabar en el futur, tenint en compte el nou auge de la tecnologia i la
ciéncia. La principal rab amb la qual es manté el terraplanisme viu és I'empirisme
extrem: el fet de no poder comprovar amb els mateixos ulls la forma de la Terra. Per

moltes fotografies o evidencies cientifiques que hi hagi, es posa en dubte igualment.

Com tots sabem, dins de la revolucidé tecnologica que estem vivint trobem que
I'exploracio espacial cada dia creix més. El sector del turisme espacial es comenca a
deixar de veure com a ciéncia-ficcié i més com una realitat. Algunes persones han
pogut viatjar ja a I'espai com a simples turistes, per oci, i sense estar en cap missio
especial. Per raons com aquesta és que el terme astronauta esta canviant de
significat, ja no es tracta de tota persona que viatja fora de I'atmosfera del planeta,
sind que s'ha de comencar a especificar si aquesta persona és un tecnic especialitzat
0 si és un simple passatger. Grans empreses tenen en el punt de mira futurs projectes
de turisme espacial, i és una realitat que cada vegada anira a més. Normalment
aquests viatges requereixen un gran fons economic, pero com totes les novetats
tecnologiques, aniran sent refinades i comencaran a ser més assequibles per tothom,

€s nomes quiestié de temps.
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Amb els anys, la gent comuna podra comencar a comprovar amb els seus propis ulls
gue la Terra és una esfera com fa temps que la ciéncia diu. Aquest sera un fet que
per fi podra entrar en I'experiencia directa de la gent. El terraplanisme segurament
lluitara en contra d'aquest fenomen, pero ja €s inevitable, el pensament que la Terra
és especial en aquest sentit deixara de tenir rellevancia. Amb el temps, el fet que la
Terra és rodona passara a ser tan comu com el fet sobre que el cel és blau per a

nosaltres els humans.

Si bé el terraplanisme creiem que acabara desapareixent, no significa que I'esperit
conspiranoic desaparegui, ja que aquest €s només un tema dins d'un gran grup. La
gent seguira desconfiant, sigui com sigui que es transmeti la informacié en el futur, i
noves conspiracions arribaran. Gent que voldra questionar fins al més minim dels
coneixements seguira arribant, la ciéncia també evolucionara, seguira buscant la
veritat mitjancant I'experimentacio i el debat col-lectiu sobre el que és i el que no és

mai es detindra.
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7. MAQUETA DE LA TERRA PLANA

7.1. Introduccio
A part de les reflexions de I'apartat anterior, la part practica del treball comprén també
la realitzacié d’'una maqueta de la Terra Plana. Agquesta, serveix com a complement i

suport visual del model cosmologic de la Terra Plana.

7.2. Materials per realitzar la maqueta

e Fusta contraplacada 40 x 40 cm

e Pintures americanes de diversos colors

e Dues esferes de poliestire expandit (Porexpan)

e Paper de diari

e Cola blanca per a fusta

e Semiesfera buida de metacrilat

e Fil de pescar

e Eines diverses (pinzells, cinta metrica, tisores, etc.)
e Fresadora

e Pistola de silicona

7.3. Realitzacio de la maqueta

En una fusta contraplacada de 40 x 40 cm s’ha delimitat el cercle i una versié
esquematica de la Terra, amb els seus continents. Després, mitjancant una fresadora,
s’ha rebaixat el nivell del mar, deixant marcats els continents i els limits perimetrals
de 'Antartida. Tot seguit, s’han pintat detalladament els continents, el mar i els dos
pols, juntament amb una base de color negre formada pels laterals de la fusta. S’ha
obtingut una cupula de metacrilat en forma de semiesfera que recobreix la Terra. En
aquesta, s’ha penjat el Sol i la Lluna amb un fil de pescar i silicona. Aquests dos astres
han estat realitzats mitjancant esferes de porexpan recobertes amb paper de diari i

pintades del seu corresponent color.
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7.4. Resultats

Figura 33. Maqueta de la Terra Plana
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CONCLUSIONS

Sembla logic afirmar certes bases i no reflexionar en profunditat sobre aquestes.
Posar en dubte certs elements, per molt equivocat que estiguis, pot ser un exercici
basic per acabar entenent millor aquests aspectes basics. Analitzant el terraplanisme

és precisament el que hem aconseguit.

Recordem que teniem tres objectius principals i observem les conclusions de cada
un. Primerament, hem assolit correctament I'objectiu de presentar el moviment de
manera imparcial i entenedora mitjancant informacié de divulgadors terraplanistes.
Amb aquesta presentacid, ens introduim dins d’'una manera de pensar molt diferent i
peculiar. Seguidament, s’han comparat minuciosament diferents topics cientifics
segons el punt de vista terraplanista i el punt de vista cientific. Hem observat com el
col-lectiu defensor de la Terra Plana sempre busca connectar de qualsevol manera
diferents fets per a justificar-se davant de qualsevol esdeveniment que té lloc en el
planeta, reafirmant aixi la seva tesi a simple vista. Tot i aixi, veiem com sempre
acaben tenint incongruencies i punts sense explicar en comparacio al model que tots
coneixem i els fets cientificament comprovats. Les fonts d’informacié han estat
principalment primaries i eren de terraplanistes que buscaven argumentar al seu
favor. La part cientifica s’ha extret de tot tipus de divulgadors cientifics, font oficials i
propis coneixements adquirits contrastats amb fonts fiables. L’ultim dels objectius
també ha sigut assolit, ja que el nostre temps observant els diferents comportaments
gue els conspiranoics tenen ha sigut mereixedor de treure diverses conclusions.

Aquesta analisi personal ens ha servit com a principal treball practic.

S’ha assolit també l'altre objectiu practic que té com a finalitat donar un suport visual

al treball, elaborant una maqueta de la Terra Plana.

Quant a les conclusions personals, creiem que és important adonar-se que mai es té
tant coneixment sobre una gran quantitat de temes com un es pensa. La veritat
absoluta no la té ningu i molt menys tu. Recomanem tenir veritable coneixement d’un
tema per a formar-se una bona opinio i sempre contrastar la teva opinié amb altres de
contraries. Aixo0 és aplicable als terraplanistes i també a tothom que els vulgui criticar

sense cap fonament. El lliure debat amb respecte és un gran exercici de creixement
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personal. Com hem comentat en l'inici d’aquesta conclusio, el fet que existeixin
conspiracions d’aquest estil, tals com el terraplanisme, et pot servir d’ajuda. No cal
posar-se de la seva banda ni pensar com ells, pero et pot ajudar a reflexionar sobre
guines son les bases de pensament que justifiquen la teva opinid, en aquest cas la
forma de la Terra. Personalment, hem aprés noves coses de ciencia que abans no

teniem totalment clares només amb el simple fet de revisar els fonaments més basics.
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ANNEX 1. MODELS COSMOLOGICS AL LLARG DE LA
HISTORIA

1 Introduccid

Totes les cultures han mostrat durant la historia un cert grau d’esfor¢ en observar el
cel i extreure’n uns resultats a partir d'aquestes practiques. Aixo no s’ha fet només per
la innegable curiositat de I'ésser huma, sin6 que el fet de fixar-se en els astres
desembocava en una vessant practica que s’aplicava a diferents ambits tals com la

navegacio, I'agricultura i I'orientacio entre d’altres.

Per aquests motius sempre s’ha intentat deduir com és la terra i de qué esta

envoltada, i €s aqui on neixen els primers models cosmologics de la historia.

La paraula cosmologic esta composta pels mots provinents del grec antic “kosmos”
(mon, univers, ordre) i “logos” (estudi, raonament). Per tant, els models cosmologics

sén aquells que intenten descriure de forma raonada el funcionament de l'univers.

Explicar detalladament un concepte de tanta magnitud com l'univers és una tasca de
gran dificultat. Com a consequéncia veurem models molt diferents entre si, ja que per
idear-los intervenen certes variables, com el context historic, els avencos tecnologics,

la cultura i la fe, que han canviat durant la historia.®® %

2 Edat Antiga (s. XL aC-V dC): Models primigenis

D'enca que els humans van desenvolupar I'habilitat de raonar, van comencgar a
reflexionar sobre la gran incognita que es trobava a sobre d’ells: el cel. Cada una de
les cultures primitives que van comencgar a poblar la Terra tenia una visio diferent.
Primerament, les teories que es van formular distaven en gran manera del concepte

gue tenim actualment de ciencia, el que desembocava en pensaments sense

95 Jordi Miralda i Escudé. ELS MODELS COSMOLOGICS AL LLARG DE LA HISTORIA. Institucio
Catalana de Recerca i Estudis Avancats, 135-141. 15/06/21.

96 Jordi Miralda i Escudé. (2009). Els models cosmologics al llarg de la histdria. 15/06/21, de I'Institut
de Ciéncies del Cosmos (ICREA), Universitat de Barcelona. Sitio web:
https://www.slideshare.net/agueda.gras/els-models-cosmolgics-al-llarg-de-la-histria
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fonaments ni proves experimentals. Generalment, anaven lligades al que observaven

de manera directa i a la seva propia religi6 i cultura.

2.1. Mite Babilonic

Els mites de procedéncia babilonica s6n considerats com les teories cosmologiques
més antigues de les quals tenim constancia. La Informacié prové principalment del
Enuma Elish, un llarg poema que data del 1200 aC aproximadament. El text relata
I'origen del mén com a una barreja de diferents elements, com l'aigua del mar, I'aigua
dels rius i la boira; cada un dels elements estava personificat per un déu o deessa.
Cada un dels elements en va engendrar d’altres, que també estaven representats per
la figura d’'un déu. Per exemple, es va formar el cel i la terra, que es creia que estaven
units pel poder divi. Al cap del temps, a base d’interaccions entre aquests éssers
superiors, es va acabar formant el mén que ells coneixien. Efectivament, suposaven
que la Terra era un pla, i que a sobre es trobava una série de cossos divins que
seguien unes normes propies, no aplicables al mon dels que vivien en la superficie.
Algunes d’aquestes interaccions i esdeveniments dels mites es basaven en fenomens

naturals reals, pero extrapolats al mén de la mitologia babilonica.®’

2.2. Cosmologia egipcia

La cosmologia egipcia va venir influenciada en gran manera per les cultures que els
van precedir, principalment per l'anteriorment mencionada cultura babilonica, i
imitaven les explicacions de l'origen de l'univers mitjancant la mitologia. Creien que
tot es mantenia en ordre per una magia molt poderosa que provenia dels déus, i que
els faraons i sacerdots intentaven utilitzar per establir contacte amb els déus.

Tot i aix0, els egipcis intentaven comprendre racionalment fins a cert punt com
funcionava l'univers, fet que va desembocar en una visié molt personal dels egipcis.
En el seu model, Egipte és el centre de l'univers i pels voltants es troben els paisos

estrangers. L'extensio va fins al limit del mon, la fi dels punts cardinals, on comenca

97 Biblioteca Digital (La Ciencia para Todos). INICIOS DE LA COSMOLOGIA Y LA COSMOGONIA.
15/06/21, de Instituto Latinoamericano de la Comunicacion Educativa Sitio web:
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumenl/ciencia2/06/html/sec_7.html
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la nun, un ocea infinit d’on es creia que provenia el Nil. Finalment, en el model egipci
trobem el cel, creacio dels déus, per on viatja el sol, donant transicio al cel ditrn i el

nocturn.

2.3. Altres cultures antigues
Tot i que no van ser les més importants a I'hora d’observar els cels, també van haver-
hi altres cultures que convivien en aquella epoca, i que van teoritzar per la seva banda.

Alguns exemples serien els seguients®:

La cultura hebrea seguia principis similars als de la Biblia, on Déu va anar viatjant per
la recentment creada Terra i va anar donant lloc a diversos fendmens naturals com el

vent.

La cultura hindd també té una serie de mites que expliquen com l'univers era un
element indefinible que esta atrapat en un cercle de creacid, evolucié i destruccio,
portat a terme per déus. Consideraven que la terra era plana, tot i que al cap de molt
temps, després d'una invasio estrangera, van arribar a considerar la idea de la terra

esferica.

Per una altra banda, la cultura de la Xina va estar buscant maneres racionals
d'explicar el cel i el mon on vivien, sense eliminar les creences religioses i el
misticisme. Es per aix0 que van fer el chou pei suan ching, un llibre on es descrivia
l'astronomia xinesa amb calculs matematics. Primerament, es considerava que la
Terra era un pla per on el sol es movia en moviments circulars sobre aquest pla. Més
tard, per explicar diversos fenomens del moviment del sol, van decidir canviar el
model, considerant la Terra com a una semiesfera. Eventualment, En veure que els
calculs eren massa complicats si imaginaven el seu mén com a una semiesfera, van

decidir quedar-se amb la idea d'un model de Terra esférica.

98 Biblioteca Digital (La Ciencia para Todos). INICIOS DE LA COSMOLOGIA Y LA COSMOGONIA.
15/06/21, de Instituto Latinoamericano de la Comunicacion Educativa Sitio web:
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumenl/ciencia2/06/html/sec_7.html
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Es mereixedora també de mencioé la cultura maia, que utilitzaven un métode
matematic amb el qual van poder fer calculs astronomics molt encertats, calculant
guasi amb exactitud I'eix de rotacio de la Terra, creant aixi un calendari molt encertat.
Tot i aix0, la seva mitologia tenia molta influencia i no els va permetre tenir una visio
objectiva de l'univers. Creien que el planeta era rectangular i que el sol girava al

voltant.

La cultura de I'imperi Roma va seguir en gran part els coneixements i investigacions
de la cultura grega, rad per la qual no tenen gaires contribucions importants a

I'astronomia

3 Edat Antiga (s. XL aC-V dC): Antiga Grecia

Com hem vist anteriorment, totes les cultures primigénies tenien una manera de veure
el moén forca mistica, donant com a explicacié els fonaments de la seva religio
mitjancant mites i llegendes, tot i que algunes van buscar maneres meés racionals
d'entendre el que els envoltava. L'exemple de cultura que va saber desenvolupar-se
i fer un pas com a civilitzacioé va ser I'’Antiga Grécia, lloc on el saber tenia una gran
importancia i va donar pas a avancos mai vistos en tots els ambits, inclosa la ciencia,
on es va aconseguir entendre 'univers amb una exactitud extremadament avangada

per I'época.

3.1. Aportacié de Pitagores (572 aC-490 aC)

Pitagores fou un fildsof i reconegut matematic grec i va fer aportacions d'una gran
importancia en aquest camp. Els filosofs grecs es plantejaven que el mén no fos una
creacio dels déus, sin6 un fenomen natural, i, consequentment, van plantejar-se la

forma real del planeta. Es creu que Pitagores va ser el primer grec a afirmar que la
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Terra era rodona, basant-se en varies proves observables i argumentant que l'esfera

era el cos geometric més perfecte.*®

3.2. Aportacié de Filolao (470 aC-385 aC)

Era un deixeble de Pitagores, el qual va formular la teoria que la Terra girava sobre
un centre, donant lloc al dia i la nit. Tot i que no va ser del tot correcte, va posar les
bases del pensament que la Terra no era un cos inamovible, sind que tenia moviment

propi.to0

3.3. Model d’Aristarc de Samos (310 aC-230 aC)

Aristarc era un astronom i matematic que va viure a Alexandria. Va crear el model
meés avangat que havia existit. S’assembla al de Copérnic moltissims segles abans.
Aquest model va ser el primer model heliocentricl®® de la historia, dient que era la
Terra la que es movia al voltant del Sol, i que les estrelles estaven molt més lluny del
que suposaven els astronoms anteriors, ja que no s’havia pogut observar un
moviment en relacio entre elles. Aquest model va ser fortament criticat, ja que anava
en contra de la propia logica i semblava contradir el sentit comu el pensar que la Terra

s’esta movent.102

3.4. Model de Plato6 (427 aC-347 aC)
Plat6 fou un fildosof molt important, que va crear un sistema filosofic anomenat
platonisme. També va tenir participacid en l'astronomia. Va crear un model

cosmologic basat en la mitologia, amb un contingut altament poetic i poca

99 Biblioteca Digital (La Ciencia para Todos). INICIOS DE LA COSMOLOGIA Y LA COSMOGONIA.
15/06/21, de Instituto Latinoamericano de la Comunicacion Educativa Sitio web:
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumenl/ciencia2/06/html/sec_7.html

100 http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumeni/ciencia2/06/html/sec 7.html

101 Model que considera el Sol com a centre del sistema solar, per el qual orbiten els altres
planetes.

102 http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumeni/ciencia2/06/html/sec_7.html
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argumentacio refutada fisicament. Deia que 'univers va ser creat pels déus, on tot
estava format per quatre elements: aire, aigua, foc i terra. Considerava la Terra com
a una esfera inamovible que actuava de centre d’un univers també esféric on residien
els cossos com les estrelles que il-luminen el cel nocturn. Platé remarcava l'idea
d’existéncia de I'esfera i el moviment circular en I'escala universal, ja que considerava

aquesta figura geometrica perfecta. 103

3.5. Model d’Aristotil (384 aC-322 aC)

Aristotil fou un filosof grec i és considerat com un dels més grans pensadors de la
historia, destacat per la seva ética. Com a estudiant de Platd, va seguir desenvolupant
el model geoceéntric®* que el seu mestre va crear, afegint-hi especificacions. Aristotil
considerava que l'univers, que actuava com a cel, era el que girava en funcié de la
Terra, la qual era una esfera inamovible en el centre d’aquest. Destacava també la
gran diferencia entre els cossos terrestres i els celestes, dient que els terrestres es
movien seguint les lleis dels quatre elements que Platd va descriure en la seva epoca,
on cada un dels quatre seguia una naturalesa propia. En canvi, els cossos celestes,
com les estrelles, el Sol i la Lluna, estaven formats per un cinqué element, amb una
naturalesa diferent a la que s'aplicava dins el planeta. EI moviment, que Aristotil
considerava circular, va anar canviant al llarg del temps, ja que algunes coses del
model inicial no li quadraven. Al cap del temps, les idees que tenia sobre la creacio i
els limits de l'univers passarien a ser elements de fe que tindrien relacié amb futures

religions,105 106

103 http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumeni/ciencia2/06/html/sec_7.html

104 Model que considera la Terra com a centre de 'Univers

105 José Maria Lépez Sancho / M2 Carmen Refolio Refolio / Esteban Moreno Gémez. (2006). El
modelo de Aristoteles. 15/06/21, de Museo Virtual de la Ciencia Sitio web:
http://museovirtual.csic.es/salas/universo/universo3.htm

106 Instituto Superior de Ciencia. (2020). ¢ Cémo han evolucionado los modelos del universo?.
15/06/21, de Instituto Superior de Ciencia Sitio web:
http://www.insucotalca.cl/descargas/2020/recursos/seqgundos/fisica/Unidad%201.virtual.2%C2%BA%
20medio.2020%20(1).pdf
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3.6. Aportacié d'Eratostenes (276 aC-194 aC)

Eratostenes (276 aC - 194 aC) fou un filosof, astronom, geograf i matematic grec al
gual s'atribueixen nombrosos merits cientifics com per exemple la formalitzacio dels
nombres primers. La seva aportacié meés significativa va ser el calcul del radi de la

terra utilitzant conceptes geometrics.

Eratostenes es va fixar en documents de la biblioteca d'Alexandria que deien que a
Siena molts objectes no projectaven ombra durant les hores del migdia del solstici
d'estiu, perd que en canvi a certs pous s’hi podia veure la llum solar reflectida. Es va
adonar que el mateix dia i a la mateixa hora aquest fenomen no succeia a Alexandria.
Aquest fet va reafirmar el seu pensament que la Terra era rodona, que el sol es

trobava a gran distancia, i que els seus rajos arribaven a la terra de manera paral-lela.

En base aix0, Eratostenes va mesurar utilitzant pals amb una algada homogénia
I'angle que formava la llum solar amb la vertical a Alexandria (fixant-se en I'ombra).
Aquest angle va resultar de 7' 12°. Fent el mateix exercici a altres punts del mén va
poder calcular la curvatura de la Terra. Finalment, va concloure que el radi de la Terra
era de 6.366 km. Tenint en compte que el radi real de la terra és de 6.371 km, els

seus calculs van ser molt encertats.107

107José Maria Gémez Aroca. (2007). Eratéstenes mide el radio de la Tierra. 15/3/2021, de José
Maria Gémez Aroca Sitio web:
http://mimosa.pntic.mec.es/jgomez53/matema/practica/eratostenes.htm
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SOL

Figura 34. Representacié del plantejament del calcul del radi 198

3.7. Aportacions d’Hiparc de Nicea (190 aC-120 aC)

Hiparc és considerat un dels millors astronoms de I'Antiguitat, que va aconseguir
mesurar amb una excel-lent precisio la distancia de la Terra a la Lluna, va crear un
calendari basat en les estrelles i va portar la trigopnometria a un altre nivell, entre molts
altres fets que el van convertir en un astronom a recordar. Per al calcul de la distancia
entre la Terra i la Lluna va utilitzar el calcul previament explicat d'Eratostenes del radi

de la Terra i el procediment que va seguir va ser el seglent:

Durant un eclipsi lunar, mitjancant I'observacié de les ombres i els principis
trigonometrics, Hiparc va aconseguir determinar que la distancia era de 605 el radi
de la Terra, un calcul molt encertat si es considera que la distancia real és de 60,3

vegades el radi de la Terra.1%®

108 Imatge extreta de: José Maria Gémez Aroca. (2007). Eratéstenes mide el radio de la Tierra.
15/3/2021, de José Maria Gomez Aroca Sitio web:
http://mimosa.pntic.mec.es/jgomez53/matema/practica/eratostenes.htm

109 SHAHEN HACYAN. INICIOS DE LA COSMOLOGIA Y LA COSMOGONIA. 15/06/21, de La
Ciencia para Todos Sitio web:
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumenl/ciencia2/06/html/sec_7.html
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3.8. Aportacié de Ptolomeu (85 dC -165 dC)

Ptolomeu va acceptar el model d’Aristotil, considerant també la Terra com a un cos
inamovible en el centre de l'univers, pero va fer un canvi important en la forma que
tenia el model d’Aristotil per descriure el moviment dels planetes i altres cossos
celestes, ja que el considerava massa complicat per a fer calculs. Va desenvolupar
un altre sistema on planetes i estrelles es movien en epicicles, és a dir, cercles girant
al voltant d’altres cercles. Els calculs que utilitzava ell per calcular fenomens segons
el seu sistema estaven especificats en un llibre que va escriure ell mateix, anomenat

Sintaxis o Almagesto. 110 111

Figura 35. Representacio del moviment dels planetes al voltant de la Terra

110 Instituto Superior de Ciencia. (2020). ¢ Cémo han evolucionado los modelos del universo?.
15/06/21, de Instituto Superior de Ciencia Sitio web:
http://www.insucotalca.cl/descargas/2020/recursos/segundos/fisica/Unidad%201.virtual.2%C2%BA%
20medio.2020%20(1).pdf

111 SHAHEN HACYAN. INICIOS DE LA COSMOLOGIA Y LA COSMOGONIA. 15/06/21, de La
Ciencia para Todos Sitio web:
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumenl/ciencia2/06/html/sec_7.html
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4 Edat Mitjana (s. V-XV)

L'edat mitjana europea va ser una epoca totalment marcada per la religi6 cristiana, on
el coneixement era reservat exclusivament per a carrecs eclesiastics. L'astronomia no
va ser l'excepci6. Per tant, els models cosmologics ideats durant I'edat mitjana es
veuen clarament influenciats per la fe. Aquest fet feia que els estudis medievals no

fossin dotats d’'una objectivitat maxima. 112

4.1. Geocentrisme medieval (Model d’Aristotil)

Durant I'edat mitjana, moltes cultures van adoptar el model d’Aristotil, i la part
matematica que va aportar Ptolomeu al model aristotelic, com a una veritat absoluta.
Les principals caracteristiques d’aquest sén: que el centre de la Terra és també el
centre de l'univers, i que el nostre moén esta format només per quatre elements (foc,
terra, aigua i aire). Aquest pensament va tenir un gran suport, i era inimaginable posar-
lo en dubte, ja que no només estava recolzat per grans institucions com l'església sind
que també era una forma intuitiva i basada en l'observacié directa d’entendre

'univers.

Aquest model, a part de ser senzill, coincidia molt bé amb el dogma religiés tenint en
compte que segons la cristiandat els humans eren especials, havien estat triats per

Déu, de tal manera que era impossible que la Terra no fos el centre de l'univers. 113
114

112 Maravillas Aguiar Aguilar. MODELOS COSMOLOGICOS MEDIEVALES. Universidad de la
Laguna, 7-15. 15/06/21.

113 Maravillas Aguiar Aguilar. (1995). MODELOS COSMOLOGICOS MEDIEVALES. 19/3/2021, de
Universidad de La Laguna Sitio web:
file:///D:/1r%20Bat/TDR/TdR/Models%20hist%C3%B2rics/Cosmologia%20a%?20I'edat%20mitjana.pdf

114 José Maria Lépez Sancho / M2 Carmen Refolio Refolio / Esteban Moreno Gémez. (2006). El
modelo de Aristételes . 19/3/21, de Museo Virtual de la Ciencia Sitio web:
http://museovirtual.csic.es/salas/universo/universo3.htm
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4.2. Aportacio de la cultura islamica

La cultura islamica va ser responsable de notables avengos astrondmics durant I'edat
mitjana, degut a la necessitat que tenien de coneixer el cel per dur a terme les seves
practiques religioses. Utilitzaven el cel per orientar-se, saber cap a quina direccio es
trobava la Meca, i per tenir un control de I'hora per realitzar les seves cinc oracions

diaries en el moment adequat. Aixo va fer que s’ideessin les taules astrondmiques.

A part d’aix0, I'lslam va servir com a llengua de traducci6 de les obres gregues, cosa
que va fer possible que el mon medieval conegués les idees classiques. Aquest

coneixement va arribar a Europa de manera contundent mitjangant I'Al andalus.'t>

5 L’Edat Moderna s. (XVI-XVIII)

L’Edat Mitjana va ser un endarreriment de tota la cultura i el saber huma, en canvi, en
'Edat Moderna es va buscar arreglar-ho, agafant com a referent la cultura de

I'Antiguitat.

Com hem pogut veure, en I'Edat Mitjana la ciéncia no tenia un lloc gaire significatiu, i
moltes de les observacions que feia aquest ambit es veien reprimides per la
supremacia de la religié. Tot i aix0, la forma que tenia la Terra ja no generava gaire
debat en aquells moments, ja que les proves que es tractava d’'una esfera eren molt
dificils de questionar, i els anteriors grecs ja havien dictaminat que aixi era. El debat
en aquell moment girava sobre la posicio de la Terra en l'univers, ja que les religions
deien que la Terra era el centre de tot, mentre que alguns cientifics ho negaven, i
aquests van ser censurats durant molt de temps, fins que, finalment, en I'Edat
Moderna, junt amb un creixement de la ciéncia i I'aparicié de varies ments brillants,
es va poder comencar a implementar la idea que, no tan sols la Terra no era el centre,
siné que girava entorn del Sol, el qual tampoc era de cap manera el centre de

['univers.116

115 Maravillas Aguiar Aguilar. (1995). MODELOS COSMOLOGICOS MEDIEVALES. 19/3/2021, de
Universidad de La Laguna Sitio web:
file:///D:/1r%20Bat/TDR/TdR/Models%20hist%C3%B2rics/Cosmologia%20a%?20I'edat%20mitjana.pdf
116 Giorgio Pirazzini. (2020). Terraplanismo en la Edad Media. 15/06/21, de National Geographic
Sitio web: https://historia.nationalgeographic.com.es/a/terraplanismo-edad-media 14991
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5.1. Model de Nicolau Copérnic (1473-1543)

Nicolau Copeérnic fou un astronom Polones reconegut per la seva gran aportacié a
I'astronomia i a la comprensié de I'univers. Copérnic era un gran admirador dels grecs,
sobretot de Ptolemeu, sobre el qual va estar molts anys investigant el seu llibre. Al
cap del temps va acabar concloent la seva investigacié en un model heliocentric molt
similar al de Aristarc de Samos, similar al model que utilitzem en I'actualitat, I'tinic que
amb alguns petits canvis com, per exemple, les orbites circulars dels planetes. El seu
model va provocar que I'heliocentrisme es comencés a acceptar i investigar en més
gran mesura, tot i que I'església catolica va considerar les seves investigacions com

a textos prohibits.11’

5.2. Aportacions de Tycho Brahe (1546-1601)

Tycho Brahe va ser un astronom danés considerat com a un dels més rellevants
cientifics de I'época moderna. Ell va saber compaginar els seus estudis humanistics
amb la seva gran passio: I'astronomia. Entre els seus assoliments cientifics trobem el
descobriment d'una nova estrella (que era en realitat una supernova) a la constel-lacié
de Cassiopea, que va batejar amb el seu propi nom. Gracies a aquesta observacio,
Brahe va determinar que el cel no era immutable, sind que era susceptible a canvis.
Tycho també fou responsable de I'elaboracié d’artefactes astronomics amb els quals
va realitzar un cataleg de més de 1000 estrelles i es va adonar de I'existencia de la

refraccio. 118

117 Astronomia.com. (2011). Nicolau Copérnic i la teoria heliocéntrica.. 20/3/21, de Astronomia
Educativa: Univers i Sistema Solar Sitio web: https://www.astromia.com/edu/bios/copernico.htm

118 Josep Gavalda. (2019). Tycho Brahe, el astrénomo mas excéntrico de la historia. 15/06/21, de
National Geographic Sitio web: https://historia.nationalgeographic.com.es/a/tycho-brahe-astronomo-
mas-excentrico-historia 14803
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5.3. Aportacions de Kepler (1571-1630)

Johannes Kepler fou un astronom i matematic alemany considerat com a una figura
molt determinant en la revolucio cientifica de I'edat moderna. Es va introduir al mén
de la ciencia sent l'assistent de I'anteriorment mencionat Tycho Brahe, del qual va
heretar totes les seves observacions després de la seva mort. Kepler es va interessar
especialment pel planeta Mart i les irregularitats que presenta el seu moviment. Durant
la seva carrera cientifica va demostrar que I'orbita de Mart era ovalada. En aquest
moment Kepler va acabar de desmentir el pensament dogmatic segons el qual les
orbites dels planetes eren perfectament circulars. També es va adonar de l'important
fet que el planeta vermell no es movia a velocitat constant, sind que el modul de la
velocitat canviava segons la seva distancia al Sol (Quan Mart passava pel punt més
proper a l'estrella, assolia la velocitat maxima). Un dels seus principals assoliments

va ser I'elaboracié de les lleis de Kepler, d’extrema importancia en la ciéncia posterior.
119

5.4. Aportacions de Galileu (1564-1642)

Galileo Galilei va ser un fisic, matematic i filosof que va aconseguir fer el pas definitiu
en el desmantellament dels pensaments aristotélics que es tenien en aquell moment
com a un dogma, impulsant la teoria de Copeérnic, la qual Galileu creia que era
correcta. Es considerat un dels pares de I'observacié astrondmica junt amb altres
cientifics mencionats com Tycho Brahe o Kepler, gracies a un telescopi que va crear

mitjangant les ulleres de llarga vista que utilitzaven els militars.

El procés per adonar-se del fet que la teoria d'Aristotil tenia molts errors va consistir
en una llarga observacié dels cossos celestes i es va adonar de coses com que la
Lluna no era llisa, Saturn tenia un disc d’asteroides orbitant, Venus no es veia sempre
igual, sin6 que presentava fases, de igual manera que el nostre satél-lit i que el Sol
no era uniforme, sind que presentava petites taques fosques. En trobar-se amb tots
aquests factors observables, junt amb aportacions contemporanies fetes per altres

astronoms, es va adonar que la perfeccidé que Aristotil deia que tots els cossos

119 Antonio Heras. (2013). La Historia de la Astronomia, Johannes Kepler. 15/06/21, de Antonio
Heras Sitio web: https://antonioheras.com/historia_de astronomia/johannes-kepler.htm
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presentaven no existia, tant per la seva forma com per al seu moviment. No només
aixo, sind que va comencar a trobar altres detalls que no encaixaven: la Terra no
podia ser el centre de 'univers, perqué si a Venus es reflectia el mateix efecte que en
la Lluna, nosaltres haviem de ser els que orbitavem el Sol, i veient que tots els cossos
es movien seguint una logica, nosaltres no érem I'excepcié. També va observar que
la teoria aristotelica que la gravetat afectava diferent segons la massa era falsa, al

tirar dos boles de diferents masses des de un punt alt i veure que queien alhora. 12°

Galileu va ajuntar totes les seves conclusions i les va presentar a la resta del mon,
esperant canviar la percepcid de la gent sobre l'univers. Tot i que les seves
investigacions estaven molt ben fonamentades i argumentades, I'església, que encara
tenia molt poder, va oposar-se totalment a les idees que proposaven aguestes teories,
ja que anaven en contra de la percepcié que els humans érem el més important, i van
condemnar a Galileu per heretgia. Ell afirmava que s’havien mal interpretat alguns
fragments de la Biblia. Finalment, va ser obligat a dir que les seves investigacions
eren falses i va passar els seus ultims dies en arrest domiciliari. Els seus esforgos,
pero, no van ser per a res, ja que van aconseguir que, amb el temps, altres cientifics

seguissin el seu llegat.*??

5.5. Aportacions de Newton (1643-1727)

Isaac Newton va ser un fisic, matematic, fildsof i astronom anglés considerat una
eminéncia en el mon del coneixement. El seu paper en l'astronomia parteix de la base
de Kepler i Galileu, els quals van descriure el moviment dels planetes de manera
encertada, pero no van explicar el perqué d'aquest moviment. En aquella época, el
moviment terrestre era regit per les lleis de Galileu, mentre que els moviments
celestes seguien les lleis de Kepler. Newton va ser la peca clau que va reconciliar

aquestes dues teories establin les lleis de Newton, convertint-se aixi en el pare de la

120 Antonio Heras. (2013). LA HISTORIA DE LA ASTRONOMIA, GALILEO GALILEI. 15/06/21, de
Antonio Heras Sitio web: https://antonioheras.com/historia_de_astronomia/galileo-galilei.htm

121 La Vanguardia. (2020). Galileo Galilei, el genio que murié encerrado. 15/06/21, de La
Vanguardia Sitio web: https://www.lavanguardia.com/ciencia/20200108/472783908745/qgalileo-galilei-
murio-encerrado-8-enero.html
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fisica classica. Aquestes lleis servien per definir qualsevol moviment de manera

matematica.

El seu treball amb més aplicacions a I'astronomia va ser la llei de gravitacio universal.
Newton deia que una gran quantitat de moviments (com el dels astres) es podien
explicar amb I'existéncia d'una forca que feia que dues masses s'atraguessin entre si:
la gravetat. Aquest pensament explicava de manera perfecta les idees de Galileu i
Kepler, ja que l'atraccié produida pel Sol en vers la resta de planetes explicava la
forma d'el-lipse de les orbites planetaries. Altres realitzacions cientifiques de Newton
son l'explicacio dels moviments parabolics i I'estimacié de la massa relativa de la Terra

i el Sol.122

6 Edat Contemporania (s. XVIll-Actualitat)

L’edat moderna va ser una €poca de grans avengos cientifics en tots els ambits, i com
hem vist, I'astronomia no es va quedar gens enrere. Després d’aquesta época la

ciéncia va seguir expandint els seus horitzons durant 'Edat contemporania.

6.1. Aportacions de William Herschel (1738-1822)

William Herschel fou un astronom, masic i matematic alemany els estudis del qual van
suposar una gran evolucio de I'estudi dels astres. Herschel comenca a interessar-se
per la ciéncia relacionant-la amb la musica. Des de jove va intentar donar una
explicaci6 matematica a l'acustica, fet que el va fer obrir la ment a investigar altres
camps. Posteriorment va deixar-se captivar per I'astronomia. Herschel és responsable
de la invencio del seu propi telescopi, el qual tenia una longitud de 12 m i una lent de
40 cm de diametre, cosa li que donava un poder de resolucié mai vist fins llavors. Amb
aquest, va ser capac de descobrir el planeta Ura i els seus dos respectius satél-lits.
Utilitzant filtres amb les seves lents i veient com aquests s’escalfaven, Herschel va

ser el primer a percebre la radiacié infraroja. 123

122 Antonio Heras. (2013). LA HISTORIA DE LA ASTRONOMIA, ISAAC NEWTON. 15/06/21, de
Antonio Heras Sitio web: https://antonioheras.com/historia_de_astronomia/isaac-newton.htm

123 Astrojem. Biografia de William Herschel. 15/06/21, de Astrojem Sitio web:
https://astrojem.com/precursores/herschel.html
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6.2. Bunsen (1811-1899) i Kirchhoff (1824-1887), espectroscopia

Gustav Robert Kirchhoff i Robert Wilhelm Bunsen van ser dos cientifics alemanys
contemporanis, que van tenir una gran rellevancia en els seus camps d'estudi. Per
una banda, Kirchhoff era un gran fisic, especialitzat en I'electronica, i per l'altra Bunsen
va destacar sobretot en la quimica. Aquestes dues grans ments de la seva época van
decidir col-laborar per aprofundir en el concepte de radiacio infraroja de Herschel.
Com a fruit d'aquesta reunié es van fer grans avencos com el descobriment del rubidi

i el cesi, i encara més important: el naixement de I'espectroscopia.

L'espectroscopia €és l'estudi de la interacci6 de la materia amb la radiacid
electromagnetica. El fet d'investigar aquest fenomen és de molta utilitat en diferents
camps tals com la fisica, la quimica, la biologia i I'astronomia. En aquest ultim, tenint
en compte que generalment els cossos celestes emeten aquest tipus radiacio,

I'espectroscopia va ser una eina de molta importancia. 24

6.3. Aportacions d’Albert Einstein (1879-1955)

Albert Einstein fou un cientific alemany que va fer grans avencos en la fisica teorica.
Einstein és conegut mundialment per la teoria de la relativitat especial, on va presentar
la famosa equacié d'equivaléncia de massa i energia (E = mc?), per ser el pare de la
fisica estadistica i la mecanica quantica, i per elaborar la teoria de la relativitat general,

gue canviaria per sempre el concepte de gravetat.1?®

Pel que fa a l'astronomia, el treball d'Einstein va presentar una nova i revolucionaria

idea: Una orbita és una linia recta amb el temps corbat a causa de la gravetat, per

124 José Maza Sancho. (2013). Bunsen y Kirchoff. 15/06/21, de Universidad de Chile, Observatorio
Astronémico Nacional Sitio web: https://es.slideshare.net/hectorrequenanunez/bunsen-y-kirchoff-
nacimiento-espectroscopa

125 Ruiza, M., Fernandez, T. y Tamaro, E. (2004). Albert Einstein. Biografia. En Biografias y Vidas.
La enciclopedia biografica en linea. Barcelona (Espafia). Recuperado de
https://www.biografiasyvidas.com/monografia/einstein/ el 15 de junio de 2021.
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tant no es pot parlar d'espai ni de temps per separat, siné que formen part d'un

conjunt.

Aquesta nova visio va canviar completament la forma d’interpretar el moviment dels

planetes i en general, I'astrofisica. 126

7 Conclusié

En aquest apartat hem vist de manera general I'evolucio del pensament cosmologic
de diferents cultures i epoques mitjancant un recull dels avencos cientifics més
rellevants respecte a l'astronomia. L'objectiu principal dels models historics és veure
el context en el qual sorgeixen els diversos models, i com aquests han anat perdent
0 guanyant importancia durant la historia per aixi determinar d'on prové la nostra visio

actual de l'univers.

Malgrat que aquesta seccié comprén Unicament des del comencament de la historia
humana fins als inicis de I'edat contemporania, som conscients que la investigacio de
l'univers mai s'ha aturat, i que actualment se segueixen fent descobriments forca
importants. Hem decidit aturar-nos amb les aportacions d'Einstein, ja que a partir
d'aquest punt és necessari coneixement de camps concrets com la fisica quantica del
gual no tenim prou coneixement i, per tant, no podem parlar-ne amb propietat. A tot
aixo s'afegeix que els nous avencos respecte a l'astronomia son considerablement

especifics i no resulten un contingut valuds per al nostre Treball de Recerca.

126 AstroMia. Einstein y su relatividad en la Mecanica Celeste. 15/06/21, de AstroMia Sitio web:
https://www.astromia.com/historia/emc2.htm
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